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НАВИГАЦИЯ. ГДЕ?

1. Земля
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НАВИГАЦИЯ. ГДЕ?

1. Земля 2. Вода
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НАВИГАЦИЯ. ГДЕ?

1. Земля 2. Вода

3. Воздух
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НАВИГАЦИЯ. ГДЕ?

1. Земля 2. Вода

3. Воздух 4. Космос      
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НАВИГАЦИЯ. КАК?

1. Инерциальная навигация
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НАВИГАЦИЯ. КАК?

1. Инерциальная навигация 2. Радионавигация
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НАВИГАЦИЯ. КАК?

1. Инерциальная навигация 2. Радионавигация

3. Физические поля
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НАВИГАЦИЯ. КАК?

1. Инерциальная навигация 2. Радионавигация

3. Физические поля 4. Интегрированные системы
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НАВИГАЦИЯ. ГДЕ МЫ?

Земля 

вид точность автономность надежность доступность

инерциальная 3 (103 м) + + 2

радио 1 (10-3 м) − − 1

физ.поля 2 (10 м) ± ± 3

интегрированные  1 + + 2-3
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НАВИГАЦИЯ. ГДЕ МЫ?

Вода

вид точность автономность надежность доступность

инерциальная 3 (103 м) + + 1

радио − − − 3

физ.поля 2 (10 м) ± ± 2

интегрированные 2 + + 1-3
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НАВИГАЦИЯ. ГДЕ МЫ?

Воздух

вид точность автономность надежность доступность

инерциальная 3 (103 м) + + 2

радио 1 (10-2 м) − − 1

физ.поля 2 (100 м) ± ± 3

интегрированные  1 + + 2-3
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НАВИГАЦИЯ. ГДЕ МЫ?

Космос

вид точность автономность надежность доступность

инерциальная 2 (103 м) + + 1

радио 1 (10 м) − − 2

физ.поля 3 ± ± 3

интегрированные  1 + + 2-3
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НАВИГАЦИЯ. ГДЕ МЫ?



       область 
применения 

системы и
алгоритмы
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НАВИГАЦИЯ. КУДА ИДЕМ?



Радионавигация

1. Повышение надежности ГНСС в условиях помех
(специальные антенны, алгоритмы обработки,…)
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НАВИГАЦИЯ. КУДА ИДЕМ?



Радионавигация

1. Повышение надежности ГНСС в условиях помех
(специальные антенны, алгоритмы обработки,…)

2. Навигация вблизи аэропортов
(специальные источники, …)
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НАВИГАЦИЯ. КУДА ИДЕМ?



Радионавигация

1. Повышение надежности ГНСС в условиях помех
(специальные антенны, алгоритмы обработки,…)

2. Навигация вблизи аэропортов
(специальные источники, …)

3. Навигация в помещениях
(сигналы Wi-Fi, специальные источники,…)
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НАВИГАЦИЯ. КУДА ИДЕМ?



Радионавигация

1. Повышение надежности ГНСС в условиях помех
(специальные антенны, алгоритмы обработки,…)

2. Навигация вблизи аэропортов
(специальные источники, …)

3. Навигация в помещениях
(сигналы Wi-Fi, специальные источники,…)

4. Навигация в космосе
(спутники ГНСС, специальные спутники,…)
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НАВИГАЦИЯ. КУДА ИДЕМ?



Инерциальная навигация

1. Повышение точности измерений

2. Уменьшение размеров гироскопов и акселерометров

3. Снижение стоимости датчиков и систем в сборе

4. Повышение надежности 
 

Япония Китай
65x60x30 мм 89x89x108 мм
0,04°/√ч 0,02°/√ч
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НАВИГАЦИЯ. КУДА ИДЕМ?



Физические поля

1. Поле рельефа
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НАВИГАЦИЯ. КУДА ИДЕМ?



Физические поля

1. Поле рельефа

2. Изображение поверхности (видимый, ИК, ...)
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НАВИГАЦИЯ. КУДА ИДЕМ?



Физические поля

1. Поле рельефа

2. Изображение поверхности (видимый, ИК, ...)

3. Гравитационное поле
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НАВИГАЦИЯ. КУДА ИДЕМ?



Физические поля

1. Поле рельефа

2. Изображение поверхности (видимый, ИК, ...)

3. Гравитационное поле

4. Магнитное поле (естественное, индустриальное)
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НАВИГАЦИЯ. КУДА ИДЕМ?



Физические поля

1. Поле рельефа

2. Изображение поверхности (видимый, ИК, ...)

3. Гравитационное поле

4. Магнитное поле (естественное, индустриальное)

5. Поле удельных электрических сопротивлений
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НАВИГАЦИЯ. КУДА ИДЕМ?



Физические поля

1. Поле рельефа

2. Изображение поверхности (видимый, ИК, ...)

3. Гравитационное поле

4. Магнитное поле (естественное, индустриальное)

5. Поле удельных электрических сопротивлений

6. Поле радиационного излучения
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НАВИГАЦИЯ. КУДА ИДЕМ?



Интегрированные системы

1. Инерциальная навигационная система

2. ГНСС

3. Рельеф, изображение поверхности

4. Магнитное поле (воздух, Земля)

5. Гравитационное поле (вода)
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НАВИГАЦИЯ. КУДА ИДЕМ?



Интегрированные системы

1. Инерциальная навигационная система

2. ГНСС

3. Рельеф, изображение поверхности

4. Магнитное поле (воздух, Земля)

5. Гравитационное поле (вода)

6. Поле удельных электрических сопротивлений

7. Другие средства коррекции
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НАВИГАЦИЯ. КУДА КОНКРЕТНО?
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ЧАСТЬ II. УПРАВЛЕНИЕ ДВИЖЕНИЕМ
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