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ВВЕДЕНИЕ 

В ɪɚɛɨɬɟ ɞɥɹ ɢɝɪ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ (РБС), ɨɛɨɛɳɚɸɳɚɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɇɷɲɚ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ 

ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ 

ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɹɞɚ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɛɟɡ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ. 

Аɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. Рɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

ɜɜɨɞɹɬ ɜ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɫɯɟɦɭ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɭɸ 

ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɶ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɢɝɪɨɜɨɣ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ. ɗɬɨ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ, 

ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɞɨɥɠɧɵ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɭɝɪɨɡɵ, ɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ, ɧɨ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ 

ɫɬɨɪɨɧɵ, ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɧɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɧɚɤɚɡɚɧɢɹ, ɞɨɝɨɜɨɪɨɜ, ɭɛɟɠɞɟɧɢɣ ɢ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɧɢɯ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɦɨɪɚɥɶɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɢ 

ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ. ɗɬɨ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɚɠɧɨɦ ɤɥɚɫɫɟ 

ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɢ ɦɨɬɢɜɚɰɢɣ, ɧɟ ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɞɪɭɝɢɦɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ 

ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɬɟɨɪɢɢ ɢɝɪ.  

Бɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 

ɪɟɮɥɟɤɫɢɸ, ɢɦɢɬɢɪɭɸɳɭɸ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɧɚɤɚɡɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɞɟɥɚɸɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦɢ ɨɱɟɧɶ ɦɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɢ ɞɚɸɬ ɲɢɪɨɤɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

В ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɭɞɚɥɨɫɶ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ ɱɢɫɥɨɦ ɞɜɚ, 

ɨɬɪɚɡɢɬɶ ɥɨɝɢɤɭ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɝɪɨɤɚ, ɧɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɳɟɝɨ ɧɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ 

ɧɚɤɚɡɚɧɢɹ, ɚ ɬɨɥɶɤɨ ɭɤɥɨɧɹɸɳɟɝɨɫɹ ɨɬ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɭɝɪɨɡ. Пɪɢ ɷɬɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 

ɪɟɲɟɧɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ. Сɢɬɭɚɰɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɝɪɨɡɵ 

ɜɫɬɪɟɱɧɨɟ ɧɚɤɚɡɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ, ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɧɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɜ 

ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɨɞɟɥɹɯ.  

ɗɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ, ɝɞɟ РБС-ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɪɟɚɤɰɢɸ 

ɢɝɪɨɤɨɜ ɢɦɟɧɧɨ ɧɚ ɬɚɤɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ (ɦɨɞɟɥɢ Бɟɪɬɪɚɧɚ–ɗɞɠɜɨɪɬɚ, ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ, 

Тɚɥɥɨɤɚ–Сɤɚɩɟɪɞɚɫɚ, Рɨɬɲɢɥɶɞɚ–Сɬɢɝɥɢɰɚ–Вɢɥɶɫɨɧɚ), ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɚɧɚɥɨɝɢ 

ɪɟɲɟɧɢɣ ɪɚɧɟɟ ɧɚɣɞɟɧɵ ɧɟ ɛɵɥɢ. Дɢɫɤɭɫɫɢɹ ɨ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 
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ɛɟɡ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɝɨ ɩɨ Нɷɲɭ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ, ɢɦɟɟɬ ɜɟɫɶɦɚ 

ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɤɪɭɝ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ.  

Сɬɟɩɟɧɶ ɧɚɭɱɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɫɬɢ ɬɟɦɵ. В ɫɚɦɨɦ ɨɛɳɟɦ ɫɦɵɫɥɟ ɜ ɬɟɨɪɢɢ 

ɢɝɪ ɩɨɧɹɬɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɡɚɞɚɟɬ ɤɨɧɰɟɩɰɢɸ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɝɪɨɜɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɤɚɤ ɫɩɨɫɨɛ 

ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɢɝɪɨɜɨɣ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ. В ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɢɬɭɚɰɢɢ («ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɩɪɢɪɨɞɵ»), ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɚɹ, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɚɹ ɢɥɢ ɧɟɱɟɬɤɚɹ 

(Нɨɜɢɤɨɜ Д.А., Гɭɛɤɨ М.В.), ɢɝɪɨɜɚɹ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ 

ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɚ ɢɥɢ ɢɧɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɢɝɪɨɜɨɣ ɡɚɞɚɱɢ (Crawford V.). Кɨɧɰɟɩɰɢɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɸɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɬɟɨɪɢɢ ɢɝɪ: ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɢɝɪɵ ɜ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ (Bertrand J., Cournot A., Walras L., von Neumann J., Morgenstern 

O., Samuelson P., Nash J.), ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɟ ɢɝɪɵ (Stackelberg H., Гɟɪɦɟɣɟɪ ɘ.Б.), 

ɤɨɚɥɢɰɢɨɧɧɵɟ ɢɝɪɵ (von Neumann J., Morgenstern O., Aumann R.J., Maschler M.), 

ɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɢɝɪɵ (Pareto V.), ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɟɫɹ ɢɝɪɵ (Friedman J.W.), 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ (Simon H., Kahneman D. ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɟ 

ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ) ɢ ɬ.ɞ. 

Бɚɡɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɬɟɨɪɢɢ ɢɝɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɚɧɚɥɢɡɭ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɫɜɹɳɟɧɵ ɪɚɛɨɬɵ: Bernheim D., Pearce D., Rubinstein A., Harstad R., Selten 

R., Crawford V. Оɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢɝɪ ɞɟɥɹɬɫɹ (Crawford 

V.) ɧɚ ɞɜɚ ɤɥɚɫɫɚ: ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ ɢɝɪ (Friedman J., Kahneman D., Tversky 

A., Smith J., Milgrom P., Roberts J., Rabin M., Selten R., Fudenberg D., Levine D., Macy 

M., Flache A., Müller W., Normann H.T., Aumann R.J.) ɢ ɦɨɞɟɥɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ (Harsanyi J., Chwe M., ɐɵɝɚɧɨɜ В.В., Aumann R.J., Brandenburger A., 

McKelvey R., Palfrey T., Camerer C.F., Ho T.H., Chong J.K., Нɨɜɢɤɨɜ Д.А., 

ɑɯɚɪɬɢɲɜɢɥɢ А.Г., Crawford V., Costa-Gomes M., Iriberri N.). Пɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 

РБС ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɦɨɞɟɥɹɦ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ, ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɦɨɞɟɥɢ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɟ ɭɝɪɨɡɵ, ɢɫɯɨɞɹɳɟɣ ɨɬ ɞɪɭɝɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ. Сɪɟɞɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɭɝɪɨɡ 

ɢ ɤɨɧɬɪɭɝɪɨɡ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɦɨɞɟɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɚɜɬɨɪɨɜ: von Neumann J., 
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Morgenstern O., Schelling T., Aumann R.J., Maschler M., Friedman R.W., Вɚɣɫɛɨɪɞ 

ɗ.М., Жɭɤɨɜɫɤɢɣ В.И., Вɢɥɤɚɫ ɗ.Й., Сɚɧɞɨɦɢɪɫɤɚɹ М.  

Тɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɦɨɞɟɥɶ ɢɝɪɨɜɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɣ 

ɤɨɧɰɟɩɰɢɟɣ ɬɨɥɶɤɨ ɟɫɥɢ ɨɧɚ ɛɭɞɟɬ ɩɨɞɤɪɟɩɥɟɧɚ ɞɨɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɬɟɨɪɟɦɚɦɢ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɱɚɫɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. Дɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɡ ɨɛɲɢɪɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɨɣ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɢ ɦɟɬɨɞɚɦ ɢɯ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɪɹɞ ɪɚɛɨɬ ɫ 

ɬɟɨɪɟɦɚɦɢ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ (Debreu G., Dasgupta P., Maskin E., 

Reny P.J., Bagh A., Jofre A., Bich P.), ɚ ɞɥɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɥɹ 

РН ɧɚ РБС ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɩɨɞɯɨɞ ɢɡ ɬɟɨɪɢɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (Бɭɪɤɨɜ В.Н., 

Кɨɧɞɪɚɬɶɟɜ В.В.) – ɩɪɢɧɰɢɩ ɫɢɥɶɧɵɯ ɲɬɪɚɮɨɜ, ɩɟɪɟɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɚɤ 

ɩɪɢɧɰɢɩ ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ.  

С ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɦɨɞɟɥɶ РБС ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ 

ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫ ɭɛɟɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɟɣ ɪɹɞɚ 

ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ (ɬ.ɟ. ɫ ɪɚɡɪɵɜɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɢɥɢ 

ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ) ɢɝɪɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ ɛɟɡ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ, ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɧɟ ɢɦɟɜɲɢɯ 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ (Bertrand J., Edgeworth F.M., Hotelling H., Dasgupta 

P., Maskin E., d’Aspremont C., Gabszewicz J., Thisse J.F., Tullock G., Skaperdas S., 

Rothschild M., Stiglitz J.E., Wilson C.). ɗɬɨɬ ɤɥɚɫɫ ɢɝɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɵɦ, ɧɟ ɢɦɟɟɬ 

ɯɨɪɨɲɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ (ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɜɵɩɭɤɥɨɫɬɶ, ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɶ, ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ ɢ ɬ.ɩ.), 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɞɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɢɯ. Аɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ 

ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɢɝɪɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ (ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ɪɟɲɟɧɢɹ «ad 

hoc» ɞɥɹ ɱɚɫɬɧɵɯ ɩɨɫɬɚɧɨɜɨɤ ɡɚɞɚɱ, ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɭɝɪɨɡɚɯ ɢ ɤɨɧɬɪɭɝɪɨɡɚɯ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɥɨɝɢɤɭ ɧɚɤɚɡɚɧɢɹ) ɫɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɷɬɨɦ ɤɥɚɫɫɟ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ 

ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ ɢ ɧɟ ɞɚɸɬ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ. 

Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɪɹɞɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ: ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ, 

ɬɟɨɪɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ, ɢɝɪɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ ɛɟɡ РН. Кɚɠɞɨɟ ɢɡ ɷɬɢɯ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ, ɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ 

РБС ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɨɜɵɦ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ. 
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Оɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ 

ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɛɟɡ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɜ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɢɝɪɨɜɨɣ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɜ 

ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ – ɪɚɡɪɵɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ 

ɪɟɲɟɧɢɣ (ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ) ɜ ɬɚɤɢɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɧɨɜɨɣ 

ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɢɝɪɨɜɨɣ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ – РБС, 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɟɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɢɝɪ ɛɟɡ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɫ 

ɤɨɧɬɢɧɭɚɥɶɧɵɦɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, ɪɚɡɪɵɜɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɢ 

ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ. 

Рɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɡɚɞɚɱ: 

1. Фɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ РБС. 

2. Иɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ РБС ɤɚɤ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ. 

3. Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬɚ РБС ɫɪɟɞɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ-

ɢɝɪɨɜɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ.  

4. Иɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 

ɮɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɬɟɨɪɟɦ ɟɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ.  

5. Фɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ, ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɬɟɨɪɟɦ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС. 

6. Пɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɤ ɯɪɟɫɬɨɦɚɬɢɣɧɵɦ ɧɟɪɟɲɟɧɧɵɦ 

ɪɚɡɪɵɜɧɵɦ ɢɝɪɨɜɵɦ ɡɚɞɚɱɚɦ. 

7. Нɚɯɨɠɞɟɧɢɟ РБС ɜ ɷɬɢɯ ɡɚɞɚɱɚɯ. 

Оɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɨɪɢɹ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɩɪɢɧɹɬɢɹ 

ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɬɟɨɪɢɹ ɢɝɪ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɬɟɨɪɢɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɬɟɨɪɢɹ ɢɝɪɨɜɵɯ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ, ɬɟɨɪɢɹ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

Нɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɨɜɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɢ ɟɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ: ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ, ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɬɟɨɪɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 
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ɪɟɲɟɧɢɣ, ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɧɟɪɟɲɟɧɧɵɯ ɢɝɪɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ. Нɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɨɣ 

ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ: 

1. Сɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɚ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɧɨɜɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ 

ɢɝɪɨɜɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ – РБС, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɟɟ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɤɚɤ ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ. 

2. Пɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ РБС ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɝɪɵ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɟɣ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɝɪɨɤɨɜ. 

3. Рɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɦɟɬɨɞ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɟɨɪɟɦ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС.  

4. Тɟɨɪɟɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɤ ɞɜɭɦ ɯɪɟɫɬɨɦɚɬɢɣɧɵɦ 

ɧɟɪɟɲɟɧɧɵɦ ɡɚɞɚɱɚɦ (ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ ɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ 

ɡɚ ɪɟɧɬɭ Тɚɥɥɨɤɚ–Сɤɚɩɟɪɞɚɫɚ). Дɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɜɫɟɝɞɚ ɢɦɟɸɬ ɪɟɲɟɧɢɟ 

РБС. 

5. Мɨɞɟɥɶ РБС ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɢ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɪɟɲɟɧɢɟ ɪɹɞɚ 

ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɛɟɡ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ: ɞɭɨɩɨɥɢɹ Бɟɪɬɪɚɧɚ–ɗɞɠɜɨɪɬɚ, 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɹ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ, ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɹ ɡɚ ɪɟɧɬɭ Тɚɥɥɨɤɚ–

Сɤɚɩɟɪɞɚɫɚ, ɪɵɧɨɤ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ Рɨɬɲɢɥɶɞɚ–Сɬɢɝɥɢɰɚ–Вɢɥɶɫɨɧɚ. 

Тɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ. Пɪɨɜɟɞɟɧɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɦɵɦ ɬɚɤ ɤɚɤ: 1) ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɨɛɳɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɬɟɨɪɢɢ ɢɝɪ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɧɨɜɵɣ ɩɨɞɯɨɞ 

ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ; 2) ɫ 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɦɟɬɨɞ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɨɪɟɦ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ; 3) ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɚɠɧɵɯ ɢɝɪɨɜɵɯ 

ɦɨɞɟɥɟɣ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɤɥɚɫɫɟ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɛɟɡ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ; 4) ɞɥɹ 

ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɣ ɩɪɨɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɵ ɪɚɧɟɟ ɧɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɟ 

ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɝɪɨɤɨɜ.  
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Сɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɚɫɩɨɪɬɭ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 2.3.1. «Сɢɫɬɟɦɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ, 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ»: 

1. Тɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ, 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ. 

2. Фɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ, 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ. 

3. Рɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɢ ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ, 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ.  

Оɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɜɵɧɨɫɢɦɵɟ ɧɚ ɡɚɳɢɬɭ: 

1. Сɢɫɬɟɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ РБС ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɧɨɜɭɸ ɤɨɧɰɟɩɰɢɸ ɩɪɢɧɹɬɢɹ 

ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɫ 

ɢɝɪɨɜɨɣ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶɸ (ɩ. 2 ɩɚɫɩɨɪɬɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ). 

2. Сɢɫɬɟɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ РБС ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɨɫɬɨɪɨɠɧɵɦɢ ɢɝɪɨɤɚɦɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 

ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ (ɩ. 2 ɩɚɫɩɨɪɬɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ). 

3. Тɪɚɤɬɨɜɤɚ РБС ɤɚɤ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ (ɭɝɪɨɡɚ-ɤɨɧɬɪɭɝɪɨɡɚ) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɢɫɚɬɶ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɟ 

ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɛɟɡ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɧɚɤɚɡɚɧɢɹ ɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɥɹ ɪɹɞɚ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ 

ɡɚɞɚɱ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɟ ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɟɲɟɧɢɣ ɦɚɥɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ ɭɛɟɞɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɟɣ (ɩ. 3 ɩɚɫɩɨɪɬɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ).  

4. Пɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɨɛɳɢɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɬɟɨɪɟɦɵ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɞɥɹ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɢ ɢ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɟɨɪɟɦ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС (ɩ. 1 ɩɚɫɩɨɪɬɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ). 

5. Пɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɨɛɳɟɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɢ ɞɨɤɚɡɚɧɵ 

ɬɟɨɪɟɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС (ɩɨ Дɟɛɪɟ, Рɟɧɢ, Бɢɤɭ) (ɩ. 1 ɩɚɫɩɨɪɬɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ). 
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6. Дɨɤɚɡɚɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ РБС ɜ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱɚɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ ɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɡɚ ɪɟɧɬɭ Тɚɥɥɨɤɚ–Сɤɚɩɟɪɞɚɫɚ ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 

ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ (ɩ. 1 ɩɚɫɩɨɪɬɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ).  

7. Пɨɥɭɱɟɧɵ РБС-ɪɟɲɟɧɢɹ ɫ ɟɞɢɧɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɣ 

ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɟɣ ɞɥɹ ɪɹɞɚ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɝɞɟ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ 

Нɷɲɚ: ɞɭɨɩɨɥɢɹ Бɟɪɬɪɚɧɚ–ɗɞɠɜɨɪɬɚ, ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɹ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ, 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɹ ɡɚ ɪɟɧɬɭ Тɚɥɥɨɤɚ–Сɤɚɩɟɪɞɚɫɚ, ɪɵɧɨɤ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ Рɨɬɲɢɥɶɞɚ–

Сɬɢɝɥɢɰɚ–Вɢɥɶɫɨɧɚ (ɩ. 1 ɩɚɫɩɨɪɬɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ). 

Сɬɟɩɟɧɶ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚɦɢ ɥɟɦɦ ɢ ɬɟɨɪɟɦ; 

ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɪɹɞɚ ɡɚɞɚɱ, ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ; ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɪɟɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɝɥɚɫɭɸɳɢɦɢɫɹ ɫ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ. Вɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɵ ɜ 

ɪɟɰɟɧɡɢɪɭɟɦɵɯ ɠɭɪɧɚɥɚɯ. 

Аɩɪɨɛɚɰɢɹ. Оɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɨɤɥɚɞɵɜɚɥɢɫɶ ɢ ɨɛɫɭɠɞɚɥɢɫɶ ɧɚ  

ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ: ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «Тɟɨɪɢɹ  

ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ» (Мɨɫɤɜɚ 2005, 2007, 2011, 2014, 2019); Мɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ  ɧɚɭɱɧɨ-

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «Сɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɥɨɠɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ  ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ» (Тɜɟɪɶ, 

2008); IV Вɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɲɤɨɥɵ-ɫɟɦɢɧɚɪɚ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ «Пɪɨɛɥɟɦɵ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» (Кɚɡɚɧɶ 2008); Вɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 

ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɢ ɫɟɤɰɢɢ Мɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ XIV Бɚɣɤɚɥɶɫɤɨɣ  

ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɲɤɨɥɵ-ɫɟɦɢɧɚɪɚ «Мɟɬɨɞɵ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢ ɢɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ» 

(Иɪɤɭɬɫɤ, Бɚɣɤɚɥ, 2008, 2011); VI ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɲɤɨɥɵ-ɫɟɦɢɧɚɪɚ ɦɨɥɨɞɵɯ  

ɭɱɟɧɵɯ «Уɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ» (Иɠɟɜɫɤ, 2009); IV, VII 

Мɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «Game  Theory  and  Management» (Сɚɧɤɬ-Пɟɬɟɪɛɭɪɝ 

2010, 2013); XIII, XIV, XVI Аɩɪɟɥɶɫɤɨɣ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɩɨ 

ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚ (Мɨɫɤɜɚ 2012, 2013, 2015); 

Мɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «European Meeting on Game Theory» (SING11-

GTM2015) (Сɚɧɤɬ-Пɟɬɟɪɛɭɪɝ 2015); ɫɟɦɢɧɚɪɚɯ Иɧɫɬɢɬɭɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
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РАН, Вɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɵ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, Рɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɲɤɨɥɵ, 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ РАН ɢ ɪɹɞɟ ɞɪɭɝɢɯ 

ɫɟɦɢɧɚɪɨɜ. 

Пɭɛɥɢɤɚɰɢɢ. Пɨ ɬɟɦɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɚ 41 ɪɚɛɨɬɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 1 

ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ [18], 16 ɫɬɚɬɟɣ ɜ ɪɟɰɟɧɡɢɪɭɟɦɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɡɞɚɧɢɹɯ, ɢɡ ɧɢɯ 4 ɜ 

ɠɭɪɧɚɥɚɯ Пɟɪɟɱɧɹ ВАК ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 2.3.1 (ɮɢɡ.-ɦɚɬ.) , ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ К1 [25, 30, 

36, 200], 7 ɫɬɚɬɟɣ ɜ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɡɞɚɧɢɹɯ, ɢɧɞɟɤɫɢɪɭɟɦɵɯ ɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɛɚɡɚɯ 

ɞɚɧɧɵɯ (ɩɪɢɪɚɜɧɟɧɵ ɤ ɠɭɪɧɚɥɚɦ Пɟɪɟɱɧɹ ВАК, ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ К1) [16, 20, 29, 33, 35, 

117, 125], 5 ɫɬɚɬɟɣ ɜ ɢɧɵɯ ɪɟɰɟɧɡɢɪɭɟɦɵɯ ɠɭɪɧɚɥɚɯ ɧɟ ɜɨɲɟɞɲɢɯ ɜ Пɟɪɟɱɟɧɶ ВАК 

ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 2.3.1 (ɮɢɡ.-ɦɚɬ.) ɢ ɧɚɭɱɧɵɟ ɢɡɞɚɧɢɹ, ɢɧɞɟɤɫɢɪɭɟɦɵɟ ɜ 

ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɛɚɡɚɯ ɞɚɧɧɵɯ (ɩɪɢɪɚɜɧɟɧɧɵɟ ɤ ɠɭɪɧɚɥɚɦ Пɟɪɟɱɧɹ ВАК, ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ 

К1) [15, 19, 24, 27, 34], 7 ɩɪɟɩɪɢɧɬɨɜ [118, 119, 122, 124, 126, 127, 128],  1 ɪɚɡɞɟɥ ɜ 

ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɢ [13], 16 ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɛɨɪɧɢɤɚɯ ɬɪɭɞɨɜ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ [12, 13, 17, 21, 22, 23, 

26, 28, 31, 32, 37, 116, 120, 121, 123, 202].  

Лɢɱɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɫɨɢɫɤɚɬɟɥɹ. Вɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɚɜɬɨɪɨɦ 

ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. 

Сɜɹɡɶ ɫ ɩɥɚɧɚɦɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. Рɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ 

ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɥɚɧɨɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ИПУ РАН ɢ 

ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ: 

1. 2007–2008 – Гɪɚɧɬ РФФИ ʋ 07-07-00079-ɚ, «Сɢɧɬɟɡ ɧɟɦɚɧɢɩɭɥɢɪɭɟɦɵɯ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɧɚ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ», 

(ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ). 

2. 2007–2009 – Гɪɚɧɬ РФФИ ʋ 07-07-00078-ɚ, «Мɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢ 

ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɢɫɤɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ», (ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ). 

3. 2008–2010 – Гɪɚɧɬ РФФИ ʋ 08-07-00081-ɚ, «Мɟɯɚɧɢɡɦɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ 

ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ», (ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ). 

4. 2009–2011 – Гɪɚɧɬ РФФИ ʋ 09-07-00093-ɚ «Мɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ-

ɢɝɪɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ» (ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ). 
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5. 2010–2012 – Гɪɚɧɬ РФФИ ʋ 10-07-00063-ɚ, «Рɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɜ ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ-ɢɝɪɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱɚɯ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ», 

(ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɟɤɬɚ). 

6. 2010–2012 – Гɪɚɧɬ РФФИ ʋ 10-07-00129-ɚ «Мɨɞɟɥɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 

ɦɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ» (ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ). 

7. 2014–2016 – Гɪɚɧɬ РФФИ ʋ 14-01-00131-ɚ, «Рɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɜ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɝɪɚɯ», (ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɟɤɬɚ). 

Сɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɨɛɴɟɦ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ. Дɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 

ɜɜɟɞɟɧɢɹ, ɩɹɬɢ ɝɥɚɜ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɫɩɢɫɤɚ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. Рɚɛɨɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 378 ɫɬɪɚɧɢɰ 

ɬɟɤɫɬɚ, 53 ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ, 6 ɬɚɛɥɢɰ. Сɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 202 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ.  

 

 

Оɫɧɨɜɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ:  

Вɨ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ 

ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɤɢ, ɞɚɧ ɨɛɡɨɪ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɰɟɥɶ ɢ ɡɚɞɚɱɢ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɜɵɧɨɫɢɦɵɟ ɧɚ ɡɚɳɢɬɭ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɨ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɢ ɨɛɴɟɦɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ.  

В ɝɥɚɜɟ 1, ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 1.1 ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɨɛɳɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ 

РБС ɛɟɡ ɮɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɚɥɟɟ ɨɛɫɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ Нɷɲɚ-Кɭɪɧɨ, ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɬɟɨɪɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ, 

ɬɟɨɪɢɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɝɪ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ. В ɪɚɡɞɟɥɟ 1.2, ɨɛɡɨɪɟ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, 

ɪɚɡɛɢɪɚɸɬɫɹ: ɢɝɪɨɜɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɛɟɡ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ, ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ad hoc ɪɟɲɟɧɢɹ, ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɜɨɡɪɚɠɟɧɢɹɯ-ɤɨɧɬɪɜɨɡɪɚɠɟɧɢɹɯ (ɭɝɪɨɡɚɯ-

ɤɨɧɬɪɭɝɪɨɡɚɯ), ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɞɚɥɶɧɨɜɢɞɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ 

Нɷɲɚ ɜ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɢɝɪɚɯ, ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ 

ɨɥɢɝɨɩɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɟ ɢ 

ɪɟɮɥɟɤɫɢɜɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ. 

Гɥɚɜɚ 2 ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ РБС. В ɪɚɡɞɟɥɟ 2.1 ɨɧɨ ɞɚɟɬɫɹ 

ɜ ɤɪɚɬɤɨɦ ɛɚɡɨɜɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɢ ɜ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɦ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɦ, ɜɵɜɨɞɹɳɟɦ ɩɨɧɹɬɢɟ 
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РБС ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ, ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ ɜɫɟɝɞɚ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС. Рɚɡɞɟɥ 2.2 ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɬ ɩɨɧɹɬɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɧɚ 

ɦɚɬɪɢɱɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɚɯ, ɞɚɧɨ ɱɟɬɵɪɟ ɫɟɪɢɢ ɩɪɢɦɟɪɨɜ. В ɪɚɡɞɟɥɟ 2.3 ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ РБС. Рɹɞ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ ɷɬɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɥɟɞɭɸɬ ɢɡ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ, ɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɹɦɢ, ɩɪɨɹɫɧɹɸɳɢɦɢ 

ɩɨɧɹɬɢɟ ɫ ɪɚɡɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɡɪɟɧɢɹ. Зɞɟɫɶ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ РБС ɜ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɢɝɪɚɯ, ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɹ: ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ, ɫɥɚɛɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ɢɝɪɵ ɭɝɪɨɡ, ɢɝɪɵ ɫ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɢɧɫɚɣɞɟɪɨɦ, ɢɝɪɵ ɫ 

ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɞɢɧɚɦɢɤɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹɯ ɢ 

ɬɟɨɪɟɦɚɯ. Дɚɥɟɟ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ: ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɝɨ (ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ) 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɭɛɴɟɤɬɚ, ɢɝɪɵ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɛɨɥɟɟ ɞɜɭɯ ɢɝɪɨɤɨɜ, РБС ɜ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɢ 

ɧɟɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɵɯ ɢɝɪɚɯ, ε-РБС. 

В ɝɥɚɜɟ 3, ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɜɨ ɜɫɟɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ 

ɬɟɨɪɟɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС. В ɪɚɡɞɟɥɟ 3.1 ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ 

ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɸ ɬɟɨɪɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ. Тɟɨɪɟɦɚ 1 ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬ ɫɜɹɡɶ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɝɪɟ ɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɝɪɟ 

ɭɝɪɨɡ. Дɚɥɟɟ, ɤɚɤ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ, ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɦɟɬɚɬɟɨɪɟɦɚ 2, ɡɚɞɚɸɳɚɹ 

ɦɟɬɨɞ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɬɟɨɪɟɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС ɢɡ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɬɟɨɪɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ. Дɥɹ ɷɬɨɝɨ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɟɥɚɟɬ 

ɢɝɪɭ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɜ ɬɨɦ ɫɦɵɫɥɟ, ɱɬɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ 

ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɞɥɹ ɨɫɬɨɪɨɠɧɵɯ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ ɜ ɫɜɨɟɦ ɜɵɛɨɪɟ 

ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Тɨɝɞɚ ɞɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɬɶ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɟɨɪɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɧɟ ɧɚ ɜɫɟɦ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, ɚ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ. 

Тɟɨɪɟɦɚ 3 ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɬɟɨɪɟɦɵ 2, ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ ɫɭɠɚɹ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ, ɷɬɨɬ ɜɚɪɢɚɧɬ ɦɟɬɚɬɟɨɪɟɦɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɢɥɶɧɵɣ, ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 

ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɱ.  

В ɪɚɡɞɟɥɟ 3.2 ɢɡ ɬɟɨɪɟɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Дɟɛɪɟ 

ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɬɟɨɪɟɦɚ 4 ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС. В ɪɚɡɞɟɥɟ 3.3 ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɵ 
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ɬɟɨɪɟɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС 5, 6, 7, 8 ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɨɪɟɦɵ Рɟɧɢ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɢ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɢɡ ɷɬɨɣ ɬɟɨɪɟɦɵ.  Лɨɤɚɥɶɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɬɟɨɪɟɦ 4, 7, 8 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨɱɢɦɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɤ ɡɚɞɚɱɚɦ. В ɪɚɡɞɟɥɟ 3.4 ɢɡ 

ɬɟɨɪɟɦɵ Бɢɤɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɬɚɤ ɠɟ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɬɟɨɪɟɦɚ 9 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС. 

Сɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɜɟ ɝɥɚɜɵ ɩɨɫɜɹɳɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ РБС ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɹɞɚ 

ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɯɪɟɫɬɨɦɚɬɢɣɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɛɟɡ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ. В ɝɥɚɜɟ 4 ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 

ɡɚɞɚɱɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɰɟɧɨɜɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɵɥɚ ɜɡɹɬɚ ɤɚɤ 

ɛɚɡɨɜɚɹ ɷɬɚɥɨɧɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɪɟɲɟɧɢɹ. Рɚɡɞɟɥ 4.1 ɫɨɞɟɪɠɢɬ 

ɨɛɡɨɪ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, 4.2 – ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɡɚɞɚɱɢ. В ɪɚɡɞɟɥɟ 4.3 ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɨ 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ, ɡɚɞɚɸɳɢɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱɢ. Дɚɥɟɟ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱɢ ɫ ɧɟɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɫɩɪɨɫɨɦ ɪɚɡɞɟɥ 4.4 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɬɟɨɪɟɦ 4, 7, 8, ɚ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 

4.5 ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɫɚɦɨ ɪɟɲɟɧɢɟ. В ɪɚɡɞɟɥɚɯ 4.6-8 ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɢɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɫɥɨɠɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɡɚɞɚɱɢ ɫ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɫɩɪɨɫɨɦ. Рɚɡɞɟɥ 4.9 ɩɨɫɜɹɳɟɧ 

ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɚɦ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ. 

Гɥɚɜɚ 5 ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɞɪɭɝɢɦ ɡɚɞɚɱɚɦ ɛɟɡ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ: ɪɚɡɞɟɥ 5.1 – 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɡɚ ɪɟɧɬɭ Тɚɥɥɨɤɚ-Сɤɚɩɟɪɞɚɫɚ, ɪɚɡɞɟɥ 5.2 – ɞɭɨɩɨɥɢɢ Бɟɪɬɪɚɧɚ-

ɗɞɠɜɨɪɬɚ ɢ ɦɨɞɟɥɢ ɫɬɪɚɯɨɜɨɝɨ ɪɵɧɤɚ Рɨɬɲɢɥɶɞɚ-Сɬɢɝɥɢɰɚ-Вɢɥɶɫɨɧɚ. Пɟɪɜɵɟ ɞɜɟ 

ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɩɨ ɩɨɥɧɨɣ ɫɯɟɦɟ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɡɚɞɚɱɟ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ. Дɥɹ ɦɨɞɟɥɢ 

ɫɬɪɚɯɨɜɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɞɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɬɪɚɯɨɜɨɣ 

ɤɨɧɬɪɚɤɬ Рɨɬɲɢɥɶɞɚ-Сɬɢɝɥɢɰɚ-Вɢɥɶɫɨɧɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ 

Нɷɲɚ, ɜɫɟɝɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС.  
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Гɥɚɜɚ 1 Пɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 

1.1 Оɛɳɟɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ 

В ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɨɜɵɣ ɩɨɞɯɨɞ – в безопасных 

стратегиях – ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɢɝɪɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɣ 

ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɥɨɝɢɤɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɶ, ɬɨ 

ɟɫɬɶ ɭɱɺɬ ɬɚɤɨɝɨ ɹɜɥɟɧɢɹ, ɤɚɤ угрозы ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɪɭɝɢɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ. ɑɚɫɬɨ ɜ ɬɚɤɢɯ 

ɡɚɞɚɱɚɯ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ, ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ, ɩɪɢ ɤɚɤɢɯ-ɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ.  

Вɜɨɞɢɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ равновесия в безопасных стратегиях (РБС), 

ɞɚɟɬɫɹ ɪɹɞ ɢɥɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ. Нɨɜɨɟ ɩɨɧɹɬɢɟ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹɦɢ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɭɝɪɨɡɚɯ ɢ ɤɨɧɬɪɭɝɪɨɡɚɯ, ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɝɪ, ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɯ ɢɝɪ, ɬɟɨɪɢɣ 

ɨɥɢɝɨɩɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ. В ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ 

ɩɨɞɯɨɞɚ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɸɬɫɹ ɢ ɞɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɛɚɡɨɜɵɟ ɬɟɨɪɟɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ. ɗɬɨɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɚɤɬɭɚɥɟɧ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɤɥɚɫɫ ɢɝɪ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɧɚɱɢɦ ɫɩɨɫɨɛ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɡɪɵɜɧɵɦɢ, ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɫɦɵɫɥɚɯ 

(ɪɚɡɪɵɜɧɵ ɰɟɥɟɜɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ ɢɥɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ), ɢ 

ɢɦɟɧɧɨ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɪɢ ɨɛɵɱɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɚɯ. 

Дɚɥɟɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, ɪɹɞ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɢɝɪɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ – 

ɦɨɞɟɥɢ: ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ, ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɹ ɡɚ ɪɟɧɬɭ 

Тɚɥɥɨɤɚ–Сɤɚɩɟɪɞɚɫɚɚ, ɞɭɨɩɨɥɢɢ Бɟɪɬɪɚɧɚ–ɗɞɠɜɨɪɬɚ, ɫɬɪɚɯɨɜɨɝɨ ɪɵɧɤɚ 

Рɨɬɲɢɥɶɞɚ–Сɬɢɝɥɢɰɚ–Вɢɥɶɫɨɧɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ. 

Пɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. В ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɦɨɞɟɥɹɯ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ Нɷɲɚ–Кɭɪɧɨ. Пɪɢɦɟɪɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɦɨɞɟɥɢ 

ɰɟɧɨɜɨɝɨ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɹ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɞɚɜɰɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ 

ɛɥɢɡɤɨ (Hotelling 1929; d’Aspremont, Gabszewicz, Thisse 1979, [115, 57]), ɦɨɞɟɥɶ 

Рɨɬɲɢɥɶɞɚ-Сɬɢɝɥɢɰɚ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɵɧɤɨɜ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ ɫ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ 

ɨɬɛɨɪɨɦ (Rothschild, Stiglitz 1976; Wilson 1977, [168, 198]), ɢɝɪɭ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɡɚ 

ɪɟɧɬɭ Тɚɥɥɨɤɚ-Сɤɚɩɟɪɞɚɫɚ, ɤɨɝɞɚ ɫɬɟɩɟɧɧɨɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ 

ɛɨɥɶɲɟ ɞɜɭɯ ɢ ɢɝɪɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɚɧɬɚɝɨɧɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ (Tullock 1967; 1980, Skaperdas 
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1994, [193, 194, 185]), ɞɭɨɩɨɥɢɢ Бɟɪɬɪɚɧɚ–ɗɞɠɜɨɪɬɚ, ɤɨɝɞɚ ɨɞɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɦɚɥɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɨɣ (Bertrand 1883; Edgeworth 1925, [74, 102]). 

ɗɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɚ ɩɨɞɧɹɬɚ Дɚɫɝɭɩɬɨɣ ɢ Мɚɫɤɢɧɵɦ ɜ ɢɯ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ 

ɫɬɚɬɶɟ (Dasgupta, Maskin 1986, [90, 91]). Оɧɢ ɞɨɤɚɡɚɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ 

Нɷɲɚ ɜ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɞɥɹ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɢɝɪ ɫ ɪɚɡɪɵɜɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ 

ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɤɪɵɜɚɟɬ ɜɫɟ ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɟ ɜɵɲɟ ɦɨɞɟɥɢ (ɤɪɨɦɟ ɦɨɞɟɥɢ 

Тɚɥɥɨɤɚ, ɝɞɟ ɪɚɡɪɵɜɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɫɨɡɞɚɟɬ ɬɟ ɠɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ). 

Оɞɧɚɤɨ, ɷɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɚɣɬɢ ɜ ɹɜɧɨɦ ɜɢɞɟ ɢ 

ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ. В ɹɜɧɨɦ ɜɢɞɟ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ (ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹɦ) ɞɥɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɧɟ ɭɞɚɥɨɫɶ. Иɯ ɬɚɤɠɟ 

ɨɛɵɱɧɨ ɬɪɭɞɧɨ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ 

ɤɨɧɬɟɤɫɬɚɦ.  

С ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɤɨɧɬɟɤɫɬɚɯ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɨɟ 

ɨɠɢɞɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɱɢɫɬɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɞɨɥɠɧɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ. 

В ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɬɚɤɨɣ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɝɨɜɨɪɢɬ ɪɹɞ ad hoc ɤɨɧɰɟɩɰɢɣ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ, 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɝɪɨɤɨɜ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 

ɦɨɞɟɥɹɯ. Нɚɩɪɢɦɟɪ, Вɢɥɶɫɨɧ (Wilson, 1977, [198]) ɢ Рɚɣɥɢ (Riley, 1979, [167]) 

ɩɪɟɞɥɨɠɢɥɢ ɞɜɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɩɫɟɜɞɨ-ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢ ɫɬɪɚɯɨɜɨɝɨ 

ɪɵɧɤɚ. Иɬɨɧ ɢ Лɢɩɫɢ (Eaton, Lipsey, 1978, [99]) ɩɪɟɞɥɨɠɢɥɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɫ ɧɭɥɟɜɨɣ 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɣ ɜɚɪɢɚɰɢɟɣ (zero conjectural variation equilibrium), ɱɬɨɛɵ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ. В (D’Aspremont, 

Gabszewicz, 1980, [56]) ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɤɜɚɡɢ-ɦɨɧɨɩɨɥɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɫɟɜɞɨ-ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɞɭɨɩɨɥɢɢ Бɟɪɬɪɚɧɚ-

ɗɞɠɜɨɪɬɚ, ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ ɜɵɲɟ ɫɥɭɱɚɟ. Оɛɳɚɹ ɱɟɪɬɚ ɷɬɢɯ ɢ ɦɧɨɝɢɯ ɞɪɭɝɢɯ ɤɨɧɰɟɩɰɢɣ 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɭɸ ɥɨɝɢɤɭ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ, 

ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɭɸ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢɝɪɨɤɨɜ. Вɨɡɧɢɤɚɟɬ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫ. 

Сɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɨɛɳɟɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɫɬɨɹɳɟɟ ɡɚ ɷɬɢɦɢ ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɨ 

ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɦɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɢ ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɳɟɟ ɨɬ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ 

ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ ɢɝɪɨɤɨɜ? 
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Оɛɳɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɩɨɧɹɬɢɹ. Пɨɩɵɬɚɟɦɫɹ ɨɬɜɟɬɢɬɶ ɧɚ ɷɬɨɬ 

ɜɨɩɪɨɫ ɢ ɩɨɢɳɟɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ 

ɢɝɪɨɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡ ɢɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ 

(strategic thinking). Пɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɝɪɨɤɨɜ ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɚɥɢɰɢɣ, ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɣ ɢɥɢ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɞɨɝɨɜɨɪɨɜ ɨɛ ɨɛɳɢɯ ɩɪɚɜɢɥɚɯ. В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢ 

ɜɡɚɢɦɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɶ 

ɢɝɪɨɤɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɚɪɬɧɟɪɨɜ. Вɨ ɦɧɨɝɢɯ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɜɚɠɧɵ, ɱɟɦ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɵɥɢ. Нɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɢɝɪɨɤɢ ɧɟ ɧɚɪɭɲɚɸɬ ɩɪɚɜɢɥɚ, ɟɫɥɢ 

ɫɪɟɞɧɟɟ ɨɠɢɞɚɟɦɨɟ ɧɚɤɚɡɚɧɢɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɜɵɢɝɪɵɲ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɨɬ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ 

ɩɪɚɜɢɥ. Аɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɫɬɨɪɨɠɧɵɟ ɢɝɪɨɤɢ 

ɧɟ ɫɬɚɧɭɬ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɫɜɨɣ ɜɵɢɝɪɵɲ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɫɨɡɞɚɺɬ ɞɥɹ ɧɢɯ ɭɝɪɨɡɭ ɩɨɬɟɪɹɬɶ 

ɛɨɥɶɲɟ. Оɧɢ ɩɪɟɞɩɨɱɬɭɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɩɪɢ 

ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ. Гɥɚɜɧɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ 

ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ (ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɪɭɝɢɯ ɤɨɧɰɟɩɰɢɣ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ 

ɥɨɝɢɤɟ) ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɱɬɨ ɢɝɪɨɤɢ ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ ɤ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦ, ɬ.ɟ. ɤ ɬɚɤɢɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɦ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɭɝɪɨɠɚɬɶ ɞɪɭɝɢɟ 

ɢɝɪɨɤɢ. Рɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɬɚɤɭɸ ɥɨɝɢɤɭ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɦɨɠɧɨ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɟ 

ɩɨɡɢɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɵɹɜɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɥɨɝɢɤɢ 

ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɢ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɨɬɜɟɬɨɜ Нɷɲɚ–Кɭɪɧɨ. 

ɑɬɨɛɵ ɮɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɬɚɤɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɧɭɠɧɨ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɢ ɭɝɪɨɡɚɦɢ. Дɥɹ ɷɬɨɝɨ угрозу 

ɨɞɧɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɩɪɨɬɢɜ ɞɪɭɝɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ, ɤɚɤ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɢɝɪɨɤɚ, 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɟɟ ɟɝɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɸɳɟɟ 

ɜɵɢɝɪɵɲ ɞɪɭɝɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ. Сɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, безопасность ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɢ ɨɞɢɧ 

ɢɝɪɨɤ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɭɝɪɨɠɚɬɶ ɞɪɭɝɨɦɭ. Оɱɟɜɢɞɧɨ, ɜ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ Нɷɲɚ–Кɭɪɧɨ ɧɢ ɨɞɢɧ 

ɢɝɪɨɤ ɧɟ ɭɝɪɨɠɚɟɬ ɞɪɭɝɨɦɭ: ɷɬɨ безопасный профиль ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ. ɗɬɨ ɫɜɨɣɫɬɜɨ 

ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɨ. Пɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɨɫɬɨɪɨɠɧɵɟ 
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ɢɝɪɨɤɢ ɛɭɞɭɬ ɜɨɡɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, ɟɫɥɢ ɧɚ ɫɜɨɢ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɧɢ ɨɠɢɞɚɸɬ ɨɬɜɟɬɧɵɟ ɭɝɪɨɡɵ. 

Нɨ ɷɬɨ ɩɟɪɜɨɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɪɭɝɢɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɛɪɚɳɚɟɬɫɹ ɤ 

ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɬɭɢɰɢɢ, ɧɨ ɧɟ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬ ɟɺ ɜ ɹɜɧɨɦ ɜɢɞɟ. В ɷɬɨɦ 

ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ. Еɫɥɢ ɜ ɢɝɪɟ ɟɫɬɶ 

ɪɟɮɥɟɤɫɢɹ ɢɝɪɨɤɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɭɝɪɨɡ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, ɬɨ ɤɚɠɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɩɪɢ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɦ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

Тɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɣ ɫɦɵɫɥ РБС ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɟɦ. В ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢɝɪɵ ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ. Тɚɤɢɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɬɪɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 

ɜ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɤɚɪɬɨɱɧɨɣ ɢɝɪɵ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɢɥɢ ɜ 

ɢɝɪɨɜɵɯ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɵɯ ɲɨɭ. В ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ, ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ 

ɫɢɝɧɚɥ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɧɢɤɨɝɞɚ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ. Сɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɝɪɨɤɚɦɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɧɨɣ, ɜɪɟɦɹ ɨɫɦɵɫɥɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɢɝɪɨɤɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɚ, ɜɪɟɦɹ ɪɟɚɤɰɢɢ ɢɝɪɨɤɨɜ ɦɨɠɟɬ ɬɚɤɠɟ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ. В ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 

ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɷɬɚ ɧɟɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɢɦɟɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɢ ɬɚɤɢɟ 

ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɢɝɪɭ (ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ). Нɨ ɜ 

ɞɪɭɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɦɨɠɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɤɬɨ ɩɟɪɜɵɦ ɢ ɤɚɤ 

ɨɬɪɟɚɝɢɪɭɟɬ, ɢɥɢ ɠɟ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɤɬɨ ɩɟɪɜɵɦ ɭɡɧɚɟɬ ɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɢɥɢ 

ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɩɪɟɞɫɬɨɹɳɟɦ ɫɨɛɵɬɢɢ. Тɚɤɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɞɥɹ ɛɢɪɠɢ ɢɥɢ ɜ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɢɥɢ ɜɚɥɸɬɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ. 

В ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɝɪɨɤɢ ɧɟ ɡɧɚɸɬ, ɤɬɨ ɩɨɥɭɱɢɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ. Оɧɢ ɬɚɤɠɟ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɰɟɣɬɧɨɬɚ ɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɫɬɢ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɧɟ ɡɧɚɸɬ ɬɨɱɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ, ɧɨ ɦɨɝɭɬ ɨɰɟɧɢɬɶ, ɤɚɤɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɛɭɞɭɬ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɜɵɝɨɞɧɵ. 

Дɨɩɭɫɬɢɦ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɣ ɜ ɬɨɦ ɫɦɵɫɥɟ, ɱɬɨ ɭ 

ɨɩɨɡɞɚɜɲɟɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ «ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ», ɤɚɤ ɭ 

ɨɤɚɡɚɜɲɟɝɨɫɹ ɩɟɪɜɵɦ. Нɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɢɝɪɵ ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨ ɩɨɬɟɪɹɬɶ 

ɤɚɩɢɬɚɥ, ɞɨɥɸ ɪɵɧɤɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɛɭɞɭɳɢɯ ɢɝɪɚɯ ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɫɜɨɸ 
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ɠɢɡɧɶ. Кɚɤ ɛɭɞɭɬ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢɝɪɨɤɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɚɤɨɣ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɫɬɢ? Мɵ 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɩɨɞɨɛɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢɝɪɨɤɢ ɛɭɞɭɬ ɛɨɥɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ ɫɜɨɢɦ 

ɩɨɬɟɪɹɦ, ɱɟɦ ɤ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɜɵɢɝɪɵɲɚɦ, ɢ ɩɨɬɨɦɭ ɛɭɞɭɬ ɜɟɫɬɢ ɫɟɛɹ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ. Оɧɢ 

ɧɟ ɫɦɨɝɭɬ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɞɚɥɶɲɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɯɨɞɚ, ɧɨ ɛɭɞɭɬ ɫɬɪɚɯɨɜɚɬɶ 

ɫɟɛɹ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɩɨɞɫɬɚɜɢɬɶɫɹ ɩɨɞ ɭɝɪɨɡɵ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ 

ɧɟɨɠɢɞɚɧɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ. Иɝɪɨɤɢ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɡɧɚɸɬ ɬɨɱɧɨɝɨ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ, ɢ ɩɨɬɨɦɭ ɧɟ ɫɦɨɝɭɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɫɬɶ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɚ ɛɭɞɭɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɝɨ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɝɨ 

ɢɫɯɨɞɚ. Иɦɟɧɧɨ ɬɚɤɚɹ ɥɨɝɢɤɚ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɥɨɠɟɧɚ ɜ РБС, ɤɨɝɞɚ ɦɵ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦ ɩɨ 

ɫɭɬɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɪɟɮɥɟɤɫɢɸ 

ɢɝɪɨɤɨɜ. ɒɢɪɨɤɨɣ ɰɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɦ ɚɫɩɟɤɬɟ ɛɵɥɨ ɞɚɬɶ 

ɮɨɪɦɚɥɶɧɭɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɸ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 

Дɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɥɢ ɜ ɬɟɨɪɢɢ ɩɨɫɥɟɞɭɟɦ ɢɞɟɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɭɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɜ ɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɢɝɪ, ɱɬɨɛɵ ɫɩɪɚɜɢɬɶɫɹ ɫ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ 

ɩɭɫɬɨɬɵ ɹɞɪɚ ɜ ɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɢɝɪɚɯ ɫ ɩɨɛɨɱɧɵɦɢ ɩɥɚɬɟɠɚɦɢ, ɢ ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢɜɟɥɚ ɤ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɫɞɟɥɨɤ (Aumann, Maschler, 1964, [61]). ɗɬɭ ɢɞɟɸ ɞɥɹ 

ɤɪɚɬɤɨɫɬɢ ɧɚɡɨɜɺɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɪɚɠɟɧɢɣ ɢ ɤɨɧɬɪɜɨɡɪɚɠɟɧɢɣ. В ɨɛɳɢɯ ɱɟɪɬɚɯ, 

ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. əɞɪɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɞɟɥɟɠɟɣ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɨɡɪɚɠɟɧɢɣ ɨɬ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ 

ɤɨɚɥɢɰɢɢ ɢɝɪɨɤɨɜ. А ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɞɟɥɨɤ – ɷɬɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɞɟɥɟɠɟɣ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ 

ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɜɨɡɪɚɠɟɧɢɣ ɨɬ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɤɨɚɥɢɰɢɢ. Пɪɢ ɷɬɨɦ 

ɜɨɡɪɚɠɟɧɢɟ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦ ɜ ɬɨɦ ɫɦɵɫɥɟ, ɱɬɨ ɧɢɤɚɤɚɹ ɞɪɭɝɚɹ ɤɨɚɥɢɰɢɹ 

ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɩɪɨɬɢɜ ɧɟɝɨ ɤɨɧɬɪɜɨɡɪɚɠɟɧɢɣ. Пɟɪɟɧɨɫɹ ɷɬɭ ɢɞɟɸ ɜ ɧɚɲ ɤɨɧɬɟɤɫɬ, 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ-Кɭɪɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ (ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ) ɩɪɨɮɢɥɶ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɟɬ ɜɵɝɨɞɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɞɥɹ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɢɝɪɨɤɚ, ɚ равновесие в 

безопасных стратегиях (РБС) – ɷɬɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɟɬ 

ɜɵɝɨɞɧɵɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɞɥɹ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɢɝɪɨɤɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚ ɥɸɛɨɟ 

ɜɵɝɨɞɧɨɟ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɤɨɧɬɪɭɝɪɨɡɚ. Пɪɢ ɷɬɨɦ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɜ ɬɨɦ ɫɦɵɫɥɟ, ɱɬɨ ɧɢɤɚɤɨɣ ɞɪɭɝɨɣ ɢɝɪɨɤ ɧɟ 
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ɢɦɟɟɬ ɤɨɧɬɪɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɤɚɤ ɭɝɪɨɡɚ ɩɪɨɬɢɜ 

ɨɬɤɥɨɧɢɜɲɟɝɨɫɹ ɢɝɪɨɤɚ, ɞɟɥɚɸɳɚɹ ɟɦɭ ɯɭɠɟ, ɱɟɦ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. Пɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ, ɤɨɝɞɚ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ–Кɭɪɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ, ɨɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ.  

С ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɩɨɞɯɨɞɚ ɜ ɞɭɯɟ Аɭɦɚɧɧɚ–Мɚɲɥɟɪɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɬɚɦ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ «ɧɟɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ» 

ɜɨɡɪɚɠɟɧɢɹ, ɫɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɟ ɤɨɧɬɪɜɨɡɪɚɠɟɧɢɹɦɢ, ɚ РБС ɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɢɦ 

ɩɪɨɮɢɥɟɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɭɝɪɨɡɵ, ɚ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɢɝɪɨɤɨɜ ɤ 

ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɭɝɪɨɡ. 

Иɥɢ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɱɬɨ ɥɸɛɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɢɝɪɨɤɨɜ (ɧɟ 

ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɭɝɪɨɡɚɦɢ) ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɢɟ ɜɵɢɝɪɵɲ ɛɥɨɤɢɪɭɸɬɫɹ ɤɨɧɬɪɭɝɪɨɡɚɦɢ ɧɚ 

ɷɬɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ. Тɨɧɤɨɫɬɶ, ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɚɹ ɤɚɠɭɳɟɟɫɹ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɟ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ 

ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹɦɢ ɜɵɲɟ, ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ 

ɜɵɝɨɞɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ, ɧɟ ɹɜɥɹɸɳɟɝɨɫɹ ɭɝɪɨɡɨɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɜ РБС, ɧɨ 

ɛɥɨɤɢɪɭɸɬɫɹ ɤɨɧɬɪɭɝɪɨɡɚɦɢ, ɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ-ɭɝɪɨɡɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ РБС ɡɚɩɪɟɳɟɧɵ. 

Сɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨ ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɨɫɬɪɨɠɧɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɝɪɨɤɚ, ɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɨɱɟɧɶ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ. В ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɩɨɥɭɱɚɥɨɫɶ 

ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢɝɪɨɤɨɜ. Иɧɨɝɞɚ (ɜ ɡɚɞɚɱɟ 

Тɚɥɥɨɤɚ) ɛɵɥɨ ɞɜɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ (ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɟ 

ɢ ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɟ). В ɬɟɯ ɠɟ ɫɚɦɵɯ ɡɚɞɚɱɚɯ ɩɨɞɯɨɞ, ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɣ ɫɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɟ 

ɤɨɧɬɪɭɝɪɨɡɵ (равновесие в угрозах и контругрозах), ɞɚɺɬ ɤɨɧɬɢɧɭɚɥɶɧɵɟ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ (ɩɨ ɜɵɢɝɪɵɲɚɦ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ) ɪɟɲɟɧɢɹ 

РБС. Тɨ, ɱɬɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɟɲɟɧɢɣ РБС ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ, ɫ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɡɚɞɚɱɚ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ РБС ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɚ ɤɚɤ ɡɚɞɚɱɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ ɢɝɪɨɤɨɜ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɞɥɹ ɧɢɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɦɟɫɬɨ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 

ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɨɜ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɧɚ ɷɬɨɦ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ. Дɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ РБС ɪɟɲɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ 
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ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢ ɩɪɨɡɪɚɱɧɚɹ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɦɵɫɥɭ ɢɯ 

ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱɚɯ. 

Пɟɪɜɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ РБС ɛɵɥ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɜ ɫɬɚɬɶɟ (Иɫɤɚɤɨɜ 2005, 

[15, 16]), ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɞɜɢɧɭɬɨɟ ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ, ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 

ɦɢɪɨɜɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ – ɜ (Iskakov, Iskakov, d’Aspremont 2018, [125]). Бɨɥɟɟ ɤɪɚɬɤɨ 

ɢɞɟɸ ɩɨɞɯɨɞɚ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɦɨɠɧɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɧɨɜɭɸ 

ɤɨɧɰɟɩɰɢɸ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɟɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɢɝɪ, ɨɛɨɛɳɚɸɳɭɸ ɩɨɞɯɨɞ Нɷɲɚ-Кɭɪɧɨ 

ɢ ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ. В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɹ угрозы ɢ безопасного профиля. Пɨ ɷɬɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ, 

равновесие в безопасных стратегиях ɟɫɬɶ ɬɚɤɨɣ ɢɝɪɨɜɨɣ ɩɪɨɮɢɥɶ, ɝɞɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ: (1) ɢɝɪɨɤ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɩɨɬɟɪɹɬɶ 

ɜɵɢɝɪɵɲ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɢ ɜɵɝɨɞɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɥɸɛɨɝɨ ɞɪɭɝɨɝɨ 

ɢɝɪɨɤɚ (ɬɨ ɟɫɬɶ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ угрозы ɢɥɢ профиль безопасен) ɢ, (2) ɜɵɝɨɞɧɨ 

ɨɬɤɥɨɧɹɹɫɶ ɫɚɦ, ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɩɨɬɟɪɹɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 

ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɢ ɜɵɝɨɞɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɞɪɭɝɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ (ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɟɬ 

безопасных отклонений). Иɥɢ ɬɨ ɠɟ, ɧɟɦɧɨɝɨ ɩɨ-ɞɪɭɝɨɦɭ: ɜ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ ɧɟɬ ɭɝɪɨɡ, 

ɢ ɧɢɤɬɨ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɫɜɨɺ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɧɟ ɩɨɞɫɬɚɜɥɹɹɫɶ ɩɨɞ ɭɝɪɨɡɭ.  

Уɠɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɫɚɦɨɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ – ɥɸɛɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ–

Кɭɪɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС, ɧɨ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɨɫɨɛɨ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ, 

ɤɨɝɞɚ ɟɝɨ ɧɟɬ. В ɝɥɚɜɟ 2 ɛɭɞɟɬ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɤɚɤ РБС ɦɨɠɧɨ ɜɵɜɟɫɬɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 

ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ–Кɭɪɧɨ; ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɨɮɢɥɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ–

Кɭɪɧɨ. Рɚɡɜɢɜɚɹ ɷɬɭ ɚɧɚɥɨɝɢɸ ɞɚɥɶɲɟ, ɦɨɠɧɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɤɨɧɰɟɩɰɢɸ 

наилучшего безопасного ответа, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɨɣ ɜɵɝɨɞɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɟɣ ɢɝɪɨɤɚ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ. Рɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ–

Кɭɪɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɮɢɥɟɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɨɬɜɟɬɨɦ. Аɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, РБС ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɝɥɹɞɧɨ 

ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɧɨ ɤɚɤ ɩɪɨɮɢɥɶ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɫɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɢɝɪɨɤɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɯ 

ɧɚɢɥɭɱɲɢɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦɢ ɨɬɜɟɬɚɦɢ. 
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С ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɢɦɟɸɬ ɞɨɤɚɡɚɧɧɵɟ ɬɟɨɪɟɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ. Оɧɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 

РБС ɜ ɤɥɚɫɫɟ ɢɝɪ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɧɟ ɛɵɬɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦɢ ɢ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɵɦɢ. 

Нɚɜɟɪɧɨɟ, ɫɚɦɵɟ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ «ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɜɹɡɶ» ɦɟɠɞɭ РБС ɢ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ Нɷɲɚ–Кɭɪɧɨ ɢɦɟɟɬ ɞɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС. Тɟɨɪɟɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 

ɞɥɹ РБС ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɬɟɨɪɟɦɚɦɢ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ–Кɭɪɧɨ. В ɛɚɡɨɜɨɣ ɦɟɬɚɬɟɨɪɟɦɟ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɢɝɪɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ «ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ», ɬɨ ɟɫɬɶ ɬɚɤɚɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɢɝɪɨɤɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵ, ɧɨ ɧɟ 

ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɷɬɢ ɩɪɨɮɢɥɢ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɩɥɨɯɢ, ɱɬɨ ɢɝɪɨɤɚɦ ɭɠɟ «ɧɟɱɟɝɨ 

ɬɟɪɹɬɶ». Вɧɟ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɝɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ «ɨɩɚɫɧɨɣ», ɬɨ ɟɫɬɶ ɭɝɪɨɡɵ 

ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɜɟɥɢɤɢ (условие сильных угроз), ɱɬɨ ɨɫɬɨɪɨɠɧɵɟ ɢɝɪɨɤɢ ɜɫɟɝɞɚ 

ɩɪɟɞɩɨɱɢɬɚɸɬ ɨɬɤɥɨɧɢɬɶɫɹ ɜ ɷɬɭ ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ. Дɥɹ ɬɚɤɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɢɝɪ ɦɨɠɧɨ 

ɨɫɥɚɛɢɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɢ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɣ 

ɜɵɢɝɪɵɲɚ (ɢɥɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ), ɬɪɟɛɭɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. В ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ «ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ ɜ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ» ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ РБС ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɝɪɟ. Дɥɹ ɬɪɺɯ ɡɚɞɚɱ 

(ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ, Тɚɥɥɨɤɚ–Сɤɚɩɟɪɞɚɫɚ, Бɟɪɬɪɚɧɚ–ɗɞɠɜɨɪɬɚ) ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ 

ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɨɛɳɟɣ ɬɟɨɪɟɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ.  

Нɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɬɟɨɪɟɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɯ ɫɥɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɞɚɱ 

ɭɫɥɨɜɢɹ. ɑɬɨɛɵ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɬɟɨɪɟɦɭ ɜ ɬɪɭɞɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɯɨɞɢɬɶ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɢ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɨɬɜɟɬɵ, ɱɬɨ ɢɧɨɝɞɚ 

ɤɚɠɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɱɟɦ ɩɪɹɦɨɟ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɧɨ ɩɨ ɫɭɬɢ – 

ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɩɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ. ɗɬɨɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɹɜɢɥɫɹ ɨɛɨɪɨɬɧɨɣ 

ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɡɚɞɚɱ. ɐɟɥɶɸ ɚɜɬɨɪɚ ɛɵɥɚ 

ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ ɬɟɨɪɟɦ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, ɫ ɢɯ ɪɚɡɪɵɜɧɨɫɬɶɸ ɢ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ (ɨɞɧɨɩɢɤɨɜɨɫɬɢ). Пɨɤɚ ɧɟ ɜɢɞɢɬɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ 

ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɛɟɡ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɭɠɟɧɢɹ 

ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ. Дɥɹ «ɩɥɨɯɢɯ» ɡɚɞɚɱ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɜɫɟ «ɩɥɨɯɢɟ» ɭɫɥɨɜɢɹ. В 

ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ «ɯɨɪɨɲɢɯ» ɡɚɞɚɱ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɚɦɢ, 



22 
 

ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɤ ɩɪɨɫɬɵɦ ɥɟɝɤɨ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 

ɢɯ ɬɟɨɪɟɦ.  

В ɪɚɦɤɚɯ ɬɟɨɪɢɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɨɧɰɟɩɰɢɸ РБС ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫ 

ɩɨɡɢɰɢɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ Аɭɦɚɧɨɦ (Aumann 2008, [59]) ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɦɟɠɞɭ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɞɟɣɫɬɜɢɣ (act-rationality) ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɪɚɜɢɥ (rule-

rationality).  Вɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɦɟɫɬɨ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɦɚɤɫɢɦɢɡɢɪɭɸɬ ɜɵɢɝɪɵɲ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬɤɥɨɧɹɬɶɫɹ ɜɫɟɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ 

ɷɬɨ ɜɵɝɨɞɧɨ), ɢɝɪɨɤɢ ɫɥɟɞɭɸɬ ɩɪɨɫɬɵɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ 

ɢɯ ɜɵɢɝɪɵɲ (ɫɤɚɠɟɦ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ), ɧɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ. Кɚɤ ɡɚɦɟɬɢɥ Аɭɦɚɧ, ɬɚɤɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ 

ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ «ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɨ», ɧɨ ɦɨɝɭɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ 

«ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɥ» ɢ ɨɛɵɱɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. 

Еɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɵɥɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ РБС ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɢɝɪɭ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɢɧɚɦɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɛɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶɫɹ 

ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ ɭɝɪɨɡ ɢ ɤɨɧɬɪɭɝɪɨɡ. Рɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɫɬɚɥɚ ɮɨɪɦɚɥɶɧɚɹ 

ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ задачи с неопределенным инсайдером, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɞɢɧ, ɡɚɪɚɧɟɟ 

ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɣ ɢɝɪɨɤ ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɫɜɨɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ ɩɨɫɥɟ 

ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɭɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢɫɶ. Пɪɢ ɷɬɨɦ, ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɢɝɪɨɤɨɜ 

ɨɛɟɡɨɩɚɫɢɬɶ ɫɟɛɹ ɨɬ ɭɝɪɨɡ ɷɬɨɝɨ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɢɧɫɚɣɞɟɪɚ ɢɝɪɵ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɢɯ ɤ 

ɪɟɲɟɧɢɸ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ. Бɵɥɨ ɞɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ РБС ɜɫɟɝɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ Нɷɲɚ ɞɥɹ ɢɝɪɵ ɫ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɢɧɫɚɣɞɟɪɨɦ, ɧɨ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɡɚɞɚɟɬ 

ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

Пɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɬɟɨɪɢɢ ɢɝɪ: ɤɨɧɰɟɩɰɢɹɦɢ ɞɚɥɶɧɨɜɢɞɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ; ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ 

ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɇɷɲɚ ɜ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɢɝɪɚɯ; ɬɟɨɪɢɹɦɢ 

ɨɥɢɝɨɩɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ. В ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɞɟɬɚɥɶɧɨɟ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ РБС ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɢɡ ɷɬɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. Бɭɞɟɬ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ РБС 

ɧɟ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɧɢ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɧɢɯ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɭɸ ɤɨɧɰɟɩɰɢɸ. 

Нɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɭɦɦɢɪɭɸɳɢɯ ɫɥɨɜ ɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɯɨɞɚ. Пɟɪɜɨɟ, ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ 
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ɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɤɨɚɥɢɰɢɣ ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ (Aumann, 

Maschler 1964, [61]). Пɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɢɝɪɨɤɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɞɪɭɝ ɨɬ 

ɞɪɭɝɚ, ɧɟ ɞɨɝɨɜɚɪɢɜɚɹɫɶ, ɢ ɫɬɪɨɝɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ, ɷɝɨɢɫɬɢɱɟɫɤɢ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ 

ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɜɨɟɣ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ ɢ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɚɜɬɨɪɨɦ ɬɚɤɠɟ 

ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɩɨɜɟɞɟɧɢɢ ɞɥɹ ɢɝɪ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ 

ɮɨɪɦɟ.  

Вɬɨɪɨɟ, ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɱɚɫɬɨ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɜ ɱɢɫɬɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ 

(Dasgupta, Maskin 1986, [90, 91]). Рɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ɯɨɬɶ ɢ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɜɫɟɝɞɚ, ɧɨ ɢɯ ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɧɟ ɭɞɚɺɬɫɹ ɧɚɣɬɢ ɜ ɹɜɧɨɦ ɜɢɞɟ, ɢ ɨɧɢ ɬɪɭɞɧɨ 

ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɢɝɪɚɯ ɫ ɤɨɧɬɢɧɭɚɥɶɧɵɦɢ, ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɤɨɧɟɱɧɵɦɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦɢ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɢɝɪɨɤɨɜ.  

Тɪɟɬɶɟ, ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ, РБС ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɤɨɧɰɟɩɰɢɟɣ, ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ. Нɨ РБС ɬɚɤɠɟ ɚɩɟɥɥɢɪɭɟɬ ɤ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɢɧɬɭɢɰɢɢ, ɞɨɩɭɫɤɚɹ ɜ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 

ɜɵɝɨɞɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɥɨɤɢɪɭɸɬɫɹ ɜɫɬɪɟɱɧɵɦɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦɢ, 

ɧɚɤɚɡɵɜɚɸɳɢɦɢ ɨɬɤɥɨɧɢɜɲɟɝɨɫɹ ɢɝɪɨɤɚ. Тɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɪɚɡɜɺɪɧɭɬɨɣ ɥɨɝɢɤɢ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɧɚɤɚɡɚɧɢɹ, ɤɚɤ ɜ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɧɨɝɨɲɚɝɨɜɵɯ ɢɝɪɚɯ, ɧɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ 

ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ, ɡɚ ɫɱɺɬ ɭɝɪɨɡɵ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ 

ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɤɚɡɚɧɢɹ «ɨɫɥɭɲɧɢɤɚ», ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɫɥɢɲɤɨɦ ɲɢɪɨɤɢɣ ɤɥɚɫɫ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ, ɤɚɤ ɜ «ɧɚɪɨɞɧɵɯ ɬɟɨɪɟɦɚɯ» (Friedman 1971, [105]).  

Тɨ ɟɫɬɶ ɬɪɨɣɤɚ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ, ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ 

ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɣ ɧɚɦɟɪɟɧɧɨ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɢɡ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ. 

 

1.2 Оɛɡɨɪ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

Пɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱ ɛɟɡ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ Нɷɲɚ. Тɚɤ ɤɚɤ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɬɟɦɟ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɭɛɴɟɤɬɚ ɨɬ ɭɝɪɨɡ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɪɭɝɢɯ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ, ɬɨ ɩɟɪɜɨɣ ɰɟɥɶɸ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɚɡɨɜɨɣ ɢɞɟɢ ɩɨɞɯɨɞɚ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɥɚɫɫ 
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ɡɚɞɚɱ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɦɟɧɧɨ ɬɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɚɞɟɤɜɚɬɟɧ ɢ ɚɤɬɭɚɥɟɧ. Тɚɤɢɯ ɛɚɡɨɜɵɯ 

ɡɚɞɚɱ, ɫɬɚɜɲɢɯ ɞɥɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɥɢɝɨɧɨɦ, ɛɵɥɨ ɜɵɛɪɚɧɨ ɱɟɬɵɪɟ: 

ɦɨɞɟɥɶ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ ɰɟɧɨɜɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɧɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɪɨɬɹɠɺɧɧɵɯ 

ɪɵɧɤɚɯ, ɦɨɞɟɥɶ Тɚɥɥɨɤɚ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɹ ɡɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɪɟɧɬɧɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ, ɦɨɞɟɥɶ 

ɞɭɨɩɨɥɢɢ Бɟɪɬɪɚɧɚ–ɗɞɠɜɨɪɬɚ, ɦɨɞɟɥɶ Рɨɬɲɢɥɶɞɚ–Сɬɢɝɥɢɰɚ–Вɢɥɶɫɨɧɚ ɪɵɧɤɨɜ 

ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ ɫ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɨɬɛɨɪɨɦ. Оɛɳɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɦɨɞɟɥɟɣ – ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 

ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ Нɷɲɭ–Кɭɪɧɨ (Nash 1951, [152]) ɜ ɱɢɫɬɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ (ɩɪɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ). Вɨ ɜɫɟɯ ɱɟɬɵɪɺɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɜ ɮɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɡɚɞɚɱ 

ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɪɵɜɧɨɫɬɶ: ɥɢɛɨ ɰɟɥɟɜɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɥɢɛɨ ɤɪɢɜɵɯ 

ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ (ɜ ɡɚɞɚɱɟ Тɚɥɥɨɤɚ). Сɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨ ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɢɝɪɟ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɜ ɜɵɛɨɪɟ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɟɡɤɨɣ 

ɫɦɟɧɵ ɢɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɦɟɧɹɸɳɢɟ ɢɫɯɨɞ ɢɝɪɵ ɢ ɫɨɡɞɚɸɳɢɟ ɭɝɪɨɡɵ 

ɞɪɭɝɢɦ. Тɨ ɟɫɬɶ ɬɟɦɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɬ ɭɝɪɨɡ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɨɣ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɫɦɵɫɥɭ ɢɦɟɧɧɨ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɡɚɞɚɱ. 

Пɟɪɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, ɡɚɞɚɱɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ ɛɵɥɚ 

ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɚ ɜ (Hotelling 1929, [115]), ɤɚɤ ɡɚɞɚɱɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɥɚɪɶɤɨɜ ɧɚ ɩɥɹɠɟ. 

Иɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ ɨɧɚ ɛɵɥɚ ɜ ɫɬɚɬɶɟ (d’Aspremont, Gabszewicz, Thisse 1979, [57]), ɱɟɪɟɡ 

50 ɥɟɬ. Бɵɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɰɟɧɨɜɨɣ ɢɝɪɟ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ 

ɪɟɡɟɪɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɰɟɧɨɣ ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɬɚɪɢɮɚɦɢ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ ɧɟ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ–Кɭɪɧɨ, ɤɨɝɞɚ ɞɭɨɩɨɥɢɫɬɵ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɫɥɢɲɤɨɦ ɛɥɢɡɤɨ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ. В ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɭɝɪɨɡɚ, ɱɬɨ ɨɞɢɧ ɢɝɪɨɤ 

ɦɨɠɟɬ ɩɨɞɪɟɡɚɬɶ ɰɟɧɭ ɫɜɨɟɝɨ ɫɨɩɟɪɧɢɤɚ ɢ ɡɚɯɜɚɬɢɬɶ ɜɟɫɶ ɟɝɨ ɪɵɧɨɤ ɫ ɜɵɝɨɞɨɣ ɞɥɹ 

ɫɟɛɹ. А ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜɵɛɨɪ ɢɝɪɨɤɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɫɹ ɜ ɞɜɚ ɲɚɝɚ, 

ɫɧɚɱɚɥɚ ɜɵɛɢɪɚɥɨɫɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɬɨɪɝɨɜɵɯ ɬɨɱɟɤ, ɩɨɬɨɦ ɰɟɧɚ 

ɬɨɜɚɪɚ, ɬɨ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢɝɪɵ ɜɬɨɪɨɝɨ ɲɚɝɚ ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 

ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ, ɜɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɧɟ ɢɦɟɥɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ Нɷɲɭ.   

Вɬɨɪɚɹ ɦɨɞɟɥɶ – ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɟ ɡɚ ɪɟɧɬɭ Тɚɥɥɨɤɚ (Tullock 1967, 1980, [193, 194]). 

Фɨɪɦɚɥɶɧɨ ɡɚɞɚɱɚ ɛɵɥɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ ɜ ɫɬɚɬɶɟ (Skaperdas 1994, [185]). ɏɨɪɨɲɨ 

ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ–Кɭɪɧɨ ɜ ɱɢɫɬɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜ 
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ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɢ ɞɜɭɯ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɟɫɥɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭɫɩɟɯɚ α ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟ 

ɞɜɭɯ. 

Тɪɟɬɶɹ ɦɨɞɟɥɶ, ɫɚɦɚɹ ɩɨɱɬɟɧɧɚɹ ɩɨ ɜɨɡɪɚɫɬɭ, ɞɭɨɩɨɥɢɹ Бɟɪɬɪɚɧɚ–ɗɞɠɜɨɪɬɚ 

(Bertrand 1883, Edgeworth 1925, [74, 102]) ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 

ɦɨɳɧɨɫɬɹɦɢ, ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɢɦɟɬɶ ɰɟɧɨɜɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ–Кɭɪɧɨ, ɤɨɝɞɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɦɚɥɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɨɣ. 

ɑɟɬɜɺɪɬɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫɬɪɚɯɨɜɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ (Rothschild, 

Stiglitz 1976, Wilson 1977, [168, 198]). Дɥɹ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɛɵɥɨ ɞɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɩɨ Нɷɲɭ–Кɭɪɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ, ɬɨ ɨɛɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɬɶ ɨɞɧɭ 

ɢ ɬɭ ɠɟ ɩɚɪɭ ɤɨɧɬɪɚɤɬɨɜ Рɨɬɲɢɥɶɞɚ–Сɬɢɝɥɢɰɚ–Вɢɥɶɫɨɧɚ. Оɞɧɚɤɨ, ɟɫɥɢ ɞɨɥɹ 

ɤɥɢɟɧɬɨɜ, ɩɪɟɞɩɨɱɢɬɚɸɳɢɯ ɦɚɥɵɣ ɪɢɫɤ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɚ, ɬɨ ɨɛɴɟɞɢɧɺɧɧɵɣ 

ɤɨɧɬɪɚɤɬ ɢɥɢ ɩɚɪɚ ɜɡɚɢɦɧɨ-ɫɭɛɫɢɞɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɧɬɪɚɤɬɨɜ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ 

ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɢ ɤɨɧɬɪɚɤɬ Рɨɬɲɢɥɶɞɚ–Сɬɢɝɥɢɰɚ–Вɢɥɶɫɨɧɚ 

ɩɟɪɟɫɬɚɺɬ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɦ.   

Пɨɞɯɨɞ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

(Iskakov, Iskakov, d’Aspremont 2018, [125]). Дɥɹ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɡɚɞɚɱ ɛɵɥɢ 

ɧɚɣɞɟɧɵ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɨɜɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɢɟ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ ɩɨ Нɷɲɭ–Кɭɪɧɨ, ɤɨɝɞɚ ɨɧɢ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ, ɢ ɢɦɟɸɳɢɟ ɨɱɟɜɢɞɧɵɣ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɣ ɫɦɵɫɥ. Дɥɹ ɡɚɞɚɱɢ 

ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ ɷɬɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ «ɚɧɬɢɞɟɦɩɢɧɝɨɜɵɯ» ɰɟɧ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧ, 

ɞɟɥɚɸɳɢɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ ɩɨɞɪɟɡɚɧɢɹ ɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɡɚɯɜɚɬɚ ɪɵɧɤɚ ɭɛɵɬɨɱɧɨɣ. Дɥɹ ɡɚɞɚɱɢ 

Тɚɥɥɨɤɚ ɷɬɨ ɤɥɚɫɫ ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɤɨɝɞɚ ɨɞɢɧ ɢɡ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 

ɜɵɬɟɫɧɹɟɬ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ ɢɡ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɡɞɚɺɬ ɛɚɪɶɟɪ ɜɯɨɞɚ ɧɚ ɪɵɧɨɤ ɛɨɪɶɛɵ 

ɡɚ ɪɟɧɬɭ, ɞɟɥɚɸɳɢɣ ɞɚɠɟ ɩɨɩɵɬɤɢ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɢ ɭɛɵɬɨɱɧɵɦɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 

ɩɪɟɬɟɧɞɟɧɬɨɜ. Тɚɤɢɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ, ɤɨɝɞɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ 

ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɫɥɢɲɤɨɦ ɠɺɫɬɤɢɦɢ, ɧɟ ɭɪɚɜɧɢɜɚɸɳɢɦɢ ɲɚɧɫɵ ɩɨɛɟɞɵ ɫɥɚɛɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ, 

ɚ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɭɸɳɢɦɢ ɢɯ. Дɥɹ ɡɚɞɚɱɢ Бɟɪɬɪɚɧɚ–ɗɞɠɜɨɪɬɚ ɛɵɥɨ 

ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ. Дɥɹ ɡɚɞɚɱɢ 

Рɨɬɲɢɥɶɞɚ–Сɬɢɝɥɢɰɚ–Вɢɥɶɫɨɧɚ ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 

ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɚɪɵ ɤɨɧɬɪɚɤɬɨɜ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɢ ɦɟɧɟɟ ɫɤɥɨɧɧɵɯ ɤ ɪɢɫɤɭ ɤɥɢɟɧɬɨɜ 
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(RSW-ɤɨɧɬɪɚɤɬ Рɨɬɲɢɥɶɞɚ–Сɬɢɝɥɢɰɚ–Вɢɥɶɫɨɧɚ), ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ 

Нɷɲɚ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. 

Рɟɲɟɧɢɹ ɜ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ. Пɪɨɛɥɟɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ 

ɡɚɞɚɱ ɛɵɥɚ ɩɨɞɧɹɬɚ Дɚɫɝɭɩɬɨɣ ɢ Мɚɫɤɢɧɵɦ ɜ ɢɯ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ (Dasgupta, Maskin 

1986, [90, 91]), ɝɞɟ ɨɧɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɩɟɪɜɵɣ, ɬɪɟɬɢɣ ɢ ɱɟɬɜɺɪɬɵɣ ɢɡ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ 

ɩɪɢɦɟɪɨɜ. Оɧɢ ɞɨɤɚɡɚɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɜ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ 

ɞɥɹ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɢɝɪ ɫ ɪɚɡɪɵɜɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɤɪɵɜɚɟɬ ɜɫɟ 

ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɟ ɜɵɲɟ ɦɨɞɟɥɢ.  

Рɟɲɟɧɢɹ ɜ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɡɚɞɚɱɢ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ ɛɵɥɢ ɞɟɬɚɥɶɧɨ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɜ (Osborne, Pitchik 1987, [158]). Бɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ ɧɨɫɢɬɟɥɶ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɯ ɰɟɧɨɜɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɞɜɭɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɦ ɜɟɫɨɦ ɜ 

ɜɟɪɯɧɟɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ. Оɞɧɚɤɨ, ɚɜɬɨɪɵ ɧɟ ɫɦɨɝɥɢ ɞɚɬɶ ɩɨɥɧɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɚɰɢɸ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ. Пɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɬɪɭɞɧɨ 

ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ. Дɥɹ ɜɬɨɪɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɹ Тɚɥɥɨɤɚ, ɞɥɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɹ ɞɜɭɯ ɢɝɪɨɤɨɜ (Baye, Kovenock, de Vries 1993, [66]) ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɞɥɹ α>2 

ɞɢɫɫɢɩɚɰɢɹ ɪɟɧɬɵ ɜ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹɯ ɜ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɣ. 

Оɞɧɚɤɨ, ɫɚɦɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɧɟ ɛɵɥɢ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɵ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ. Дɥɹ ɬɪɟɬɶɟɝɨ 

ɩɪɢɦɟɪɚ, ɦɨɞɟɥɢ ɞɭɨɩɨɥɢɢ Бɟɪɬɪɚɧɚ–ɗɞɠɜɨɪɬɚ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɦɨɳɧɨɫɬɹɦɢ, ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɜ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɛɵɥɨ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ Дɚɫɝɭɩɬɨɣ ɢ Мɚɫɤɢɧɵɦ (Dasgupta, Maskin 

1986, [90, 91]) ɢ Дɢɤɫɨɧɨɦ (Dixon 1984, [95]). Оɞɧɚɤɨ, ɜɢɞ ɷɬɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ 

ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɧɟ ɥɟɝɤɨ. Аɥɥɟɧɭ ɢ ɏɟɥɥɜɢɝɭ (Allen, Hellwig 1986-2, 

[55]) ɭɞɚɥɨɫɶ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɨɦ ɪɵɧɤɟ ɫɨ ɦɧɨɝɢɦɢ ɮɢɪɦɚɦɢ, ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 

ɫɪɟɞɧɟɣ ɰɟɧɵ ɛɭɞɟɬ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɣ ɰɟɧɟ. Оɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɨɞɟɥɢ 

ɫɬɪɚɯɨɜɨɝɨ ɪɵɧɤɚ Рɨɬɲɢɥɶɞɚ–Сɬɢɝɥɢɰɚ–Вɢɥɶɫɨɧɚ, ɬɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɪɚɡɪɟɲɢɬɶ 

ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ – ɩɨɡɜɨɥɢɬɶ ɫɬɪɚɯɨɜɵɦ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɦɟɲɚɧɧɵɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ. ɏɨɬɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ 

ɜɫɟɝɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ, ɧɨ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɨɧɢ ɬɚɤ ɢ ɧɟ ɛɵɥɢ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɵ. 

Пɨɷɬɨɦɭ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɷɬɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɹɫɧɚ. 
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Еɫɥɢ ɩɨɞɜɟɫɬɢ ɢɬɨɝ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɞɥɹ ɢɝɪɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ ɫ ɤɨɧɬɢɧɭɚɥɶɧɵɦɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɢɝɪɨɤɨɜ, 

ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ. Пɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɪɟɲɟɧɢɹ Нɷɲɚ ɜ ɱɢɫɬɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɤ 

ɪɟɲɟɧɢɹɦ Нɷɲɚ ɜ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɱɟɫɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɭɸ ɩɪɢɪɨɞɭ 

ɢɝɪɵ. Сɦɟɲɚɧɧɵɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɤɥɚɫɫ ɢɝɪ, ɞɥɹ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɫɨɯɪɚɧɹɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɬɪɨɝɭɸ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɝɪɨɤɨɜ. Оɞɧɚɤɨ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨɣ, ɚ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɬɪɭɞɧɟɟ 

ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ. 

Рɟɲɟɧɢɹ ad hoc. В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɚɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɭɠɟ ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɟ 

ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ: Вɢɥɶɫɨɧ (Wilson 1977, [198]) ɢ Рɚɣɥɢ (Riley 1979, [167]), 

ɞɜɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɩɫɟɜɞɨ-ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢ ɫɬɪɚɯɨɜɨɝɨ ɪɵɧɤɚ; Иɬɨɧ 

ɢ Лɢɩɫɢ (Eaton, Lipsey 1978, [99]), ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɫ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɣ ɜɚɪɢɚɰɢɟɣ 

(zero conjectural variation equilibrium) ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ; Д’Аɩɪɟɦɨɧ ɢ 

Гɚɛɠɟɜɢɱ (d’Aspremont, Gabszewicz 1980, [56]) ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɤɜɚɡɢ-ɦɨɧɨɩɨɥɢɢ ɞɥɹ 

ɦɨɞɟɥɢ ɞɭɨɩɨɥɢɢ Бɟɪɬɪɚɧɚ–ɗɞɠɜɨɪɬɚ. В ɦɨɞɟɥɹɯ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱɢ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ: Иɬɨɧɚ ɢ 

Лɢɩɫɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ Нɨɜɲɟɤɚ (Novshek 1980, [156]) ɛɵɥɚ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɥɨɝɢɤɚ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɭɝɪɨɡɚɯ ɢ ɤɨɧɬɪɭɝɪɨɡɚɯ, ɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɱɭɬɶ ɧɢɠɟ. Оɫɨɛɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ 

ɞɜɚ ɫɥɭɱɚɹ ad hoc ɤɨɧɰɟɩɰɢɣ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɜɲɢɟ ɦɨɞɟɥɶ, ɢɞɟɧɬɢɱɧɭɸ РБС ɞɥɹ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ: (Сɚɧɞɚɤ 1974, [47]) ɞɥɹ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ТАС, 

(Shy 2002, [181]) ɞɥɹ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɡɚɞɚɱɢ ɏɨɬɬɟɥɥɢɧɝɚ.  

Рɟɲɟɧɢɹ ɜ ɜɨɡɪɚɠɟɧɢɹɯ ɢ ɤɨɧɬɪɜɨɡɪɚɠɟɧɢɹɯ. Нɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɢɡɤɢɣ ɤ 

ɩɨɧɹɬɢɸ РБС, ɜ ɫɦɵɫɥɟ ɨɛɳɟɣ ɢɞɟɨɥɨɝɢɢ, ɩɨɞɯɨɞ ɜ ɬɟɨɪɢɢ ɢɝɪ – ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɭɝɪɨɡɚɯ ɢ ɤɨɧɬɪɭɝɪɨɡɚɯ (ɢɥɢ ɜ ɜɨɡɪɚɠɟɧɢɹɯ ɢ ɤɨɧɬɪɜɨɡɪɚɠɟɧɢɹɯ), 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɳɚɹɫɹ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɨɚɥɢɰɢɨɧɧɵɯ ɢɝɪ. Пɨɧɹɬɢɟ ɭɝɪɨɡ ɢ ɤɨɧɬɪɭɝɪɨɡ ɩɨ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɤɨɚɥɢɰɢɢ ɜɩɟɪɜɵɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɢ 

ɜɧɟɲɧɟɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɝɪɵ ɜ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɮɨɧ Нɟɣɦɚɧɚ ɢ 

Мɨɪɝɟɧɲɬɟɪɧɚ (von Neumann, Morgenstern 1944, [153]). Уɫɥɨɜɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɭɝɪɨɡ ɜɧɭɬɪɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɣɫɹ ɤɨɚɥɢɰɢɢ, 

ɚ ɜɧɟɲɧɹɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ, ɱɬɨ ɭ ɤɨɚɥɢɰɢɢ ɧɚɣɞɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɭɝɪɨɡɚ ɧɚ 
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ɥɸɛɭɸ ɭɝɪɨɡɭ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɧɟ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɤɨɚɥɢɰɢɸ. Тɟɪɦɢɧ ɭɝɪɨɡɵ ɢ ɤɨɧɬɪɭɝɪɨɡɵ 

(ɢɥɢ ɜ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɦ ɩɟɪɟɜɨɞɟ ɜɨɡɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɜɨɡɪɚɠɟɧɢɹ) ɛɵɥ ɜɜɟɞɟɧ ɜ 

ɪɚɛɨɬɟ Аɭɦɚɧɚ ɢ Мɚɲɥɟɪɚ (Aumann, Maschler 1964, [61]) ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 

ɤɨɚɥɢɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɣ. Уɤɚɡɚɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɬɪɨɝɨ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɦ ɫɦɵɫɥɟ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɚɩɟɥɥɢɪɭɸɬ ɤ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ ɨ 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɜɟɞɟɧɢɢ, ɧɨ ɧɟ ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɬ ɷɬɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɹɜɧɨɦ ɜɢɞɟ. Тɟɦ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ ɨɧɢ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ ɹɜɥɟɧɢɹ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. Оɛɡɨɪ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɷɬɨɝɨ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɢɝɪ ɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɫɞɟɥɨɤ ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜ (Holzman 

2001, [114]).  

Иɞɟɹ ɭɝɪɨɡ ɢ ɤɨɧɬɪɭɝɪɨɡ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɦɟɧɺɧɧɚɹ ɤ ɢɝɪɚɦ ɜ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɛɵɥɚ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɜ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɭɝɪɨɡ ɢ ɤɨɧɬɪɭɝɪɨɡ, 

ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜ (Вɚɣɫɛɨɪɞ, Жɭɤɨɜɫɤɢɣ 1980, [7]), ɢ V-ɪɟɲɟɧɢɹ (Вɢɥɤɚɫ 1990, [8]). 

Оɫɧɨɜɧɵɦɢ ɨɬɥɢɱɢɹɦɢ ɷɬɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɨɬ РБС ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ. В РБС 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɧɟ ɤɨɚɥɢɰɢɢ, ɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɢɝɪɨɤɢ. ɗɬɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɫɢɥɶɧɨ 

ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɚɧɚɥɢɡ. Пɨɫɬɪɨɢɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɭɸ РБС, ɞɥɹ ɤɨɚɥɢɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɵɦ. В РБС ɭɝɪɨɡɵ ɢ 

ɤɨɧɬɪɭɝɪɨɡɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢɝɪɨɜɨɣ 

ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɨɤɪɭɠɟɧɢɹ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɯ ɭɝɪɨɡɭ ɢ ɤɨɧɬɪɭɝɪɨɡɭ, ɜ 

ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɜ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚɦɧɨɝɨ ɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɨɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɫɬɜɚ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɭɝɪɨɠɚɸɳɟɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɨɤɪɭɠɟɧɢɢ. 

Нɨ ɝɥɚɜɧɨɟ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ – ɭɠɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɜɵɲɟ 

ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɫ ɭɝɪɨɡɚɦɢ, ɫɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɦɢ 

ɤɨɧɬɪɭɝɪɨɡɚɦɢ. Лɨɝɢɱɧɚɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɜ ɭɝɪɨɡɚɯ ɢ 

ɤɨɧɬɪɭɝɪɨɡɚɯ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɫɥɨɠɧɨɣ ɢ ɬɪɭɞɧɨɩɪɢɦɟɧɢɦɨɣ, ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɟɲɟɧɢɣ – 

ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɢɦ. 

В ɧɟɞɚɜɧɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɭɦɚɧɨɜɫɤɨɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩɚ 

ɜɨɡɪɚɠɟɧɢɣ ɢ ɤɨɧɬɪɜɨɡɪɚɠɟɧɢɣ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɛɟɫɤɨɚɥɢɰɢɨɧɧɵɯ ɢɝɪ, 

ɨɛɴɹɫɧɹɸɳɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬɵ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɦɨɥɱɚɥɢɜɨɝɨ ɫɝɨɜɨɪɚ ɢ ɠɟɫɬɤɨɝɨ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɤ ɢɝɪɚɦ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɛɵɥɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɨ ɤɚɤ 
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ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɜ ɭɝɪɨɡɚɯ ɢ ɤɨɧɬɪɭɝɪɨɡɚɯ, ɢɥɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ 2 (Iskakov, Iskakov 

2012-2, 2016-1; Sandomirskaia 2015, [118, 32, 173]). 

Кɨɧɰɟɩɰɢɢ ɞɚɥɶɧɨɜɢɞɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ (Farsighted solution concepts). 

Пɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɬɟɨɪɢɢ ɢɝɪ. Вɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɪɚɠɟɧɢɣ ɢ 

ɤɨɧɬɪɜɨɡɪɚɠɟɧɢɣ, ɨɧɚ ɫɜɹɡɚɧɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɨɣ ɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɫɞɟɥɨɤ, ɧɨ ɢ ɫ 

ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɨɣ ɨ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹɯ ɞɚɥɶɧɨɜɢɞɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɪɨɮɢɥɹ, ɩɪɨɜɟɪɹɹ, ɦɨɠɟɬ ɥɢ ɢɝɪɨɤ (ɢɥɢ ɝɪɭɩɩɚ ɢɝɪɨɤɨɜ) 

ɨɬɤɥɨɧɹɬɶɫɹ ɞɚɥɶɧɨɜɢɞɧɨ, ɬ.ɟ. ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ. ɗɬɨɬ ɤɥɚɫɫ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜɟɞɟɬ ɫɜɨɟ ɧɚɱɚɥɨ ɨɬ ɫɬɚɬɶɢ 

(Harsanyi, 1974, [111]). В ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ Нɷɲɚ ɚɝɟɧɬɵ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɜɵɝɨɞɧɨɫɬɶ ɫɜɨɢɯ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɧɟɞɚɥɶɧɨɜɢɞɧɨ. Пɨɷɬɨɦɭ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɞɢɥɟɦɦɟ ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɨɧɢ 

ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɧɟ ɜɵɝɨɞɧɵɣ ɞɥɹ ɫɟɛɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. Пɨɩɵɬɤɢ ɭɱɟɫɬɶ ɞɚɥɶɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ ɜ 

ɪɚɦɤɚɯ ɫɬɪɨɝɨɝɨ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɧɟɬɪɢɜɢɚɥɶɧɵɦ 

ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɹɦ ɦɨɞɟɥɢ (Chwe 1994, [84]). Нɚɩɪɨɬɢɜ, ɩɪɨɰɟɞɭɪɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 

ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɞɚɥɶɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ ɧɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɨɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɜɵɢɝɪɵɲɚ, ɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

Сɪɚɡɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɦɟɠɞɭ РБС ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ 

ɤɨɧɰɟɩɰɢɹɦɢ ɞɚɥɶɧɨɜɢɞɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦ 

ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɨɮɢɥɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ. Мɵ ɫɱɢɬɚɟɦ, ɱɬɨ ɷɬɨ 

ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ. Оɬɦɟɬɢɦ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ ɨɬɤɚɡ ɨɬ ɷɬɨɝɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ 

ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɨɝɪɨɦɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ. ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ, 

ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɝɨ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ, ɬɨ ɜ ɷɬɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ 

ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ РБС ɫɬɪɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹɦ ɞɚɥɶɧɨɜɢɞɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦ ɢɝɪɨɤɚ (ɢɥɢ 

ɝɪɭɩɩɵ ɢɝɪɨɤɨɜ), ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯɫɹ ɜɵɝɨɞɧɵɦɢ ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 

ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ. Нɨ ɜ РБС ɞɚɥɶɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ ɢɝɪɨɤɨɜ 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɜɭɦɹ ɯɨɞɚɦɢ, ɱɬɨ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɬɥɢɱɢɟɦ ɩɨ 

ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɦɵɫɥɭ ɦɨɞɟɥɢ.  



30 
 
Пɨɹɜɢɥɨɫɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɟɞɥɨɠɢɜɲɢɯ ɞɚɥɶɧɨɜɢɞɧɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɜ 

ɧɟɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɢɝɪɚɯ: (Suzuki, Muto 2005, Nakanishi 2007, Jamroga, Melissen 

2011, [189, 151, 129]). В ɩɟɪɜɵɯ ɞɜɭɯ ɢɡ ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜ 

ɰɟɩɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ 

ɜɵɝɨɞɧɵ ɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɦɫɹ ɢɝɪɨɤɚɦ. Тɚɤɢɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɟ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɧɟɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɢɝɪ. С ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɩɨɞɯɨɞ 

(Jamroga, Melissen 2011, [129]) ɛɥɢɡɨɤ ɤ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ, ɢ 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɟɝɨ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ.  

В ɷɬɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɨɮɢɥɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ Дɚɥɶɧɨɜɢɞɧɨɟ ɉɪɟɞ-Ɋɚɜɧɨɜɟɫɢɟ 

(Farsighted Pre-Equilibria – FPE), ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɜɵɝɨɞɧɨɝɨ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɜɵɝɨɞɧɵɯ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɩɨɫɥɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɟɪɜɵɣ ɢɝɪɨɤ ɧɢɤɚɤɢɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ 

ɧɟ ɫɦɨɠɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɜɨɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫɜɨɟɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ 

ɩɪɨɮɢɥɟ ɢɥɢ ɜɵɲɟ ɟɝɨ. Тɚɤɚɹ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɛɥɢɡɤɚ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ. Тɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɟɫɬɶ ɞɜɚ ɜɚɠɧɵɯ ɨɬɥɢɱɢɹ. Вɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɜ РБС ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɜɢɞɟɧɢɟ ɢɝɪɨɤɨɜ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɞɜɚ ɲɚɝɚ ɜɩɟɪɺɞ 

(ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɭɝɪɨɡɚ). В ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɷɬɨɝɨ, ɞɚɥɶɧɨɜɢɞɧɨɟ ɩɪɟɞ-

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ, ɱɬɨ ɢɝɪɨɤɢ ɩɪɟɞɜɢɞɹɬ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɬɪɢ ɢ ɛɨɥɟɟ ɲɚɝɨɜ ɜɩɟɪɺɞ 

(ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ, ɨɞɧɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ, ɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɢɝɪɨɤɚ, ɨɬɤɥɨɧɢɜɲɟɝɨɫɹ ɩɟɪɜɵɦ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɢɥɢ ɩɪɟɜɵɫɢɬɶ 

ɫɜɨɣ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɜɵɢɝɪɵɲ). В ɷɬɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ РБС ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɦɟɧɶɲɭɸ 

ɞɚɥɶɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɱɟɦ ɞɚɥɶɧɨɜɢɞɧɨɟ ɩɪɟɞ-ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ. И ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

РБС ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɜ ɷɬɨɦ ɚɫɩɟɤɬɟ. Оɞɧɚɤɨ, ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ 

ɫɦɵɫɥ ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ. Нɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɡɭɦɧɨ ɨɠɢɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɢɝɪɨɤɢ 

ɛɭɞɭɬ ɜɟɫɬɢ ɫɟɛɹ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ, ɟɫɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɭɝɪɨɡɵ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɧɟɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɵɦ ɢɥɢ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. Еɫɥɢ ɢɝɪɨɤ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ «ɤɪɚɫɧɭɸ 

ɥɢɧɢɸ», ɬɨ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɦɨɝɭɬ ɢɡɦɟɧɢɬɶɫɹ ɩɪɚɜɢɥɚ ɢɝɪɵ. Нɚɩɪɢɦɟɪ, ɮɢɪɦɚ ɦɨɠɟɬ 

ɨɛɚɧɤɪɨɬɢɬɶɫɹ ɢɥɢ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨ ɩɨɬɟɪɹɬɶ ɞɨɥɸ ɪɵɧɤɚ, ɢɝɪɨɤ ɦɨɠɟɬ ɩɨɩɚɫɬɶ ɜ 

ɱɺɪɧɵɣ ɫɩɢɫɨɤ, ɢɥɢ ɫɬɪɚɧɚ ɦɨɠɟɬ ɩɨɩɚɫɬɶ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ 

ɤɨɧɮɥɢɤɬɚ. ɑɟɦ ɫɢɥɶɧɟɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɧɚɤɚɡɚɧɢɟ, ɬɟɦ ɫɢɥɶɧɟɟ ɛɭɞɟɬ ɫɬɢɦɭɥ ɭ 
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ɢɝɪɨɤɨɜ ɜɟɫɬɢ ɫɟɛɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɧɰɟɩɰɢɟɣ РБС. В ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɵɯ ɜɵɲɟ 

ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɢɝɪɨɤɢ ɡɧɚɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɰɟɧɢɬɶ ɭɳɟɪɛ ɨɬ ɭɝɪɨɡ, ɧɨ ɧɟ ɦɨɝɭɬ 

ɬɨɱɧɨ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɬɶ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ (ɢ ɛɭɞɭɬ ɥɢ ɨɧɢ ɜɨɨɛɳɟ). Вɨ-ɜɬɨɪɵɯ, 

ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɞɚɥɶɧɨɜɢɞɧɨɟ ɩɪɟɞ-ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ, ɱɬɨ ɢɝɪɨɤ 

ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ, ɱɬɨɛɵ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ (ɢɥɢ ɩɪɟɜɵɫɢɬɶ) ɫɜɨɣ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɜɵɢɝɪɵɲ. В ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ 

ɞɚɥɶɧɨɜɢɞɧɨɟ ɩɪɟɞ-ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɬɚɤɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 

ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ. В ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɷɬɨɝɨ, ɜ РБС ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɢɦɟɧɧɨ ɞɪɭɝɨɣ 

ɢɝɪɨɤ ɦɨɠɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ (ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɬɨɪɨɟ) ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ. Тɚɤɨɟ ɛɨɥɟɟ 

ɩɟɫɫɢɦɢɫɬɢɱɧɨɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɚɠɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɭɦɟɫɬɧɵɦ ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɝɨ 

ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, РБС ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɨɫɬɨɪɨɠɧɵɯ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɱɟɦ 

ɞɚɥɶɧɨɜɢɞɧɨɟ ɩɪɟɞ-ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ. В ɷɬɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ РБС ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬ 

ɦɟɧɶɲɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ. 

Кɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɦɨɞɟɥɢ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɣ ɞɚɥɶɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ 

ɫɥɨɠɧɵɦɢ ɢɥɢ ɫɥɢɲɤɨɦ ɨɛɳɢɦɢ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. Пɨɷɬɨɦɭ 

ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦɢ ɫɬɚɥɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɞɚɥɶɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɝɪɨɤɢ ɩɪɟɞɜɢɞɹɬ ɧɚ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɯɨɞɨɜ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ k-ɭɪɨɜɧɟɜɵɟ ɦɨɞɟɥɢ (Stahl, Wilson 1995, 

[188]) ɢ ɢɯ ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ — ɦɨɞɟɥɶ ɤɨɝɧɢɬɢɜɧɵɯ ɢɟɪɚɪɯɢɣ (Camerer, Ho, Chong 2004, 

[80]). Тɚɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɦɭ ɩɨɧɢɦɚɧɢɸ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɢɝɪɨɤɚ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɥɸɛɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ. В ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ 

ɢɝɪɨɜɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɫ ɥɸɞɶɦɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɚɤɨɝɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ (ɫɦɨɬɪɢ ɧɚɩɪɢɦɟɪ, (Kawagoe, Takizawa 2009, [131])). Оɛɡɨɪ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɞɚɥɶɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɜ 

(Crawford et al. 2013, [88]). 

В Рɨɫɫɢɢ ɦɨɞɟɥɢ ɞɚɥɶɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢɫɶ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ ɐɵɝɚɧɨɜɚ 

(ɐɵɝɚɧɨɜ 1991, [48]). Тɚɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢɫɶ ɦɧɨɝɨɲɚɝɨɜɵɟ ɢɝɪɵ ɰɟɧɬɪɚ ɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ, ɝɞɟ ɪɟɮɥɟɤɫɢɹ 

ɞɚɥɶɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɧɟ ɜ ɬɟɪɦɢɧɚɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ, ɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɯ ɢɝɪ (Гɟɪɦɟɣɟɪ 1976, [9]), 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɨɲɟɞɲɢɯ ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɬɟɨɪɢɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (Бɭɪɤɨɜ, Кɨɧɞɪɚɬɶɟɜ 
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1981, [4]). Нɚɢɛɨɥɟɟ ɤɥɸɱɟɜɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɳɟɝɨɫɹ ɩɨɞɯɨɞɚ, ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫ 

ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɝɪɚɦɢ, ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɬɚɦ ɩɨɪɹɞɨɤ ɯɨɞɨɜ ɢɝɪɨɤɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɚɩɪɢɨɪɧɨ ɡɚɞɚɧɧɵɦ, ɱɬɨ ɢ ɫɨɡɞɚɺɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɭɸ ɢɟɪɚɪɯɢɸ, ɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 

ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɯɨɞɨɜ. 

Лɢɬɟɪɚɬɭɪɚ ɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ Нɷɲɚ ɜ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɢɝɪɚɯ. 

Иɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɜ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɢɝɪɚɯ ɨɛɵɱɧɨ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬ ɫ ɩɨɢɫɤɨɦ 

ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ Нɷɲɚ. В ɪɚɛɨɬɟ (Debreu 1952, [93]) 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Дɟɛɪɷ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ 

ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɛɨɛɳɺɧɧɨɣ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɢɝɪɨɤɨɜ ɧɚ ɷɬɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ. 

Сɬɚɬɶɸ (Reny 1999, [166]) ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɤɥɸɱɟɜɭɸ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɸ, 

ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɭɸ ɢɞɟɢ Дɚɫɝɭɩɬɵ ɢ Мɚɫɤɢɧɚ (1986) [91, 92] ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨɢɫɤɚ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ Нɷɲɚ ɜ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɢɝɪɚɯ. Кɥɸɱɟɜɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ Рɟɧɢ – ɷɬɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ɢɝɪɨɤɚ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜɵɢɝɪɵɲ, ɬ.ɟ. ɨɬɤɥɨɧɢɬɶɫɹ ɜ ɬɚɤɭɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɟɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲ ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɚɥɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɯ ɞɪɭɝɢɯ 

ɢɝɪɨɤɨɜ ɨɬ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ.  

В ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɷɬɭ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɸ ɩɨɹɜɢɥɫɹ ɪɹɞ ɪɚɛɨɬ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹ Рɟɧɢ ɛɵɥɢ 

ɨɫɥɚɛɥɟɧɵ ɢɥɢ ɭɩɪɨɳɟɧɵ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ: (Bagh, Jofre 2006, Bich 2009, 

McLennan et al. 2011, Prokopovych 2011, Carmona 2009, Tian 2009, Barelli and 

Meneghel 2013, [[62, 75, 147, 163, 81, 192, 64]), ɢ ɦɧɨɝɢɟ ɞɪɭɝɢɟ. Мɧɨɝɢɟ ɢɡ ɷɬɢɯ 

ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɤ ɧɟɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɵɦ ɢɝɪɚɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, (Bich 2009, 

Barelli, Meneghel 2013, [75, 64]) ɢ ɞɪɭɝɢɟ. В ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, (Bich 2009, [75]), ɩɪɢɦɟɧɢɜ 

ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɵɟ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɫɭɦɟɥ ɨɫɥɚɛɢɬɶ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɫɢɥɶɧɨɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ 

ɬɟɨɪɟɦɵ Рɟɧɢ, ɬɪɟɛɭɸɳɟɟ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ ɢɝɪɨɤɨɜ. Оɞɧɚɤɨ, ɭɫɥɨɜɢɟ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɢɝɪɨɤɚ ɤ ɦɚɥɵɦ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɹɦ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ 

ɜ ɬɨɦ ɢɥɢ ɢɧɨɦ ɜɢɞɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɜɫɟɯ ɷɬɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ.  

В ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɞɪɭɝɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɩɨɢɫɤɭ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ. Вɦɟɫɬɨ 

ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɚ ɢɝɪɭ, ɨɫɥɚɛɥɹɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ. ɗɬɨ 

ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɬɟ ɢɝɪɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ ɜ ɱɢɫɬɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɟ. Сɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
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ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɢɧɚɱɟ. В ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ (ɨɬɜɟɬɧɵɦ) ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɚ ɧɟ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɢɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɦ ɦɚɥɵɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦ. Кɚɤ ɛɵɥɨ ɭɤɚɡɚɧɨ ɜɵɲɟ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɭɸ 

ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɭɸ 

ɱɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ, ɟɫɥɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 

ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ. 

Нɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɟ ɨɬɥɢɱɢɹ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɯɨɪɨɲɨ 

ɫɨɱɟɬɚɟɬɫɹ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ. Пɪɟɠɞɟ 

ɜɫɟɝɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ РБС ɫɬɪɨɝɨ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɫɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ, ɬɨ ɥɸɛɵɟ 

ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɱɢɫɬɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ 

ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС. С ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ 

ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ Нɷɲɚ, ɦɨɠɧɨ ɢɫɤɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɫɥɚɛɵɟ 

ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС. В ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɛɭɞɭɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɬɪɢ ɤɥɚɫɫɚ ɢɝɪ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ РБС, ɧɨ ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ Нɷɲɚ. Пɟɪɜɵɣ ɤɥɚɫɫ ɢɝɪ ɛɵɥ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ 

ɬɟɨɪɟɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ (Debreu 1952, [93]), ɨɩɢɪɚɸɳɟɣɫɹ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɨɛɨɛɳɺɧɧɨɣ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɥɢɧɢɣ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɜɟɬɨɜ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɢɝɪɨɤɨɜ. Вɬɨɪɨɣ ɤɥɚɫɫ ɢɝɪ ɛɵɥ ɧɚɡɜɚɧ ɢɝɪɚɦɢ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ 

ɥɭɱɲɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɭ, ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ (Reny 1999, [166]). В ɷɬɢɯ ɢɝɪɚɯ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɢ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶɫɹ 

ɬɨɥɶɤɨ ɜɧɭɬɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ. Тɪɟɬɢɣ ɤɥɚɫɫ ɢɝɪ ɛɵɥ 

ɜɜɟɞɺɧ ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɫɢɥɶɧɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɳɢɦɢ ɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ ɢɝɪɚɦɢ (strongly 

better-reply secure games), ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ (Bich 2009, [75]). В ɩɨɪɨɠɞɺɧɧɨɦ 

ɤɥɚɫɫɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɧɚ ɧɟɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɶ ɫɥɚɛɟɟ, ɱɟɦ ɜ ɤɪɢɬɟɪɢɢ Бɢɤɚ, ɧɨ ɫɚɦɨ 

ɭɫɥɨɜɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɜɵɢɝɪɵɲɚɦ ɢɝɪɨɤɨɜ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ. 

Сɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɨɥɢɝɨɩɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ. 

Кɨɧɰɟɩɰɢɹ РБС ɧɟɹɜɧɨ ɨɛɪɚɳɚɟɬɫɹ ɤ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɬɭɢɰɢɢ, ɬ.ɟ. ɢɝɪɨɤɢ ɢɦɟɸɬ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨ «ɛɭɞɭɳɟɦ» ɩɨɜɟɞɟɧɢɢ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ. Тɚɤɢɟ 
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ɦɨɞɟɥɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜ ɬɟɨɪɢɹɯ ɨɥɢɝɨɩɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ. Сɪɟɞɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɦɨɞɟɥɢ Кɭɪɧɨ, Бɟɪɬɪɚɧɚ, ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ, ɒɬɚɤɟɥɶɛɟɪɝɚ. 

Оɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɟɪɬɨɣ ɷɬɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɸɳɢɦɢ ɮɢɪɦɚɦɢ. Иɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɬɚɤɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɧɵ. Пɨɷɬɨɦɭ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ 

ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦ 

ɩɨɜɟɞɟɧɢɢ. В ɪɚɡɧɵɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɨɥɢɝɨɩɨɥɢɢ ɢɝɪɨɤɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 

ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɩɩɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚ ɫɜɨɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɢɯ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ, ɤɪɢɜɨɣ ɢɯ 

ɨɬɤɥɢɤɚ ɢɥɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ (conjectural variations). Оɛɡɨɪɵ ɬɚɤɢɯ 

ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɜ (Fudenberg, Tirole 1986, [109]) ɢɥɢ (Shapiro 1989, [178]).  

Гɚɪɚɧɬɢɟɣ ɧɚɥɢɱɢɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɢɝɪɟ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɭɫɥɨɜɢɟ 

ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɜ (Bresnahan 1981, [78]). ɏɨɬɹ 

ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ (consistent conjectures) ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɜ ɦɨɞɟɥɢ, ɨɧɢ ɧɟ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɦɤɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ. Сɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɧɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ (Makowski 1987, [140]). В ɷɬɨɦ ɫɦɵɫɥɟ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ 

ɨɥɢɝɨɩɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ ɤɥɚɫɫɭ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. 

Пɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢɝɪɨɤɨɜ ɜ РБС ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɬɚɤɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɢ 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɮɨɪɦɭ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ. Иɝɪɨɤɢ 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ (ɭɝɪɨɡɵ) ɜɨɡɦɨɠɧɵ 

ɢ, ɪɚɫɫɭɠɞɚɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɧɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬ ɫɜɨɸ ɪɟɚɤɰɢɸ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɨɬɜɟɬɨɦ. Рɚɡɥɢɱɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɪɚɡɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ. Вɫɟ ɦɨɞɟɥɢ ɨɥɢɝɨɩɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ 

(ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɱɬɢ ɜɫɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ) ɢɫɫɥɟɞɭɸɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ. В ɨɬɥɢɱɢɟ 

ɨɬ ɷɬɨɝɨ, РБС ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ ɩɨ Нɷɲɭ ɢ, ɜɨɨɛɳɟ ɝɨɜɨɪɹ, ɨɧɨ ɢɦɟɟɬ ɞɪɭɝɨɣ 

ɫɦɵɫɥ: РБС ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɥɸɛɵɟ ɜɵɝɨɞɧɵɟ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɢɝɪɨɤɨɜ ɫɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɜɡɚɢɦɧɵɦɢ ɭɝɪɨɡɚɦɢ. ɏɨɬɹ ɬɚɤɚɹ ɥɨɝɢɤɚ 

ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ, ɨɧɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɧɨɜɵɟ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ.  
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Нɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɨɬɥɢɱɢɹ, ɦɟɬɨɞɵ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ ɢɝɪɨɤɚɦɢ ɜ РБС ɢ ɜ ɨɥɢɝɨɩɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɦɨɞɟɥɹɯ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɫɯɨɞɧɵɦɢ. ɏɨɬɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ 

РБС ɜɵɯɨɞɢɬ ɡɚ ɪɚɦɤɢ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɢ ɫ 

ɨɥɢɝɨɩɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ. Еɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɩɵɬɤɢ ɭɱɟɫɬɶ ɪɟɚɤɰɢɢ ɢɝɪɨɤɨɜ ɜ 

ɦɨɞɟɥɢ Кɭɪɧɨ ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ ɢɡɭɱɟɧɢɸ (ɩɫɟɜɞɨ) ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ Кɭɪɧɨ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɚɹ ɮɢɪɦɚ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɪɭɝɢɯ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɫɜɨɟɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɪɟɚɤɰɢɢ. Сɫɵɥɤɢ ɧɚ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɭ ɩɨ (ɩɫɟɜɞɨ-)ɞɢɧɚɦɢɤɟ 

Кɭɪɧɨ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɜ ɨɛɡɨɪɟ (Friedman 1977, [106]). Дɢɤɫɢɬ (Dixit 1986, [94]) 

ɩɪɟɞɥɨɠɢɥ ɩɪɨɫɬɨɣ ɧɚɛɨɪ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɳɢɯ «ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ» 

ɞɢɧɚɦɢɤɢ Кɭɪɧɨ. Нɟ ɜɞɚɜɚɹɫɶ ɜ ɞɢɫɤɭɫɫɢɸ ɨ ɬɨɦ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɨɩɪɚɜɞɚɧ ɬɚɤɨɣ ɚɧɚɥɢɡ 

ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɨɬɦɟɬɢɦ ɬɨɥɶɤɨ, ɱɬɨ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ 

«ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ» ɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɥɟɝɤɨ ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɞɥɹ РБС. Пɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɪɢɜɵɯ 

ɪɟɚɤɰɢɢ ɧɭɠɧɨ ɜɡɹɬɶ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ, ɩɪɢɱɺɦ ɜɫɟ 

ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɨɬɜɟɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦɢ ɜ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɹɯ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɬɨɱɟɤ ɜ ɫɦɵɫɥɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ. Рɚɡɭɦɟɟɬɫɹ, ɫɢɬɭɚɰɢɹ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨɣ, ɤɨɝɞɚ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɨɬɜɟɬɵ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ 

ɢɥɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɵɜɧɵɦɢ. 

Дɪɭɝɨɣ ɩɨɞɯɨɞ – ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɝɪɵ ɤ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɢ 

ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɦɫɹ ɢɝɪɚɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɭɱɟɫɬɶ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɢɝɪɨɜɨɝɨ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. Вɚɠɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ Нɷɲɚ ɜ 

ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ ɢɝɪɚɯ (ɢɥɢ ɫɭɩɟɪɢɝɪɚɯ) ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɤɚɤ ɧɚɪɨɞɧɵɟ 

ɬɟɨɪɟɦɵ (Friedman 1971, [106]), ɭɫɥɨɜɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɢ ɨɫɥɚɛɥɟɧɵ ɜ (Abreu et al. 

1994, Fudenberg, Maskin 1986, [51, 108]). Пɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭ, ɷɬɢ ɬɟɨɪɟɦɵ ɭɬɜɟɪɠɞɚɸɬ, 

ɱɬɨ ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɛɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɟ ɥɸɛɨɝɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɜ ɨɞɧɨɲɚɝɨɜɨɣ ɢɝɪɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ 

ɫɭɩɟɪɢɝɪɵ, ɟɫɥɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɚɥɨ. Бɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɟɫɹ 

ɢɝɪɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɲɢɪɹɸɬ ɧɚɛɨɪ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɜ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɨɥɢɝɨɩɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ, ɫɨɯɪɚɧɹɹ ɫɬɪɨɝɭɸ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɝɪɨɤɨɜ. 



36 
 

Вɨɡɦɨɠɧɵɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ Нɷɲɚ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤ ɦɧɨɝɨ, ɱɬɨ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ 

ɢɯ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨɣ. 

Нɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɫɯɨɞɫɬɜɨ ɦɟɠɞɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ РБС, ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɣ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɵɣ ɫɦɵɫɥ. 

Нɚɪɨɞɧɚɹ ɬɟɨɪɟɦɚ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɨɧɹɬɢɢ ɦɚɤɫɢɦɢɧɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɢ, ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɬɨɦ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɢɝɪɨɤ, ɨɬɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣɫɹ 

ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨ ɧɚɤɚɡɚɧ ɞɪɭɝɢɦɢ 

ɢɝɪɨɤɚɦɢ. РБС ɨɛɪɚɳɚɟɬɫɹ ɤ ɞɪɭɝɨɣ ɥɨɝɢɤɟ ɢ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɜɨɩɪɨɫ – 

ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɤɚɠɞɵɣ ɢɝɪɨɤ ɦɨɠɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɜɨɣ ɜɵɢɝɪɵɲ, ɢɡɛɟɝɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ. В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜ ɥɸɛɨɣ ɢɝɪɟ ɦɨɠɧɨ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɭɩɟɪɢɝɪɵ, ɞɚɠɟ ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ РБС ɜ ɷɬɨɣ ɢɝɪɟ ɦɨɠɟɬ 

ɜɨɨɛɳɟ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ. Иɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɩɵɬɤɚ 

ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ РБС ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɬɟɨɪɢɢ 

ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ ɢɝɪ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɫɟɪɶɺɡɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ. Нɨ, ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ, ɜ 

ɪɚɦɤɚɯ ɩɨɞɯɨɞɚ РБС ɦɨɠɧɨ ɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɝɪɵ ɫɨ 

ɜɪɟɦɟɧɟɦ. 

Еɳɟ ɨɞɢɧ ɤɥɚɫɫ ɨɥɢɝɨɩɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ – ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɤɨɝɞɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɝɪɵ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ 

ɢɝɪɨɤɨɜ, ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɫɥɨɠɧɵɦ. Уɫɩɟɲɧɵɦɢ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ ɬɚɤɢɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɥɭɠɚɬ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɨɥɢɝɨɩɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɰɟɧɵ ɢɥɢ ɨɛɴɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɪɟɚɝɢɪɭɸɬ ɢɥɢ ɢɯ ɞɨɪɨɝɨ ɦɟɧɹɬɶ 

(Cyert, DeGroot 1970, Maskin, Tirole 1987, Marshak, Selten 1978, [89, 144, 141]). В 

ɬɚɤɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɰɟɧ ɢɥɢ ɨɛɴɺɦɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɢɧɟɪɰɢɟɣ, ɢ 

ɩɨɬɨɦɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɝɪɵ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɦɢ ɢɝɪɨɤɨɜ. Тɚɤɚɹ ɨɬɱɚɫɬɢ ɢɝɪɨɜɚɹ, ɨɬɱɚɫɬɢ ɜɧɟɲɧɹɹ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ, 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɚɹ ɞɥɢɧɧɭɸ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɭɠɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ, 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ РБС. 

Кɨɧɰɟɩɰɢɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɪɟɮɥɟɤɫɢɜɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ. 

Нɚɢɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɪɨɠɞɚɟɬ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ РБС – ɷɬɨ 
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ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɪɟɮɥɟɤɫɢɹ 

ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ, ɢ ɤɚɤɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɷɬɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɢɦɟɟɬ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɢɯ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɣ ɨɩɵɬ. К ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɸ 

ɷɬɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɢ ɢɡɥɨɠɟɧɢɸ ɚɜɬɨɪɫɤɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɨ ɧɢɯ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ ɜɟɪɧɭɬɶɫɹ 

ɜ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɡɞɟɫɶ ɦɨɠɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɡɨɪɨɦ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɩɨɞɯɨɞɨɜ. 

В ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ-ɢɝɪɨɜɵɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɢɝɪɨɤɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ (Nash, 1951, [152]), ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɝɪɨɤ ɧɟ 

ɦɨɠɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɜɨɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɩɭɬɟɦ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ. Пɪɢ 

ɷɬɨɦ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɢɝɪɨɤɢ ɜɟɞɭɬ ɫɟɛɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ, ɬ.ɟ. ɤɚɠɞɵɣ ɢɝɪɨɤ 

ɦɚɤɫɢɦɢɡɢɪɭɟɬ ɫɜɨɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɢ ɨɠɢɞɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɪɭɝɢɟ ɢɝɪɨɤɢ ɬɚɤɠɟ ɦɚɤɫɢɦɢɡɢɪɭɸɬ 

ɫɜɨɣ ɜɵɢɝɪɵɲ. Вɫɟɦ ɢɝɪɨɤɚɦ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɜɵɢɝɪɵɲɢ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɵ 

ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɢɦɢ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɨ, ɱɬɨ ɜɫɟɦ ɷɬɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɢɬ.ɞ. (ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ 

ɩɪɢɧɰɢɩ ɨɛɳɟɝɨ ɡɧɚɧɢɹ). Пɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛ ɨɛɳɟɦ ɡɧɚɧɢɢ ɢɝɪɨɤɨɜ 

ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɛɨɥɟɟ ɨɛɳɟɦɭ ɩɨɧɹɬɢɸ ɪɚɰɢɨɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɫɬɢ (rationalizability), 

ɜɜɟɞɟɧɧɨɦɭ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ (Bernheim 1984, Pearce 1984, [73, 159]). Оɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɫɬɪɨɝɨ ɞɨɦɢɧɢɪɭɟɦɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ. ɏɨɬɹ ɬɚɤɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɩɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ, 

ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ 

ɩɨɜɟɞɟɧɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢɝɪɨɤɨɜ ɱɚɫɬɨ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 

ɧɟɜɟɪɧɵɦɢ (Harstad,Selten,2013, [112]). Пɪɢɱɢɧɵ ɷɬɨɝɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɧɵɦɢ. Пɪɢ 

ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢɝɪɨɤɢ ɦɨɝɭɬ ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ, ɧɟ ɢɦɟɬɶ 

ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɵɯ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɚɡɧɵɟ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜɨɨɛɳɟ ɞɪɭɝɢɟ 

ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ. Иɧɨɝɞɚ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɥɢɲɤɨɦ ɬɪɭɞɧɨ 

ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɢɥɢ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɬɚɤɢɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ (Rubinstein, 

1998, [169]). В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɮɨɪɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ (preference reversal), ɫɩɟɤɭɥɹɬɢɜɧɵɟ ɩɭɡɵɪɢ ɧɚ ɪɵɧɤɚɯ ɢ 

«ɩɪɨɤɥɹɬɶɟ ɩɨɛɟɞɢɬɟɥɹ» ɧɚ ɚɭɤɰɢɨɧɚɯ. 
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Аɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ ɨɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 

ɬɨɱɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜɵɢɝɪɵɲɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɚɤɫɢɦɢɡɢɪɭɸɬ ɢɝɪɨɤɢ, ɢ ɩɪɢɡɧɚɬɶ, ɱɬɨ 

ɬɨɱɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɝɪɨɤɨɜ ɫɥɢɲɤɨɦ ɫɥɨɠɧɚ. Вɦɟɫɬɨ ɷɬɨɝɨ 

ɦɨɠɧɨ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɨɜɚɬɶ ɢɝɪɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɢɝɪɨɤɢ ɦɚɤɫɢɦɢɡɢɪɭɸɬ ɭɫɥɨɜɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɢɦɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɞɟɧɱɟɫɤɢɯ ɩɪɚɜɢɥ, ɜɡɹɬɵɯ ɢɡ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ. Тɚɤɨɣ 

ɩɨɞɯɨɞ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ 

ɩɢɨɧɟɪɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ Сɚɣɦɨɧɚ (Simon, 1955, 1956, [182, 183]). ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ 

ɢɝɪɨɤɢ ɜ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɛɨɥɶɲɟ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ 

(substantively rational), ɬ.ɟ. ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɸ 

ɜɵɢɝɪɵɲɚ (ɱɬɨ ɜɩɨɥɧɟ ɨɩɪɚɜɞɚɧɧɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɬɨɬ ɜɵɢɝɪɵɲ ɭɫɥɨɜɧɵɣ, ɚ ɪɟɚɥɶɧɵɟ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵ). Вɦɟɫɬɨ ɷɬɨɝɨ ɢɝɪɨɤɢ 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ (procedurally rational), ɬ.ɟ. ɨɧɢ 

ɦɚɤɫɢɦɢɡɢɪɭɸɬ ɭɫɥɨɜɧɵɣ ɜɵɢɝɪɵɲ, ɫɥɟɞɭɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ. Еɫɥɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɚ ɢ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɵ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 

ɢɝɪ, ɬɨ ɨɧɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɲɢɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ (ɰɟɧɨɣ ɨɬɤɚɡɚ ɨɬ 

ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɬɨɱɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ). Тɚɤɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɜɤɥɸɱɚɸɬ 

ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɢɝɪ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɝɪɨɤɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ. 

Мɨɞɟɥɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɩɚɞɚɸɬɫɹ ɧɚ ɪɚɡɧɵɟ ɤɥɚɫɫɵ.  

Зɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɜ ɬɟɨɪɢɢ ɢɝɪ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɣ ɩɨɢɫɤ ɩɭɬɟɣ 

ɞɥɹ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɭɬɟɣ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ. Аɭɦɚɧ (Aumann 

2008, [59]) ɩɪɟɞɥɨɠɢɥ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɦɟɠɞɭ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɞɟɣɫɬɜɢɣ (act-

rationality) ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɪɚɜɢɥ (rule-rationality).  Вɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɦɟɫɬɨ 

ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɦɚɤɫɢɦɢɡɢɪɭɸɬ 

ɜɵɢɝɪɵɲ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬɤɥɨɧɹɬɶɫɹ ɜɫɟɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɷɬɨ ɜɵɝɨɞɧɨ), ɢɝɪɨɤɢ ɫɥɟɞɭɸɬ 

ɩɪɨɫɬɵɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɢɯ ɜɵɢɝɪɵɲ (ɫɤɚɠɟɦ, ɜ 

ɫɪɟɞɧɟɦ), ɧɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ. Кɚɤ ɡɚɦɟɬɢɥ Аɭɦɚɧ, ɬɚɤɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ 
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«ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɨ», ɧɨ ɦɨɝɭɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ «ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɥ» ɢ 

ɨɛɵɱɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. 

Оɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɢɝɪ, ɢɡɭɱɚɸɳɢɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɭɸ 

ɞɢɧɚɦɢɤɭ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɚɹ ɷɩɢɫɬɟɦɨɥɨɝɢɹ (interactive epistemology), 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɡɭɱɚɟɬ ɦɨɞɟɥɢ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɢɝɪɨɤɢ ɡɧɚɸɬ ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɡɧɚɸɬ ɢ 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɞɪɭɝɢɟ ɢɝɪɨɤɢ. ɗɬɢ ɦɨɞɟɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɦɨɱɶ ɩɪɟɨɞɨɥɟɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ 

ɧɟɞɚɥɶɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɢɝɪɨɤɨɜ ɜ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ Нɷɲɚ, ɚ ɜ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ — 

ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢɝɪɨɤɨɜ ɤ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɣ ɞɚɥɶɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɭɸ 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ. Оɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɟɣ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 

ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɷɩɢɫɬɟɦɨɥɨɝɢɢ ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ (Aumann, Brandenburger 1995, 

[60]). В ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɛɥɢɡɤɚɹ ɩɨ ɫɦɵɫɥɭ ɦɨɞɟɥɶ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɜ (Нɨɜɢɤɨɜ, 

ɑɯɚɪɬɢɲɜɢɥɢ 2003, [43]). Нɨɜɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɬɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ (Нɨɜɢɤɨɜ, ɑɯɚɪɬɢɲɜɢɥɢ 2012, [44]) ɢ ɨɛɡɨɪɟ (Нɨɜɢɤɨɜ 2012, [41]). 

Дɪɭɝɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɢ — ɬɟɨɪɢɹ 

ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɬɟɨɪɢɹ ɷɜɨɥɸɰɢɢ ɜ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ ɢɝɪɚɯ. Оɞɧɚ ɢɡ ɦɨɬɢɜɚɰɢɣ ɞɥɹ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɬɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɨɹɬɶ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ ɢɝɪɚɯ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɚɪɨɞɧɨɣ ɬɟɨɪɟɦɨɣ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ Нɷɲɚ, 

ɚ ɩɨɬɨɦɭ ɫɚɦɚ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ Нɷɲɚ ɭɬɪɚɱɢɜɚɟɬ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɥɭ. Кɚɤ 

ɬɟɨɪɢɹ ɷɜɨɥɸɰɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɬɟɨɪɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɨɬɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɨɬ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɞɚɥɶɧɨɜɢɞɧɨ ɩɪɟɞɫɤɚɡɵɜɚɬɶ ɛɭɞɭɳɟɟ ɢ ɨɛɪɚɳɚɸɬɫɹ ɤ 

ɢɫɬɨɪɢɢ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɝɪɨɤɨɜ. ɗɜɨɥɸɰɢɹ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɱɚɫɬɨɬɭ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɜ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ, ɚ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɜ ɪɟɩɟɪɬɭɚɪɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɢɝɪɨɤɨɜ. В ɨɛɟɢɯ ɬɟɨɪɢɹɯ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɟɫɥɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɧɢɦɢ ɜɵɢɝɪɵɲ 

ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɪɨɝɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ. 

ɗɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɪɟɞɥɨɠɢɥ ɧɨɜɭɸ ɤɨɧɰɟɩɰɢɸ ɪɟɲɟɧɢɹ — ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɨ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ (evolutionary stable strategies) (Smith 1982, [186]). 

Оɫɧɨɜɧɵɦɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹɦɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɬɟɨɪɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɫɚɦɨɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɟ ɢ ɫɚɦɨɡɚɤɪɟɩɥɹɸɳɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ (self-correcting equilibrium, 
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self-reinforcing equilibrium). Пɟɪɜɨɟ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ ɬɟɨɪɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

ɛɵɥɨ ɫɞɟɥɚɧɨ ɜ (Fudenberg, Levine 1998, [107]). В (Macy, Flache 2002, [139]) ɦɨɠɧɨ 

ɧɚɣɬɢ ɩɪɨɫɬɨɟ ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɟɨɪɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɢɝɪɚɦ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɫɦɟɲɚɧɧɵɟ ɦɨɬɢɜɵ (ɤɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɞɢɥɟɦɦɟ ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ). 

Нɨɜɵɟ ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ-ɢɝɪɨɜɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 

ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɦɨɞɟɥɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɭɩɪɨɳɟɧɧɨ ɢɦɢɬɢɪɭɸɬ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɝɪ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ 

ɫɨɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɬɨɱɧɨ. Нɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ (Müller, Normann 2005, [150]) ɭɞɚɥɨɫɶ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, 

ɱɬɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɞɭɨɩɨɥɢɹɯ Кɭɪɧɨ ɢ Бɟɪɬɪɚɧɚ ɦɨɝɭɬ 

ɛɵɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɬɛɨɪɚ ɜ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɟɣɫɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, 

ɬ.ɟ. ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɫ ɩɨɡɢɰɢɢ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ. ɏɨɬɹ 

ɩɨɤɚ ɬɚɤɢɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɜɫɟɝɨ ɥɢɲɶ ɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɩɪɨɫɬɵɦ ɦɨɞɟɥɹɦ, ɦɨɠɧɨ 

ɨɠɢɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɫɤɨɪɨɦ ɛɭɞɭɳɟɦ ɩɨɹɜɹɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɸɳɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɩɨɡɢɰɢɣ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ ɢ 

ɨɛɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɟ 

ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ ɢ ɞɚɥɶɧɨɜɢɞɧɭɸ ɪɟɮɥɟɤɫɢɸ ɢɝɪɨɤɨɜ.  

Еɫɥɢ ɫɜɟɫɬɢ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɢɬɨɝɨɜɭɸ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ 

ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ.  

Пɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱ ɛɟɡ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ Нɷɲɚ: Dasgupta, Maskin 1986, Hotelling 

1929, d’Aspremont, Gabszewicz, Thisse1979, Tullock1967, 1980, Skaperdas 1994, 

Bertrand 1883, Edgeworth 1925, Rothschild, Stiglitz 1976, Wilson 1977, [90, 91, 57, 193, 

194, 185, 74, 102, 168, 198]. 

Лɢɬɟɪɚɬɭɪɚ ɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ Нɷɲɚ ɜ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɢɝɪɚɯ; Nash 

1951, Debreu 1952, Dasgupta, Maskin 1986, Reny 1999, Bagh, Jofre 2006, Bich 2009, 

Carmona 2009, Tian 2009, McLennan, Monteiro, Tourky 2011, Prokopovych 2011, 

Barelli, Meneghel 2013, [152, 93, 90, 91, 166, 62, 75, 81, 192, 147, 163, 64]. 

Рɟɲɟɧɢɹ ɜ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɞɥɹ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɢɝɪ: Nash 1951, Dixon 1984, 

Dasgupta, Maskin 1986, Allen, Hellwig 1986-1, Osborne, Pitchik 1987, Baye, Kovenock, 

de Vries 1993, [152, 96, 90, 91, 54, 158, 66]. 
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Рɟɲɟɧɢɹ ad hoc ɞɥɹ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɢɝɪ: Сɚɧɞɚɤ 1974, Wilson 1977, Eaton, Lipsey 

1979, Riley 1979, d’Aspremont, Gabszewicz 1985, Novshek 1980, Shy 2002, [47, 198,  

99, 167, 56, 156, 181]. 

Рɟɲɟɧɢɹ ɜ ɜɨɡɪɚɠɟɧɢɹɯ ɢ ɤɨɧɬɪɜɨɡɪɚɠɟɧɢɹɯ (ɭɝɪɨɡɚɯ ɢ ɤɨɧɬɪɭɝɪɨɡɚɯ): von 

Neumann, Morgenstern 1944, Aumann, Maschler 1964, Вɚɣɫɛɨɪɞ, Жɭɤɨɜɫɤɢɣ 1980, 

Вɢɥɤɚɫ 1990, Holzman 2001, [153, 61, 7, 8, 114]. 

Кɨɧɰɟɩɰɢɢ ɞɚɥɶɧɨɜɢɞɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ: Гɟɪɦɟɣɟɪ 1976, Бɭɪɤɨɜ, Кɨɧɞɪɚɬɶɟɜ 

1981, ɐɵɝɚɧɨɜ 1991, Stahl, Wilson 1995, Camerer, Ho, Chong 2004, Suzuki, Muto 

2005, Nakanishi 2007, Kawagoe, Takizawa 2009, Jamroga, Melissen 2011, Crawford, 

Costa-Gomes, Iriberri 2013, [9, 4, 48, 188, 80, 189, 151, 131, 129, 88]. 

Сɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɨɥɢɝɨɩɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ: Cyert, 

DeGroot 1970, Friedman 1971, Marshak, Selten 1978, Bresnahan 1981, Maskin, Tirole 

1982, 1985, 1987, Fudenberg, Tirole 1986, Dixit 1986, Makowski 1987, Shapiro 1989, 

Abreu, Dutta, Smith 1994, [89, 105, 141, 78, 144, 143, 144, 109, 94, 140, 178, 51]. 

Кɨɧɰɟɩɰɢɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɪɟɮɥɟɤɫɢɜɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ: Nash 

1951, Simon 1955, Smith 1982, Bernheim 1984, Pearce 1984, Aumann Brandenburger 

1995, Rubinstein 1998, Fudenberg, Levine 1998, Macy, Flache 2002, Нɨɜɢɤɨɜ, 

ɑɯɚɪɬɢɲɜɢɥɢ 2003, Müller, Normann 2005, Aumann 2008, Harstad, Selten 2013, [152, 

182, 186, 73, 159, 60, 169, 107, 139, 43, 150, 59, 112]. 

Иɬɨɝɨɜɨɟ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ: Rubinstein 1998, 

Harstad, Selten 2013, Crawford 2013, [169, 112, 87]. Сɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɨɛɡɨɪɵ: Wheeler 

2020, Viale 2021, [197, 195]. 

В ɡɚɞɚɱɚɯ ɬɟɨɪɢɢ ɢɝɪ ɢɦɟɟɬɫɹ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɞɜɭɯ ɫɨɪɬɨɜ: 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ (ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɞɟɥɢ) ɢ ɢɝɪɨɜɚɹ (ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɚɪɬɧɟɪɨɜ). Сɩɨɫɨɛɵ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ 

(ɫɦɨɬɪɢ ɧɚɩɪɢɦɟɪ: Нɨɜɢɤɨɜ 1998 [40]): ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɚɹ, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɚɹ, ɧɟɱɟɬɤɚɹ. 

Сɩɨɫɨɛ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɢɝɪɨɜɨɣ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ (Crawford 2013 [87]) ɡɚɞɚɟɬɫɹ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɟɣ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ. Сɨɝɥɚɫɧɨ ɷɬɨɦɭ ɚɜɬɨɪɭ, ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ: ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ, 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ ɢɝɪɚɯ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ 
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ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ. С ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɢɝɪɨɜɨɣ 

ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɨɩɢɪɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɣ 

ɨɩɵɬ ɜ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ ɢɝɪɚɯ, ɥɢɛɨ, ɟɫɥɢ ɬɚɤɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɧɟɬ, ɧɚ ɭɦɨɡɪɢɬɟɥɶɧɭɸ 

ɪɟɮɥɟɤɫɢɸ, ɨɛɳɭɸ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɢɝɪɵ. Кɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ 

ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

Оɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɫɜɹɡɢ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ, 

ɷɜɨɥɸɰɢɢ, ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫ ɦɨɞɟɥɶɸ РБС ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɧɟ ɚɩɪɢɨɪɧɨ, ɚ ɤɚɤ 

ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɛɭɞɭɬ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ. Пɨɷɬɨɦɭ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɡɨɪɚ, ɟɝɨ 

ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɛɭɞɟɬ ɞɚɧɚ ɜ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɥɚɜɟ. Тɚɦ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɫɬɢ 

ɨɛɡɨɪ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɣɬɢ ɦɟɫɬɨ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ РБС ɧɚ 

«ɤɚɪɬɟ» ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɟɨɪɢɢ ɢɝɪ. 
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    Тɚɛɥɢɰɚ 1 – Мɨɞɟɥɢ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɦɨɞɟɥɢ 

 
Кɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ 
Оɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ, 
ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɟɫɹ ɢɝɪɵ 

Оɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ, 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɮɥɟɤɫɢɹ 
Аɤɫɢɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɨɪɢɹ 
ɨɠɢɞɚɟɦɨɣ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ von 
Neumann, Morgenstern 1944. 
Пɨɥɟɡɧɨɫɬɶ ɜ ɬɟɪɦɢɧɚɯ 
ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ 
Samuelson 1946. Рɚɜɧɨɜɟɫɢɟ 
Нɷɲɚ Nash 1951. 
Рɚɰɢɨɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɫɬɶ: 
Bernheim 1984, Pearce 1984. 
Аɧɚɥɢɡ ɢ ɤɪɢɬɢɤɚ: Rubinstein 
1998, Harstad, Selten 2013; 
Crawford 2013: ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɢɝɪɨɤɨɜ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɤ 
ɜɵɢɝɪɵɲɚɦ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɢɯ 
ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ. [153, 
171, 152, 73, 159, 169, 112, 87] 

Оɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɦɨɞɟɥɢ Simon 1955. 
Нɚɪɨɞɧɚɹ ɬɟɨɪɟɦɚ Friedman 
1971.Тɟɨɪɢɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ 
Kahneman, Tversky 1979. 
ɗɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ 
Smith 1982. Мɨɞɟɥɢ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ Milgrom, Roberts 
1991. Сɨɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹ Rabin 1993. 
Тɟɨɪɢɹ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ 
ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɣ Selten 1998. 
Тɟɨɪɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ: 
Fudenberg, Levine 1998, 
Macy, Flache 2002. Тɟɨɪɢɹ 
ɷɜɨɥɸɰɢɢ Müller, Normann 
2005. Рɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ 
ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɪɚɜɢɥ Aumann 2008. [182,  
105,  130,  186,  149,  164,  
177,  107, 139, 150, 59] 
 

Оɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɦɨɞɟɥɢ Simon 1955. 
Дɚɥɶɧɨɜɢɞɧɚɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚ 
Harsanyi 1974. Еɟ 
ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɹ Chwe 1994. 
Дɚɥɶɧɨɜɢɞɧɵɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 
ɐɵɝɚɧɨɜ 1991. Иɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɚɹ 
ɷɩɢɫɬɟɦɨɥɨɝɢɹ Aumann, 
Brandenburger 1995. 
Рɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɤɜɚɧɬɨɜɵɯ ɨɬɜɟɬɨɜ 
McKelvey, Palfrey 1996. 
Кɨɝɧɢɬɢɜɧɚɹ ɢɟɪɚɪɯɢɹ 
Camerer, Ho, Chong 2004. 
Иɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ 
Нɨɜɢɤɨɜ, ɑɯɚɪɬɢɲɜɢɥɢ 2003. 
РБС Иɫɤɚɤɨɜ 2005. K-
ɭɪɨɜɧɟɜɵɟ ɦɨɞɟɥɢ Crawford, 
Costa-Gomes, Iriberri 2013. 
[182, 111, 84, 48, 60, 146, 80, 43, 
16, 88] 

 

 

Вɵɜɨɞɵ ɩɨ ɩɟɪɜɨɣ ɝɥɚɜɟ. 

Гɥɚɜɚ 1 ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɚɩɪɢɨɪɧɨɦɭ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɸ 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ. В ɪɚɡɞɟɥɟ 1.1 ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɨɛɳɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ 

ɩɨɧɹɬɢɹ РБС ɛɟɡ ɮɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɚɥɟɟ ɨɛɫɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ 

ɫ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ Нɷɲɚ-Кɭɪɧɨ, ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɬɟɨɪɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ, 

ɬɟɨɪɢɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɝɪ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ. В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɹ угрозы ɢ безопасного профиля. Пɨ ɷɬɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ, 

равновесие в безопасных стратегиях ɟɫɬɶ ɬɚɤɨɣ ɢɝɪɨɜɨɣ ɩɪɨɮɢɥɶ, ɝɞɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ 
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ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ: (1) ɢɝɪɨɤ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɩɨɬɟɪɹɬɶ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɢ ɜɵɝɨɞɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɥɸɛɨɝɨ ɞɪɭɝɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ (ɬɨ 

ɟɫɬɶ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ угрозы ɢɥɢ профиль безопасен) ɢ, (2) ɜɵɝɨɞɧɨ ɨɬɤɥɨɧɹɹɫɶ ɫɚɦ, 

ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɩɨɬɟɪɹɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɢ 

ɜɵɝɨɞɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɞɪɭɝɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ (ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɟɬ безопасных 

отклонений). Иɥɢ ɬɨ ɠɟ, ɧɟɦɧɨɝɨ ɩɨ-ɞɪɭɝɨɦɭ: ɜ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ ɧɟɬ ɭɝɪɨɡ, ɢ ɧɢɤɬɨ ɧɟ 

ɦɨɠɟɬ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɫɜɨɺ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɧɟ ɩɨɞɫɬɚɜɥɹɹɫɶ ɩɨɞ ɭɝɪɨɡɭ. [35]. 

О ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɯɨɞɚ. Пɟɪɜɨɟ, ɜ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ 

ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɤɨɚɥɢɰɢɣ ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ. Вɬɨɪɨɟ, ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩ 

ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ. Тɪɟɬɶɟ, ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ, РБС ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɟɣ, ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ. Нɨ РБС ɬɚɤɠɟ ɚɩɟɥɥɢɪɭɟɬ ɤ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɢɧɬɭɢɰɢɢ, ɞɨɩɭɫɤɚɹ ɜ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 

ɜɵɝɨɞɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɥɨɤɢɪɭɸɬɫɹ ɜɫɬɪɟɱɧɵɦɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦɢ, 

ɧɚɤɚɡɵɜɚɸɳɢɦɢ ɨɬɤɥɨɧɢɜɲɟɝɨɫɹ ɢɝɪɨɤɚ. Тɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɪɚɡɜɺɪɧɭɬɨɣ ɥɨɝɢɤɢ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɧɚɤɚɡɚɧɢɹ, ɤɚɤ ɜ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɧɨɝɨɲɚɝɨɜɵɯ ɢɝɪɚɯ, ɧɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ 

ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ, ɡɚ ɫɱɺɬ ɭɝɪɨɡɵ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ 

ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɤɚɡɚɧɢɹ «ɨɫɥɭɲɧɢɤɚ», ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɫɥɢɲɤɨɦ ɲɢɪɨɤɢɣ ɤɥɚɫɫ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ, ɤɚɤ ɜ «ɧɚɪɨɞɧɵɯ ɬɟɨɪɟɦɚɯ». Тɨ ɟɫɬɶ ɬɪɨɣɤɚ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ, 

ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɣ ɧɚɦɟɪɟɧɧɨ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɢɡ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ. [35]. 

В ɪɚɡɞɟɥɟ 1.2, ɨɛɡɨɪɟ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɪɚɡɛɢɪɚɸɬɫɹ: ɢɝɪɨɜɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɛɟɡ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ, ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ad hoc ɪɟɲɟɧɢɹ, ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ 

ɜɨɡɪɚɠɟɧɢɹɯ-ɤɨɧɬɪɜɨɡɪɚɠɟɧɢɹɯ (ɭɝɪɨɡɚɯ-ɤɨɧɬɪɭɝɪɨɡɚɯ), ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɞɚɥɶɧɨɜɢɞɧɵɯ 

ɪɟɲɟɧɢɣ (ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ), ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ Нɷɲɚ ɜ 

ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɢɝɪɚɯ, ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɨɥɢɝɨɩɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɪɟɮɥɟɤɫɢɜɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ. 

Пɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɢɦɟɟɬ ɬɟɫɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɷɬɢɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ, ɧɨ ɧɟ 
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ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɧɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɩɨɞɯɨɞɚɦ, ɧɢ ɤ ɢɯ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ. Нɨɜɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɨɛɨɣɬɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɫɥɚɛɨɫɬɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ. [34, 124]. 

Рɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɝɥɚɜɵ 1 ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɵ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ (ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ): 

[125] – ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɠɚɬɨɟ ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦ; [35, 24] – 

ɤɪɚɬɤɨɟ ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɝɥɚɜɵ ɧɚ ɪɭɫɫɤɨɦ; [124] – ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɟ 

ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɩɪɟɩɪɢɧɬɟ ɧɚ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦ; [34] – ɫɬɚɬɶɹ ɧɚ ɪɭɫɫɤɨɦ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 

ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɨɛɡɨɪɭ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɬɟɦɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ. Гɥɚɜɚ 1 ɪɟɲɚɟɬ ɬɪɟɬɶɸ 

ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɪɚɛɨɬɵ: ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬɚ РБС ɫɪɟɞɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ-ɢɝɪɨɜɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ. Зɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɶ ɷɬɨɣ ɝɥɚɜɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɡɥɨɠɟɧɚ ɞɨ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɜɫɟɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɛɵɥɚ ɜɵɧɟɫɟɧɚ ɜ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ 5.3. Пɨɫɤɨɥɶɤɭ 

ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɷɬɨɣ ɝɥɚɜɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɬɨ ɜɫɟ ɮɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɬɟɨɪɟɦɵ, 

ɮɨɪɦɭɥɵ ɛɵɥɢ ɜɵɧɟɫɟɧɵ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɥɚɜɵ ɪɚɛɨɬɵ.  
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Гɥɚɜɚ 2 Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ 

2.1 Сɢɫɬɟɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ РБС, ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ 

Оɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ. Рɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɢɝɪɚ 𝐺 ൌ ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɞɥɹ N 

ɢɝɪɨɤɨɜ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. Пɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ G – ɤɨɦɩɚɤɬɧɚɹ ɢɝɪɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɜɫɟɯ ɢɝɪɨɤɨɜ 𝑆𝑖 ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɩɭɫɬɵɦɢ, ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɦɢ ɢ 

ɜɵɩɭɤɥɵɦɢ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦɢ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɚ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ 

ɜɫɟɯ ɢɝɪɨɤɨɜ 𝑢𝑖  – ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɡ 𝑆 ൌൈ𝑖=1
𝑁 𝑆𝑖 ɜ ℝ. Иɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɟɧɢɟ 𝑠−𝑖 ൌ ሺ𝑠1, … , 𝑠𝑖−1, 𝑠𝑖+1, … , 𝑠𝑛ሻ ɞɥɹ ɧɚɛɨɪɚ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɜɫɟɯ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɤɪɨɦɟ ɢɝɪɨɤɚ i. Иɝɪɚ G ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚ, ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɢɝɪɨɤɚ i ɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 𝑠𝑖 ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ 𝑢𝑖ሺ∙, 𝑠−𝑖ሻ, ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɚɹ ɧɚ 𝑆𝑖, 

ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚ.  

Сɢɦɜɨɥ Γሺ𝑢ሻ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ-ɝɪɚɮɢɤ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ 

ሼሺ𝑠, 𝑢ሺ𝑠ሻሻ ∈ ሺ𝑆,ℝ𝑁ሻሽ, Γሺ𝑢ሻതതതതതത ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɟɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ. В ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɩɨɞ ɷɬɢɦ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: ɩɚɪɚ ሺ𝑠∗, 𝑢∗ሻ ∈ 𝛤ሺ𝐺ሻതതതതതതത ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɝɪɚɮɢɤɚ ɜɟɤɬɨɪɚ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ, ɟɫɥɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɤɬɨɪɚ 

ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ 𝑢∗ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ 

൫𝑠𝑖𝑘, 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖𝑘ሻ൯
𝑘→∞
ሱ  ሮ ሺ𝑠∗, 𝑢∗ሻ, ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, ɫɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɤ 

𝑠∗. Пɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 𝑢ሺ𝑠∗ሻ ് 𝑢∗.   

Дɥɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɢɝɪɨɤɚ i ɢɡ ɩɪɨɮɢɥɹ s ɜ ɩɪɨɮɢɥɶ 𝑠′ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ 

ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 𝑠
𝑖
→ 𝑠′ ɫ ɨɱɟɜɢɞɧɵɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ 𝑠−𝑖 ൌ 𝑠−𝑖′ . Бɭɞɟɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 

ɬɨɥɶɤɨ ɬɚɤɢɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ 𝑠
𝑖
→ 𝑠′, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ 𝑢𝑖ሺ𝑠′ሻ  𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ (ɬɨ ɟɫɬɶ ɬɨɥɶɤɨ 

ɜɵɝɨɞɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ). Гɪɚɧɢɰɚ, ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɢ ɜɵɩɭɤɥɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ A 

ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɤɚɤ 𝜕𝐴, �̅�, ɢ 𝑐𝑜ሺ𝐴ሻ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

Сɢɫɬɟɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ. Иɬɚɤ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɢɝɪɚ n 

ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ 𝐺 ൌ ሺ𝑖 ∈ 𝑁, 𝑠𝑖 ∈ 𝑆𝑖, 𝑢𝑖 ∈ ℝሻ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. Бɚɡɨɜɵɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ, 

ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɜɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɹ ɭɝɪɨɡɵ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ. 
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Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 2.1. Угрозой ɢɝɪɨɤɚ j ɢɝɪɨɤɭ i ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ s 

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɚɹ ɩɚɪɚ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ሼ𝑠, ሺ𝑠𝑗ᇱ, 𝑠−𝑗ሻሽ, ɱɬɨ 𝑢𝑗൫𝑠𝑗ᇱ, 𝑠−𝑗൯  𝑢𝑗ሺ𝑠ሻ ɢ 

𝑢𝑖൫𝑠𝑗ᇱ, 𝑠−𝑗൯ ൏ 𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ. ɉɪɨɮɢɥɶ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ s ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ содержащим угрозу, ɚ 𝑠′  – 

угрожающим ɢɝɪɨɤɭ i ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢɝɪɨɤɚ j.   

 Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 2.2. ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ 𝑠𝑖 ɢɝɪɨɤɚ i ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ безопасной 

стратегией ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ 𝑠−𝑖 ɜɫɟɯ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ, 

ɟɫɥɢ ɩɪɨɮɢɥɶ s ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɭɝɪɨɡ ɢɝɪɨɤɭ i. ɉɪɨɮɢɥɶ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ s ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

безопасным профилем, ɟɫɥɢ ɜɫɟ ɟɝɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵ. 

Иɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɭɝɪɨɡɚ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɞɧɨɦɭ ɢɝɪɨɤɭ 

ɜɵɝɨɞɧɨ ɭɯɭɞɲɢɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɪɭɝɨɝɨ. В ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ ɧɢɤɬɨ ɧɟ ɦɨɠɟɬ 

ɜɵɢɝɪɚɬɶ, ɭɯɭɞɲɚɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɪɭɝɨɝɨ. 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 2.3. Безопасным отклонением ɢɝɪɨɤɚ i ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ s 

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ 𝑠𝑖′, ɱɬɨ  𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖ሻ  𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ ɢ 𝑢𝑖൫𝑠𝑖ᇱ, 𝑠𝑗ᇱ, 𝑠−𝑖𝑗൯  𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ 

ɞɥɹ ɥɸɛɨɣ ɭɝɪɨɡɵ  ሼሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖ሻ, ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠𝑗ᇱ, 𝑠−𝑖𝑗ሻሽ ɥɸɛɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ 𝑗 ് 𝑖 ɢɝɪɨɤɭ i. 

В ɷɬɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɞɜɚ ɭɫɥɨɜɢɹ. Вɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɜɵɢɝɪɵɲ ɢɝɪɨɤɚ. Вɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɟɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲ ɩɪɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɢ ɩɨɤɪɵɜɚɟɬ ɩɨɬɟɪɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɨɬɜɟɬɧɵɯ ɭɝɪɨɡ ɞɪɭɝɢɦɢ ɢɝɪɨɤɚɦɢ. Вɚɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɮɢɥɹ s. Пɨɫɥɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɶ 

ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖ሻ ɦɨɠɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɭɝɪɨɡɵ ɢɝɪɨɤɭ i. Оɞɧɚɤɨ ɷɬɢ ɭɝɪɨɡɵ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɫɞɟɥɚɬɶ 

ɜɵɢɝɪɵɲ ɢɝɪɨɤɚ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ s. Пɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɢɝɪɨɤ, 

ɫɬɪɟɦɹɳɢɣɫɹ ɦɚɤɫɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ, ɛɭɞɟɬ ɫɨɜɟɪɲɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ. 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 2.4. Бɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ равновесием 

в безопасных стратегиях (РБС), ɟɫɥɢ ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɝɪɨɤ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɜɨɣ 

ɜɵɢɝɪɵɲ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ. 

Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ РБС ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɞɜɚ ɭɫɥɨɜɢɹ: ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ ɧɟ 

ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɭɝɪɨɡ, ɜ ɧɺɦ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɜɵɝɨɞɧɵɯ 
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ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ. Вɬɨɪɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɟɹɜɧɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɢɝɪɨɤɢ 

ɦɚɤɫɢɦɢɡɢɪɭɸɬ ɜɵɢɝɪɵɲɢ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ ɫɜɨɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ. 

Сɜɹɡɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ РБС ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ. 

ɑɬɨɛɵ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɵɜɟɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ РБС ɢɡ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ, ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ ɩɪɨɞɭɛɥɢɪɨɜɚɬɶ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ 

ɜɜɟɞɺɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɩɨɧɹɬɢɹ, ɫɞɟɥɚɜ ɚɤɰɟɧɬ ɢɦɟɧɧɨ ɧɚ ɷɬɨɦ. 

Гɥɚɜɧɨɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɝɪɨɤɢ «ɨɫɬɨɪɨɠɧɵ» ɢ ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ 

ɤ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦ, ɬ.ɟ. ɬɚɤɢɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɦ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɭɝɪɨɠɚɬɶ 

ɞɪɭɝɢɟ ɢɝɪɨɤɢ. Пɨɞ ɷɬɢɦ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɢɝɪɨɤɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɦɚɤɫɢɦɢɡɢɪɭɸɬ 

ɜɵɢɝɪɵɲ, ɫɪɚɜɧɢɜɚɹ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɡɧɚɧɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ 

ɝɢɩɨɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ, ɤɚɤ ɜ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ Кɭɪɧɨ–Нɷɲɚ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ, ɩɪɢ 

ɜɵɛɨɪɟ ɷɬɢɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ, ɨɧɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɬɚɤɢɦɢ ɜɵɝɨɞɧɵɦɢ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵ, ɬ.ɟ. ɱɬɨɛɵ ɧɢ ɨɞɢɧ ɞɪɭɝɨɣ ɢɝɪɨɤ ɧɟ ɦɨɝ ɫɞɟɥɚɬɶ 

ɨɬɜɟɬɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɝɪɨɡɨɣ ɫɞɟɥɚɬɶ ɨɬɤɥɨɧɢɜɲɟɦɭɫɹ 

ɢɝɪɨɤɭ ɯɭɠɟ, ɱɟɦ ɞɨ ɟɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɦɟɫɬɨ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɤɚɤ (ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ) ɩɪɨɮɢɥɶ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɢ ɨɞɢɧ 

ɢɝɪɨɤ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɝɨɞɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ (Кɭɪɧɨ–Нɷɲ), ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɝɪɨɤ ɧɟ 

ɦɨɠɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɝɨɞɧɨɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ. Кɨɝɞɚ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ, ɨɧɨ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Рɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ ɜ Бɟɡɨɩɚɫɧɵɯ Сɬɪɚɬɟɝɢɹɯ. 

ɗɬɭ ɤɨɧɰɟɩɰɢɸ ɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫ ɩɨɡɢɰɢɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ Аɭɦɚɧɨɦ 

(Aumann 2008 [59]) ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɦɟɠɞɭ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɞɟɣɫɬɜɢɣ (act-rationality) ɢ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɪɚɜɢɥ (rule-rationality). Вɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɦɟɫɬɨ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ 

ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɦɚɤɫɢɦɢɡɢɪɭɸɬ ɜɵɢɝɪɵɲ 

(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬɤɥɨɧɹɬɶɫɹ ɜɫɟɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɷɬɨ ɜɵɝɨɞɧɨ), ɢɝɪɨɤɢ ɫɥɟɞɭɸɬ ɩɪɨɫɬɵɦ 

ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɢɯ ɜɵɢɝɪɵɲ (ɫɤɚɠɟɦ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ), ɧɨ ɧɟ 

ɜɫɟɝɞɚ. Кɚɤ ɡɚɦɟɬɢɥ Аɭɦɚɧ (ɬɚɦ ɠɟ), ɬɚɤɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ «ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ 

ɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɨ», ɧɨ ɦɨɝɭɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ «ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɥ» ɢ ɨɛɵɱɧɨ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. В ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ РБС ɨɫɧɨɜɧɨɟ 

ɩɪɚɜɢɥɨ – ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɭɝɪɨɡ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɬ.ɟ. ɛɵɬɶ ɨɫɬɨɪɨɠɧɵɦ. Дɥɹ 
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ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɞɜɟ ɩɪɨɫɬɵɟ 

ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ: ɜɵɛɢɪɚɣ ɬɚɤɭɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ, ɱɬɨɛɵ ɧɢɤɬɨ ɬɟɛɟ ɧɟ ɭɝɪɨɠɚɥ ɢ, ɤɨɝɞɚ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɣ ɫɜɨɣ ɜɵɢɝɪɵɲ, ɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦɢ. 

Тɟɩɟɪɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɷɬɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ. В ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ 

Нɷɲɚ ɜ ɱɢɫɬɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɝɪɨɤ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɝɨɞɧɨɝɨ 

ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ. Иɧɬɟɪɟɫɧɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɜɵɝɨɞɧɵɟ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɢɝɪɨɤɨɜ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɚ ɫ ɬɨɱɤɢ 

ɡɪɟɧɢɹ ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ. Оɞɢɧ ɬɢɩ ɜɵɝɨɞɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɢɝɪɨɤɚ, ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɢɝɪɨɤɚ, ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ 

ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦɢ. Пɪɢ ɬɚɤɢɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɯ 𝑠
𝑖
→ 𝑠′ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ 

𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖ሻ  𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ i, ɢ 𝑢𝑗ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖ሻ ൏ 𝑢𝑗ሺ𝑠ሻ ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɪɭɝɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ 

𝑗 ് 𝑖. Сɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ 

ɢɝɪɨɤɨɜ, ɱɟɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɩɪɢ ɷɬɢɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɯ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. Сɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɞɪɭɝɨɣ 

ɬɢɩ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɬɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɝɪɨɤ ɧɟ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɫɜɨɣ 

ɜɵɢɝɪɵɲ, ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɧɟɫɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦɢ. Пɪɢ ɬɚɤɢɯ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɯ 𝑠
𝑖
→ 𝑠′ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖ሻ  𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ i, ɢ 𝑢𝑗ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖ሻ 

𝑢𝑗ሺ𝑠ሻ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ 𝑗 ് 𝑖. Тɚɤɢɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɭɝɪɨɡɵ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ. Нɢɤɬɨ ɧɟ ɫɬɪɚɞɚɟɬ, ɢ ɜ ɷɬɨɦ ɫɦɵɫɥɟ, 

ɷɬɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɝɪɨɡɨɣ ɢ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɧɨ ɦɨɝɭɬ 

ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɜɵɝɨɞɧɵɦɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɜɡɚɢɦɧɨɣ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɝɪɨɤɨɜ ɩɪɢ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɯ, ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ ɦɨɠɧɨ 

ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɩɪɨɮɢɥɶ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ (а) ни один игрок не может сделать 

(выгодного) соревновательного отклонения, ɢ (б) ни один игрок не может 

сделать (выгодного) несоревновательного отклонения. 

Мɨɠɧɨ ɥɢ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɤɨɧɰɟɩɰɢɸ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ, ɨɫɥɚɛɢɜ ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɭɸ ɜɵɲɟ 

ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ, ɟɫɥɢ ɫɭɡɢɬɶ ɜ ɧɺɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 

ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ? Вɫɟ ɜɵɝɨɞɧɵɟ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɩɪɨɜɨɤɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɯɫɹ ɢɝɪɨɤɨɜ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ «ɭɝɪɨɡɵ» 

ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɧɨ ɢ ɞɥɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɬɚɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɜ 
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ɰɟɥɨɦ. Вɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɤɚɤ ɪɚɡ ɢ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɨɞɧɨɦɭ ɢɝɪɨɤɭ ɜɵɝɨɞɧɨ ɭɯɭɞɲɢɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɪɭɝɨɝɨ, ɝɞɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɤɨɧɮɥɢɤɬ 

ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ. Уɫɥɨɜɢɟ (а) ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ ɜɫɟɝɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ 

ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɜ ɬɨɦ ɫɦɵɫɥɟ, ɱɬɨ ɧɢɤɚɤɢɟ ɬɚɤɨɝɨ ɫɨɪɬɚ ɭɝɪɨɡɵ ɜ ɧɺɦ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵ. 

Пɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 2.5-10 ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ 

2.1-4, ɬɨ ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɢ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɞɜɨɣɧɚɹ ɧɭɦɟɪɚɰɢɹ ɫɨ 

ɡɜɟɡɞɨɣ. Нɚɩɪɢɦɟɪ, «2.5 (=2.1*)» ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 2.1 ɢ 2.5 

ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵ, ɡɚɞɚɸɬ ɨɞɧɭ ɢ ɬɭ ɠɟ ɮɨɪɦɚɥɶɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɯɨɬɹ ɬɟɤɫɬɭɚɥɶɧɨ 

ɷɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ, ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɟɪɦɢɧ 

«соревновательное отклонение», ɩɨɦɟɳɚɸɳɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɩɨɧɹɬɢɟ ɜ ɛɨɥɟɟ 

ɲɢɪɨɤɢɣ ɤɨɧɬɟɤɫɬ. Фɨɪɦɚɥɶɧɨ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɭɝɪɨɡ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ.  

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 2.5 (=2.1*). Угрозой ɢɝɪɨɤɚ i ɩɪɨɬɢɜ ɢɝɪɨɤɚ j ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ s ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 𝑠𝑖′, ɱɬɨ 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖ሻ  𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ ɢ 

𝑢𝑗ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖ሻ ൏ 𝑢𝑗ሺ𝑠ሻ. Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɢɝɪɨɤɚ i ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ s ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

соревновательным отклонением, ɟɫɥɢ ɨɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɝɪɨɡɨɣ ɩɪɨɬɢɜ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ 

ɢɝɪɨɤɚ ɜ s.  

Зɞɟɫɶ ɚɤɰɟɧɬ ɜ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɟ ɩɟɪɟɧɟɫɺɧ ɫ ɢɝɪɨɤɚ, 

ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɳɟɝɨɫɹ ɭɝɪɨɡɟ ɧɚ ɢɝɪɨɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɟɝɨ ɭɝɪɨɡɭ. Сɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ (ɭɝɪɨɡɚ) ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɞɧɨɦɭ ɢɝɪɨɤɭ ɜɵɝɨɞɧɨ 

ɭɯɭɞɲɢɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɪɭɝɨɝɨ. В ɷɬɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ, ɜɚɠɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɣ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ. 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 2.6 (=2.2*). ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ 𝑠𝑖 ɢɝɪɨɤɚ i ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ безопасной 

стратегией ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ s, ɟɫɥɢ ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɝɪɨɤ 𝑗 ് 𝑖 ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɭɝɪɨɡ 

ɩɪɨɬɢɜ ɢɝɪɨɤɚ i ɜ s. Иɧɚɱɟ ɨɧɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ небезопасной стратегией. ɉɪɨɮɢɥɶ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ s ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ безопасным профилем, ɟɫɥɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɜɫɟɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɜ 

ɧɺɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵ. 

Мɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɩɟɪɟɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɜ ɩɪɟɠɧɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ, 

ɱɬɨ ɩɪɨɮɢɥɶ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɝɪɨɤ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ 
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ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ. Вɜɟɞɺɦ ɬɟɩɟɪɶ ɞɨɩɨɥɧɹɸɳɟɟ ɩɨɧɹɬɢɟ ɤ 

ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɸ. 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 2.7. Несоревновательным отклонением ɢɝɪɨɤɚ i ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ s ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 𝑠𝑖′, ɱɬɨ 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖ሻ  𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ ɢ 

𝑢𝑗ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖ሻ  𝑢𝑗ሺ𝑠ሻ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ 𝑗 ് 𝑖. 

Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɫɟ ɜɵɝɨɞɧɵɟ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɢɝɪɨɤɨɜ 

ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɧɟɫɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ. Нɟɫɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ – ɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɭɝɪɨɡ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ. 

Кɚɠɟɬɫɹ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ ɧɢɤɚɤɢɯ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɛɵɬɶ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ. Пɨɷɬɨɦɭ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ ɭɫɥɨɜɢɟ (а) 

ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɢ ɧɢɤɚɤɢɯ ɭɝɪɨɡ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɨɠɟɬ. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɟɩɟɪɶ ɭɫɥɨɜɢɟ 

(б) ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ. Оɧɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ «ɯɨɪɨɲɢɯ» 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɨɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ Нɷɲɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɞɢɧ ɢɝɪɨɤ ɫɬɪɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɜɨɣ 

ɜɵɢɝɪɵɲ, ɚ ɞɪɭɝɢɟ ɢɝɪɨɤɢ ɧɟ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬ ɫɜɨɢ ɜɵɢɝɪɵɲɢ. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫ ɬɨɱɤɢ 

ɡɪɟɧɢɹ ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɝɪɨɤɨɜ ɩɪɢ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɯ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ ɦɨɠɧɨ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 2.8. Бɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ равновесием 

Нэша, ɟɫɥɢ ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɝɪɨɤ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɧɟɫɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ. 

Еɫɥɢ ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ «ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɜɨɡɪɚɠɟɧɢɣ ɢ ɤɨɧɬɪɜɨɡɪɚɠɟɧɢɣ» (Aumann, 

Maschler 1964 [61]) ɢ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɢɝɪɨɤɨɜ ɤ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ 

ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ ɧɟɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ, ɭɜɟɥɢɱɢɜ ɤɥɚɫɫ ɢɝɪ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɢɝɪɨɤɨɜ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ. Иɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵ, ɢ ɩɨɬɨɦɭ ɞɥɹ ɧɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟɫɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ. Сɥɟɞɭɸɳɢɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɲɚɝ: ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɷɬɢɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɦɨɝɭɬ 

ɩɟɪɟɫɬɚɬɶ ɛɵɬɶ ɜɵɝɨɞɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɭɱɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɝɪɨɡ ɫɨ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ. Еɫɥɢ ɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɜɵɝɨɞɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɧɢɤɚɤɢɯ ɭɝɪɨɡ ɜ ɧɨɜɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ ɩɪɨɬɢɜ ɨɬɤɥɨɧɢɜɲɟɝɨɫɹ ɢɝɪɨɤɚ ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ, ɬɨ 

ɬɚɤɢɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦɢ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɢ ɫɞɟɥɚɸɬ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ 
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ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ. Пɨɷɬɨɦɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɬɚɤɢɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɜ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɦ 

ɩɪɨɮɢɥɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶɫɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ. Дɪɭɝɨɣ ɫɥɭɱɚɣ, ɤɨɝɞɚ ɧɟɫɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɦɨɠɟɬ ɞɚɬɶ ɞɪɭɝɨɦɭ ɢɝɪɨɤɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɝɪɨɠɚɬɶ 

ɨɬɤɥɨɧɢɜɲɟɦɭɫɹ ɜ ɧɨɜɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ. Тɨɝɞɚ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ 

ɧɟɫɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɞɜɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ. Лɢɛɨ реализация 

угрозы может сделать положение игрока хуже, чем до отклонения. В ɷɬɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɛɭɞɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɞɥɹ ɨɬɤɥɨɧɢɜɲɟɝɨɫɹ ɢɝɪɨɤɚ. ɗɬɨ 

ɞɨɥɠɧɨ ɩɨɛɭɞɢɬɶ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ, ɤɚɤ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɝɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɭɛɴɟɤɬɚ, 

ɜɨɡɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɨɬ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ. Лɢɛɨ реализация угрозы не может сделать 

положение игрока хуже, чем до отклонения. В ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɞɟɟ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ 

ɩɪɨɮɢɥɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɢ ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɫ ɩɨɡɢɰɢɣ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ. 

Фɨɪɦɚɥɶɧɨ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 

ɢɫɤɥɸɱɟɧ ɜ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ. 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 2.9 (=2.3*). Безопасным несоревновательным отклонением 

ɢɝɪɨɤɚ i ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ s ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɨɟ ɧɟɫɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 𝑠𝑖′, ɱɬɨ 

𝑢𝑖൫𝑠𝑖ᇱ, 𝑠𝑗ᇱ, 𝑠−𝑖𝑗൯  𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ ɞɥɹ ɥɸɛɨɣ ɭɝɪɨɡɵ 𝑠𝑗′ ɥɸɛɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ 𝑗 ് 𝑖 ɩɪɨɬɢɜ ɢɝɪɨɤɚ i ɜ 

ɩɪɨɮɢɥɟ ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖ሻ. 

Вɚɠɧɨ ɟɳɺ ɪɚɡ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ. Пɨɫɥɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɜ ɧɨɜɨɦ 

ɩɪɨɮɢɥɟ ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖ሻ ɩɪɨɬɢɜ ɢɝɪɨɤɚ i ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɭɝɪɨɡɵ. Оɞɧɚɤɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɷɬɢɯ 

ɭɝɪɨɡ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɟɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. 

Рɚɡɭɦɟɟɬɫɹ, ɦɨɠɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɞɥɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɢɝɪɨɤɢ ɞɟɥɚɸɬ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɢ ɞɪɭɝ 

ɞɪɭɝɚ. Оɞɧɚɤɨ, ɰɟɥɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɭɞɨɛɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢɝɪ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɝɪɨɡɵ ɞɪɭɝɢɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɫɟɪɶɺɡɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ, ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɢɝɪɨɤɢ ɩɪɟɞɩɨɱɢɬɚɸɬ ɨɛɟɡɨɩɚɫɢɬɶ ɫɟɛɹ ɨɬ ɜɫɟɯ ɭɝɪɨɡ. Тɚɤɢɟ ɢɝɪɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ 

ɷɥɟɦɟɧɬ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɫɬɢ ɜ ɩɨɜɟɞɟɧɢɢ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ. Пɨɷɬɨɦɭ, ɫɥɟɞɭɹ 

ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɢɝɪɨɤɢ ɧɟ ɫɦɨɝɭɬ ɫ 
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ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɞɨɥɟɣ ɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɬɶ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. В 

ɫɥɭɱɚɟ ɬɚɤɨɣ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɫɬɢ, ɢɝɪɨɤɢ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɛɭɞɭɬ ɛɟɫɩɨɤɨɢɬɶɫɹ ɨ ɬɨɦ, 

ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɩɨɫɬɪɚɞɚɬɶ ɫɚɦɢɦ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɚ ɧɟ ɨ ɬɨɦ, ɛɭɞɟɬ 

ɥɢ ɧɚɤɚɡɚɧ ɨɛɢɞɱɢɤ, ɢ ɤɚɤ ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, 

ɱɬɨ ɢɝɪɨɤɢ, ɫɬɪɟɦɹɳɢɟɫɹ ɦɚɤɫɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨɣ ɜɵɢɝɪɵɲ, ɛɭɞɭɬ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɜ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ ɬɨɥɶɤɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ. 

Иɫɩɨɥɶɡɭɹ ɜɜɟɞɺɧɧɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ, ɦɨɠɧɨ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ ɩɟɪɟɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ 

Нɷɲɚ ɤɚɤ ɩɪɨɮɢɥɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ (а) безопасен, ɢ (б) в котором ни один игрок не 

может увеличить свой выигрыш ни безопасным отклонением, ни 

небезопасным отклонением. Еɫɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɤɨɧɰɟɩɰɢɸ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɢɝɪɟ ɫ 

ɨɫɬɨɪɨɠɧɵɦɢ ɢɝɪɨɤɚɦɢ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɬɚɤɢɟ ɢɝɪɨɤɢ 

отказываются делать ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɧɟɫɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɜ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ сами по себе. Тɨɝɞɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 

достаточно исключить только ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɧɟɫɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɜ 

ɧɟɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ. Вɦɟɫɬɟ ɫ ɭɫɥɨɜɢɟɦ, ɱɬɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ, ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɦɭ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ РБС. 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 2.10 (=2.4*). Бɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

равновесием в безопасных стратегиях (РБС), ɟɫɥɢ ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɝɪɨɤ ɧɟ ɦɨɠɟɬ 

ɫɞɟɥɚɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɧɟɫɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ. 

Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɟɳɺ ɪɚɡ, ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ РБС ɟɫɬɶ ɞɜɚ ɭɫɥɨɜɢɹ. В ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɦ 

ɩɪɨɮɢɥɟ ɧɟɬ ɭɝɪɨɡ ɢ ɧɟɬ ɜɵɝɨɞɧɵɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ. ɗɬɚ ɧɨɜɚɹ 

ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ РБС ɛɵɥɚ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɚ ɜ (Iskakov, Iskakov, d’Aspremont 

2018 [125]) (ɚ ɩɟɪɜɚɹ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɜ (Иɫɤɚɤɨɜ 2004 [15, 16])). Вɬɨɪɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ 

ɧɟɹɜɧɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɢɝɪɨɤɢ ɦɚɤɫɢɦɢɡɢɪɭɸɬ ɜɵɢɝɪɵɲɢ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ ɫɜɨɢɯ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ. ɗɬɨ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɛɭɞɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ ɧɢɠɟ. 

Пɟɪɜɨɟ ɜɚɠɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ РБС ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡ ɟɝɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. 

Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 2.1. Лɸɛɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɇɷɲɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ ɜ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ. 



54 
 
Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. В ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ Нɷɲɚ ɧɟɬ ɭɝɪɨɡ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ. Нɢɤɚɤɨɣ ɢɝɪɨɤ ɜ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ Нɷɲɚ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɜɨɣ 

ɜɵɢɝɪɵɲ ɧɢɤɚɤɢɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ. Оɛɚ ɭɫɥɨɜɢɹ РБС ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ. □ 

ɗɬɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɯɭɠɟ ɞɥɹ РБС, ɱɟɦ ɞɥɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ. Еɫɥɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ, РБС 

ɬɨɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. Оɞɧɚɤɨ, ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɚɠɧɵɯ ɢɝɪɚɯ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ (ɬɚɤɢɯ, ɤɚɤ ɦɨɞɟɥɶ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ, ɞɭɨɩɨɥɢɢ Бɟɪɬɪɚɧɚ–ɗɞɠɜɨɪɬɚ ɢ 

ɞɪɭɝɢɯ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɜ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ) РБС ɬɚɤɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɢ 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɭɸ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɸ. 

 

2.2 Иɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɢ ɦɚɬɪɢɱɧɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ 

Тɟɩɟɪɶ, ɤɨɝɞɚ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɜɜɟɞɟɧɨ ɧɨɜɨɟ ɛɚɡɨɜɨɟ ɩɨɧɹɬɢɟ, ɚ 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 2.1 ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɨɱɟɪɬɢɬɶ ɨɛɥɚɫɬɶ ɟɝɨ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɳɭɩɚɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɤɭ ɡɚɹɜɥɟɧɧɨɣ ɬɟɦɵ ɭɝɪɨɡ, ɨɰɟɧɢɬɶ 

ɨɛɳɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɢɞɟɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɢɩɢɱɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɨɧɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

ɡɧɚɱɢɦɨɣ. ɗɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɧɚ ɩɪɨɫɬɵɯ ɦɚɬɪɢɱɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɚɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɭɬ 

ɧɚɦɟɱɟɧɵ ɨɛɳɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ: ɩɪɨɮɢɥɶ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɨɬɜɟɬɨɜ, ɢɝɪɚ 

ɭɝɪɨɡ, ɬɟɨɪɟɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ, ɫɞɟɪɠɢɜɚɟɦɚɹ ɭɝɪɨɡɚ, ɤɨɧɬɪɭɝɪɨɡɚ, 

ɪɟɲɟɧɢɟ ɜ ɭɝɪɨɡɚɯ ɢ ɤɨɧɬɪɭɝɪɨɡɚɯ, ɫɥɨɠɧɨɟ РБС, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢɝɪ ɫ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ 

ɞɜɭɦɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ, ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ, ɦɨɞɟɥɢ 

ɛɨɪɶɛɵ ɡɚ ɪɟɧɬɭ Тɚɥɥɨɤɚ. Тɨ ɟɫɬɶ ɫɧɚɱɚɥɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɧɚɝɥɹɞɧɵɟ 

ɦɚɬɪɢɱɧɵɟ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ, ɚ ɜɫɥɟɞ ɡɚ ɧɢɦɢ ɞɚɬɶ ɫɬɪɨɝɨɟ ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ ɬɟɨɪɢɢ ɢ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. Пɨɷɬɨɦɭ ɜ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɨɦ ɪɹɞɟ ɛɭɞɭɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɪɢɦɟɪɵ ɧɟ 

ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ, ɧɨ ɢ ɩɪɨɱɢɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɝɞɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɬ ɭɝɪɨɡ 

ɥɨɜɢɬ ɝɥɚɜɧɭɸ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɪɚɡɧɵɯ ɢɝɪɨɜɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ. 

Пɟɪɜɵɣ ɪɹɞ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɬ ɛɚɡɨɜɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ РБС. 

Пɪɢɦɟɪ 2.1.1. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɢɝɪɭ ɫ ɦɚɬɪɢɰɟɣ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ: 
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𝑎 𝑏

𝐴 ሺ1,1ሻ ሺ2,0ሻ
𝐵 ሺ2,2ሻ ሺ0,3ሻ

 

В ɷɬɨɦ ɫɚɦɨɦ ɩɪɨɫɬɟɣɲɟɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɦɨɠɧɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɜɫɟ ɭɠɟ ɜɜɟɞɟɧɧɵɟ 

ɩɨɧɹɬɢɹ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ РБС. Мɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɭɝɪɨɡɵ ɜ ɢɝɪɟ. 

Вɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɷɬɨ ɭɝɪɨɡɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɩɟɪɜɨɦɭ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ Ba→Bb. Вɨ-ɜɬɨɪɵɯ – 

ɭɝɪɨɡɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɩɟɪɜɨɦɭ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ Ab→Aa. В-ɬɪɟɬɶɢɯ – ɭɝɪɨɡɚ ɩɟɪɜɨɝɨ 

ɢɝɪɨɤɚ ɜɬɨɪɨɦɭ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ Bb→Ab. Вɨ ɜɫɟɯ ɷɬɢɯ ɬɪɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɚɩɚɞɚɸɳɚɹ 

ɫɬɨɪɨɧɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɜɨɣ ɜɵɢɝɪɵɲ, ɚ ɩɚɪɬɧɟɪ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɫɟɬ ɭɳɟɪɛ. 

Еɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɢɝɪɵ (ɬɨ ɟɫɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɞɥɹ ɨɛɨɢɯ 

ɢɝɪɨɤɨɜ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɮɢɥɶ Aa. Еɫɥɢ ɨɬ ɧɟɝɨ ɨɬɤɥɨɧɢɬɫɹ ɩɟɪɜɵɣ ɢɝɪɨɤ, ɬɨ ɷɬɨ ɛɭɞɟɬ 

ɜɵɝɨɞɧɨ ɢ ɟɦɭ ɢ ɩɚɪɬɧɟɪɭ, ɚ ɜɬɨɪɨɦɭ ɢɝɪɨɤɭ ɨɬɤɥɨɧɹɬɶɫɹ ɨɬ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɧɟɜɵɝɨɞɧɨ. Еɫɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ Aa→Ba, ɬɨ 

ɨɬɤɥɨɧɢɜɲɢɣɫɹ ɢɝɪɨɤ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɭɝɪɨɡɟ. Пɪɢɱɟɦ ɷɬɚ ɭɝɪɨɡɚ ɬɚɤɨɜɚ, ɱɬɨ ɩɪɢ 

ɩɟɪɟɯɨɞɟ Ba→Bb ɢɝɪɨɤ 1 ɬɟɪɹɟɬ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɩɪɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɢ Aa→Ba. 

Тɨ ɟɫɬɶ ɭɝɪɨɠɚɸɳɚɹ ɩɨɬɟɪɹ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ Aa→Ba ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ. ɑɬɨɛɵ ɧɚɣɬɢ ɜɫɟ РБС ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɢɝɪɟ, 

ɡɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɩɪɨɮɢɥɢ Ab, Ba, Bb ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɦɢ, ɤɚɤ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ 

ɭɝɪɨɡɵ. В ɩɪɨɮɢɥɟ Aa ɢɝɪɨɤ 1 ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ, ɚ 

ɢɝɪɨɤ 2 ɜɨɨɛɳɟ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɜɨɣ ɜɵɢɝɪɵɲ. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ 

РБС ɜ ɩɪɢɦɟɪɟ – ɩɪɨɮɢɥɶ Aa. 

Нɟɦɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɢɦ ɷɬɨɬ ɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɡɪɭɲɢɜ РБС, ɞɥɹ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ ɨɛɳɟɣ 

ɢɞɟɢ: 

𝑎 𝑏
𝐴 ሺ1,1ሻ ሺ2,0ሻ
𝐵 ሺ2,0ሻ ሺ0,3ሻ

 

Мɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ, ɤɚɤ ɧɟɛɨɥɶɲɭɸ ɞɢɫɤɭɫɫɢɸ, ɬɨɱɤɭ ɡɪɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜ ɢɞɟɢ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ (ɢɡ ɪɟɰɟɧɡɢɢ ɧɚ ɫɬɚɬɶɸ ɚɜɬɨɪɚ) ɢ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɧɟɺ. Кɚɡɚɥɨɫɶ ɛɵ, ɟɫɥɢ ɢɝɪɨɤ 

1 ɧɟ ɞɟɥɚɟɬ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ Aa→Ba ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɢɝɪɟ, ɬɨ ɩɨɱɟɦɭ ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɞɟɥɚɬɶ ɟɝɨ ɜɨ 

ɜɬɨɪɨɣ? В ɩɟɪɜɨɣ ɢɝɪɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫɜɹɡɤɚ ɭɝɪɨɡ Aa→Ba→Bb, ɢ ɜɬɨɪɚɹ ɢɡ ɧɢɯ 
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ɛɥɨɤɢɪɭɟɬ ɩɟɪɜɭɸ. Вɨ ɜɬɨɪɨɣ ɢɝɪɟ ɭɝɪɨɡɚ Aa→Ba ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɞɟɣɫɬɜɟɧɧɨɣ, 

ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɣ РБС, ɧɨ ɫɨɯɪɚɧɹɸɳɚɹɫɹ ɢ ɜ ɷɬɨɣ ɢɝɪɟ ɤɨɧɬɪɭɝɪɨɡɚ ɧɟ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ. 

Пɨɱɟɦɭ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɜ ɧɟɤɢɣ ɩɪɨɮɢɥɶ, ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ 

ɩɪɨɬɢɜɧɢɤɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ? ɑɬɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ 

ɞɥɢɧɭ ɰɟɩɨɱɟɤ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɜ ɪɚɫɱɺɬ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ? Тɚɤɨɣ ɭɱɺɬ ɫɪɚɡɭ ɪɚɫɲɢɪɢɬ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ. 

Оɬɜɟɬ ɧɚ ɷɬɨ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɟ ɩɨ ɫɭɬɢ ɩɪɨɫɬ: ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

«ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ» ɤɚɤ ɪɚɡ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɧɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɨ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɩɟɪɜɨɣ ɢɝɪɵ 

ɤɨ ɜɬɨɪɨɣ, ɚ ɜɨɬ «ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ» ɢɝɪɨɤɚ 2 ɭɯɭɞɲɚɟɬɫɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɦɟɧɧɨ ɨɧ, ɚ ɧɟ 

ɩɟɪɜɵɣ ɩɟɪɟɫɬɚɺɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɩɪɨɮɢɥɶ ɤɚɤ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ. В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ 

ɢɳɭɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ ɢɝɪɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɚɠɭɬɫɹ ɢɝɪɨɤɚɦ, ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɟ, 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɟɣ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦɢ. Вɨ 

ɜɬɨɪɨɣ ɢɝɪɟ, ɟɫɥɢ ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɭɝɪɨɡɵ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ, ɢɦɟɟɦ ɰɢɤɥ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɤɚɠɞɵɣ 

ɩɪɨɮɢɥɶ ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɪɚɜɧɨɩɪɚɜɟɧ. Еɫɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɝɪɨɤɢ, ɦɨɞɟɥɢɪɭɹ ɫɜɨɺ 

ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ, ɤɚɤ ɛɵ ɞɟɥɚɸɬ ɫɜɨɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɩɨɨɱɟɪɺɞɧɨ, ɬɨ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ, ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɜɨɢɯ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜ ɤɚɤɨɦ-ɥɢɛɨ ɢɡ 

ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ. В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɯɨɞ ɢɝɪɵ ɬɟɪɹɟɬ ɫɜɨɸ 

ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɫɬɶ, ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɭɸ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɸ ɤɚɤ ɢɞɟɟ. В ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ 

ɢɝɪɟ ɢɝɪɨɤ 2, ɜɵɛɢɪɚɹ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɮɢɥɹɦɢ Aa ɢ Ab, ɦɨɠɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶ ɢɯ 

ɪɚɜɧɨɩɨɥɟɡɧɵɦɢ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɚ Ab. А ɜɨɬ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɢɝɪɟ ɩɪɨɮɢɥɶ Aa 

ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɟɧ ɢɦɟɧɧɨ ɫɜɨɟɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɫɬɶɸ ɞɥɹ ɨɛɨɢɯ 

ɢɝɪɨɤɨɜ, ɢ ɤɨɝɞɚ ɢɝɪɨɤ 1 ɜɵɛɢɪɚɟɬ ɦɟɠɞɭ Aa ɢ Ab, ɢ ɤɨɝɞɚ ɢɝɪɨɤ 2 ɜɵɛɢɪɚɟɬ ɦɟɠɞɭ 

Aa ɢ Ba. Пɨɷɬɨɦɭ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɬɶ, ɱɬɨ ɢɝɪɨɤɢ ɩɭɬɺɦ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 

ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɣ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɜɵɱɢɫɥɹɬ ɢ ɜɵɞɟɥɹɬ ɢɦɟɧɧɨ ɷɬɨɬ ɩɪɨɮɢɥɶ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɢɝɪɚ 

ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢ ɨɤɚɠɟɬɫɹ.  

Рɚɡɭɦɟɟɬɫɹ, ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɭɞɥɢɧɢɜ ɪɟɮɥɟɤɫɢɜɧɵɟ 

ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ ɢɝɪɨɤɨɜ. Нɨ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ РБС ɤɚɤ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ, ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚɦɢ, ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɢɦɟɧɧɨ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ 

ɞɥɹ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɱɚɫɬɨ ɞɚɠɟ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ. Пɨɷɬɨɦɭ, ɨɬɦɟɱɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
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ɬɚɤɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɢ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɡɚɳɢɳɚɟɬɫɹ ɢɦɟɧɧɨ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ РБС. 

Пɪɢɦɟɪ 2.1.2. Дɨɛɚɜɢɦ ɤ ɦɚɬɪɢɰɟ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɩɪɢɦɟɪɚ ɫɬɪɨɤɭ ɢ ɫɬɨɥɛɟɰ: 

 

𝑎      𝑏         𝑐
𝐴
𝐵
𝐶

ሺ0,0ሻ ሺെ1,െ1ሻ ሺെ1,െ1ሻ
ሺെ1,െ1ሻ ሺ1,1ሻ ሺ2,0ሻ
ሺെ1,െ1ሻ ሺ2,2ሻ ሺ0,3ሻ

 

Уɝɪɨɡɵ ɜ ɷɬɨɣ ɢɝɪɟ ɬɟ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɩɪɢɦɟɪɟ, ɧɨɜɵɯ ɧɟ 

ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɜɫɟ ɧɨɜɵɟ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵ. Нɨ ɩɪɨɮɢɥɢ ɫ 

ɜɵɢɝɪɵɲɚɦɢ (–1, –1) ɛɟɡɨɩɚɫɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɢɥɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɯɭɞɲɢɦɢ 

ɞɥɹ ɨɛɨɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ РБС ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɨɝɭɬ. Пɪɨɮɢɥɶ Aa ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 

РБС, ɧɨ ɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ Нɷɲɚ. Пɪɢ ɷɬɨɦ ɨɧ ɞɨɦɢɧɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ Пɚɪɟɬɨ ɥɸɛɵɦ 

ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɢɝɪɵ ɩɪɢɦɟɪɚ 1. Еɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ Aa, ɢɝɪɨɤɢ ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɭɬ ɜɟɫɬɢ ɢɝɪɭ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɜɬɨɪɨɣ 

ɢ ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, ɢ «ɫɹɞɭɬ» ɜ РБС Bb. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɩɪɢɦɟɪ 

ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɬɚɤɢɟ ɢɝɪɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɯɨɬɹ ɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ, 

ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɪɚɡɭɦɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɢɝɪɵ ɛɭɞɟɬ ɞɪɭɝɨɟ – РБС.  

Пɪɢɦɟɪ 2.1.3. Иɝɪɚ ɛɟɡ РБС: 

 

𝑎 𝑏 𝑐
𝐴
𝐵
𝐶

ሺ0,0ሻ ሺ2,2ሻ ሺ2,2ሻ
ሺ2,2ሻ ሺ1,3ሻ ሺ3,1ሻ
ሺ2,2ሻ ሺ3,1ሻ ሺ1,3ሻ

  

В ɷɬɨɣ ɢɝɪɟ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɨɩɚɫɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɮɢɥɢ Ba, Bc, Ca, Cb, 

ɚ ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ – ɩɪɨɮɢɥɢ Ab, Ac, Bb, Cc. Еɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɞɥɹ 

ɨɛɨɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ – Aa. Вɨɡɦɨɠɧɵ ɥɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɧɟɝɨ? В ɩɪɨɮɢɥɟ Aa 

ɢɝɪɨɤ 1 ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɧɭɥɟɜɨɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɛɟɡ ɭɝɪɨɡ. Пɪɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɢ ɜ ɩɪɨɮɢɥɶ Ba ɢɥɢ 

Ca, ɫ ɜɵɢɝɪɵɲɚɦɢ ɪɚɜɧɵɦɢ 2, ɨɧ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɭɝɪɨɡɚɦ, ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɟɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɨ 1. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɝɪɨɠɚɸɳɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 

ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɢɝɪɨɤ (ɤɚɤ ɩɟɪɜɵɣ, ɬɚɤ ɢ ɜɬɨɪɨɣ) ɩɨɥɭɱɚɟɬ, ɨɬɤɥɨɧɹɹɫɶ ɢɡ Aa. ɏɨɬɹ 

ɩɪɨɮɢɥɢ Ba, Ca (ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ) ɢ Ab, Ac (ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ) ɫɚɦɢ ɩɨ ɫɟɛɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ 

ɭɝɪɨɡɵ ɢ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦɢ, ɧɨ, ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɜ ɧɢɯ ɢɡ Aa 
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ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ. Сɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɜ ɧɢɯ ɭɝɪɨɡɵ ɜɫɟ ɪɚɜɧɨ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɟɣ, ɱɟɦ ɧɭɥɟɜɵɟ 

ɜɵɢɝɪɵɲɢ ɜ Aa. Пɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɮɢɥɶ Aa, ɯɨɬɹ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ 

ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɢɡ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ (ɩɪɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɩɚɪɬɧɟɪɚ), ɧɨ РБС ɷɬɨɬ 

ɩɪɨɮɢɥɶ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɟɣ ɜ ɢɝɪɟ ɧɟ ɛɭɞɟɬ. В ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ 

ɢɝɪɟ ɧɟɬ РБС.  

Нɟɦɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɢɦ ɢɝɪɭ – ɭɜɟɥɢɱɢɦ ɜɵɢɝɪɵɲɢ ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ Aa ɢ ɭɫɢɥɢɦ ɭɝɪɨɡɵ 

ɜ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɯ ɨɬ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ: 

 

𝑎 𝑏 𝑐
𝐴
𝐵
𝐶

ሺ1,1ሻ ሺ2,2ሻ ሺ2,2ሻ
ሺ2,2ሻ ሺ0,3ሻ ሺ3,0ሻ
ሺ2,2ሻ ሺ3,0ሻ ሺ0,3ሻ

 

Тɟɩɟɪɶ, ɤɨɝɞɚ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɜ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɯ ɭɝɪɨɡɵ ɫɬɚɥɢ ɯɭɠɟ, ɱɟɦ ɜ 

ɩɪɨɮɢɥɟ Aa, ɷɬɨɬ ɩɪɨɮɢɥɶ ɫɬɚɥ РБС. Дɜɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɚ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɬ 

ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ, ɫɬɪɨɝɨ ɢɡɥɚɝɚɟɦɵɟ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ (ɫɦɨɬɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ). 

Иɧɬɟɪɟɫɧɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ РБС ɢ ɦɚɬɪɢɱɧɵɟ ɚɧɚɥɨɝɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 

Пɪɢɦɟɪ 2.2.1. РБС Aa ɢɥɢ Пɚɪɟɬɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ (ɧɨ ɪɢɫɤɨɜɚɧɧɨɟ) ɪɟɲɟɧɢɟ, 

ɛɥɨɤɢɪɭɟɦɨɟ ɤɨɧɬɪɭɝɪɨɡɨɣ Ba→Bb: 

𝑎 𝑏
𝐴 ሺ2,2ሻ ሺ2,െ2ሻ
𝐵 ሺ3,3ሻ ሺെ3,5ሻ

 

Иɧɬɟɪɟɫɧɨ, ɛɭɞɭɬ ɥɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɷɬɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɢ ɜ ɤɚɤɨɣ ɩɪɨɩɨɪɰɢɢ? 

Гɢɩɨɬɟɡɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɨɥɹ ɢɝɪɨɤɨɜ ɜɵɛɟɪɭɬ РБС.  

Пɪɢɦɟɪ 2.2.2. Мɚɬɪɢɱɧɚɹ ɞɢɥɟɦɦɚ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ: 

𝑎 𝑏 𝑐
𝐴
𝐵
𝐶

ሺ2,2ሻ ሺ3,3ሻ ሺ8,0ሻ
ሺ3,3ሻ ሺ4,4ሻ ሺ5,5ሻ
ሺ0,8ሻ ሺ5,5ሻ ሺ6,6ሻ

 

В ɷɬɨɣ ɢɝɪɟ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɢɦɟɸɬɫɹ ɭɝɪɨɡɵ Ac→ Aa, Ac→ Ab, Cb→Ca, 

Cc→Ca. Уɝɪɨɡɵ ɜɬɨɪɨɦɭ ɢɝɪɨɤɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ. Сɬɪɚɬɟɝɢɢ C ɞɥɹ 

ɨɛɨɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɧɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵ. Еɫɥɢ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɢɡ ɢɝɪɨɤɨɜ ɜɵɛɢɪɚɟɬ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ C, 
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ɬɨ ɞɪɭɝɨɦɭ ɜɵɝɨɞɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ A ɢ ɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɚɪɬɧɟɪɚ ɫ ɧɭɥɟɜɵɦ ɜɵɢɝɪɵɲɟɦ. Тɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɮɢɥɢ Bc, Cb, Cc, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɟ ɜɵɢɝɪɵɲɢ, ɞɥɹ 

ɢɝɪɨɤɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦɢ. Уɫɬɨɣɱɢɜɵɦ ɜ ɷɬɨɣ ɢɝɪɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ 

РБС Bb. Оɧɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɯɨɬɹ ɢɝɪɨɤɢ ɢ ɦɨɝɭɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɜɨɣ ɜɵɢɝɪɵɲ, 

ɨɬɤɥɨɧɢɜɲɢɫɶ ɨɬ ɧɟɝɨ, ɧɨ ɷɬɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɭɝɪɨɡɟ ɩɨɬɟɪɹɬɶ ɜɫɺ ɢ 

ɩɨɥɭɱɢɬɶ 0.  

С ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɟɫɥɢ ɞɨɩɭɫɬɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɭɝɪɨɡɵ Ac→Ab ɧɚ 

ɭɝɪɨɡɭ Cc→ Ac, ɬɨ ɭɝɪɨɡɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɜ Cc ɛɥɨɤɢɪɭɸɬɫɹ. Пɪɢ ɬɚɤɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ 

ɷɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ. Иɬɚɤ, РБС – Bb (4,4), ɨɩɬɢɦɭɦ ɩɨ Пɚɪɟɬɨ, 

ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɳɢɣɫɹ ɭɝɪɨɡɚɦ, ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɣ, ɟɫɥɢ ɜɫɟ ɢɝɪɨɤɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɤɨɧɬɪɭɝɪɨɡɵ – 

Cc (6,6). Иɧɬɟɪɟɫɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɜɵɛɨɪ: ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ РБС (4,4) ɢɥɢ Пɚɪɟɬɨ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ, ɧɨ ɪɢɫɤɨɜɚɧɧɨɟ «ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɜ ɭɝɪɨɡɚɯ ɢ ɤɨɧɬɪɭɝɪɨɡɚɯ» (6,6).  

Дɚɧɧɵɣ ɩɪɢɦɟɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɬɪɢɱɧɨɣ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɟɣ ɦɨɞɟɥɢ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ, ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɡɛɢɪɚɟɦɨɣ ɜ ɝɥɚɜɟ 4.  

Пɪɢɦɟɪ 2.2.3. Мɚɬɪɢɱɧɨɟ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɟ ɡɚ ɪɟɧɬɭ Тɚɥɥɨɤɚ–Сɤɚɩɟɪɞɚɫɚ: 

  𝑎  𝑏      𝑐      
𝐴
𝐵
𝐶

ሺ0,0ሻ ሺ0,4ሻ ሺ0,3ሻ
ሺ4,0ሻ ሺ2,2ሻ ሺെ1,െ1ሻ
ሺ3,0ሻ ሺെ1,െ1ሻ ሺെ2,െ2ሻ

 

В ɷɬɨɣ ɢɝɪɟ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɢɦɟɟɬɫɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɭɝɪɨɡɚ Ba→Bb, ɚ ɞɥɹ 

ɜɬɨɪɨɝɨ – Ab→Bb. Иɝɪɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɬɪɢ РБС: Ac, Ca, Bb. Пɨɫɥɟɞɧɟɟ ɢɡ ɧɢɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ Нɷɲɚ. Тɪɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɧɟɪɚɜɧɨɰɟɧɧɵ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɨɜ. Рɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ 

Bb ɞɚɺɬ ɢɝɪɨɤɚɦ ɪɚɜɧɵɟ ɜɵɢɝɪɵɲɢ. В Ac ɜɵɢɝɪɵɲ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɜɬɨɪɨɣ ɢɝɪɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɜɨɡɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɨɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɜ Ab, ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɚɦ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ 

ɭɝɪɨɡɚ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɜ Bb. Тɪɟɬɶɟ РБС Ca – ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɟ, ɜɵɢɝɪɵɲ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɩɟɪɜɵɣ 

ɢɝɪɨɤ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ – 0. ɗɬɨɬ ɩɪɢɦɟɪ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ 

Нɷɲɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɚ ɩɟɪɜɵɣ ɜɡɝɥɹɞ ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ, 

ɦɨɝɭɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ РБС, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɹɸɬ ɨɛɳɭɸ 

ɤɚɪɬɢɧɭ ɢɝɪɵ. В ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɬɪɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ, ɧɟɪɚɜɧɨɰɟɧɧɵɯ ɞɥɹ 

ɢɝɪɨɤɨɜ ɩɪɨɮɢɥɹ. В ɤɚɤɨɟ ɢɡ ɧɢɯ «ɫɹɞɟɬ» ɢɝɪɚ ɧɟ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɢ ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ 
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ɤɚɠɞɵɣ ɢɝɪɨɤ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧ, ɱɬɨɛɵ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɥɨɫɶ ɜɵɝɨɞɧɨɟ ɢɦɟɧɧɨ ɟɦɭ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ (ɬɚɤ ɠɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɚɤ ɜ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɢɝɪɟ «ɫɟɦɟɣɧɵɣ ɫɩɨɪ»).  

Дɚɧɧɵɣ ɩɪɢɦɟɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɬɪɢɱɧɨɣ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɟɣ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢ ɛɨɪɶɛɵ ɡɚ 

ɪɟɧɬɭ Тɚɥɥɨɤɚ, ɪɚɡɛɢɪɚɟɦɨɣ ɜ ɝɥɚɜɟ 5. В ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɬɨɣ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɫɬɟɩɟɧɶ ɚɧɬɚɝɨɧɢɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɫɨɩɟɪɧɢɱɟɫɬɜɚ, 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ ɩɪɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫɧɨɝɨ ɢɥɢ ɦɨɧɨɩɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɢɫɯɨɞɚ ɢɝɪɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ, ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɞɜɭɯ 

ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ. Тɚɤɠɟ ɜ ɷɬɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɢɝɪɨɤɨɜ ɪɚɡɧɨɣ ɫɢɥɵ. 

Пɪɢɦɟɪ 2.2.4. Сɥɚɛɵɣ ɢɝɪɨɤ ɩɪɨɬɢɜ ɫɢɥɶɧɨɝɨ (ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɧɬɚɝɨɧɢɫɬɢɱɧɚɹ 

ɫɢɬɭɚɰɢɹ «ɬɢɩɚ Тɚɥɥɨɤɚ-Сɤɚɩɟɪɞɚɫɚ»): 

𝑎 𝑏
𝐴 ሺ0,0ሻ ሺ2,4ሻ
𝐵 ሺ3,3ሻ ሺെ4,െ2ሻ

 

Зɞɟɫɶ ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫɧɨɝɨ ɢɫɯɨɞɚ ɢɝɪɵ ɧɟɬ, ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɟɺ ɞɜɭɦ ɢɫɯɨɞɚɦ 

ɢɧɬɟɪɟɫɵ ɢɝɪɨɤɨɜ ɚɧɬɚɝɨɧɢɫɬɢɱɧɵ, ɯɨɬɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɨɛɨɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɨɛɚ 

ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɢɝɪɵɲ. Еɞɢɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɭɝɪɨɡɚ ɜ ɢɝɪɟ – Aa→Ab. Вɬɨɪɨɣ 

ɢɝɪɨɤ (ɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɵɣ) ɢɦɟɟɬ ɝɨɪɚɡɞɨ ɥɭɱɲɢɟ ɜɵɢɝɪɵɲɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɟɪɜɵɦ, ɢ 

ɟɦɭ ɜɵɝɨɞɧɨ ɡɚɬɚɳɢɬɶ ɫɨɩɟɪɧɢɤɚ ɜ РБС Ab (2,4), ɚ ɩɟɪɜɨɦɭ ɢɝɪɨɤɭ ɜɵɝɨɞɧɟɣ 

ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ Ba (3,3). Мɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɬɢɩɚ «ɩɟɪɟɬɹɝɢɜɚɧɢɹ ɤɚɧɚɬɚ» (ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɛɵɬɤɢ ɫɥɚɛɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɛɨɥɶɲɟ).   

 Вɨɩɪɨɫɵ: ɛɭɞɭɬ ɥɢ ɜ ɢɬɨɝɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɷɬɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɢ ɜ ɤɚɤɨɣ 

ɩɪɨɩɨɪɰɢɢ? Кɚɤɭɸ ɞɨɥɸ ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɢɬɭɚɰɢɹ «ɩɟɪɟɬɹɝɢɜɚɧɢɹ ɤɚɧɚɬɚ», ɤɨɝɞɚ 

ɜ ɯɨɞɟ ɤɨɧɮɥɢɤɬɚ ɢɝɪɚ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɜ Aa ɥɢɛɨ Bb? В ɤɚɤɨɣ ɞɨɥɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɫɥɚɛɵɣ ɢɝɪɨɤ 

ɫɦɨɠɟɬ «ɨɬɫɬɨɹɬɶ» ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Ab? Кɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɦɨɠɧɨ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 

ɬɟɨɪɢɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ ɨɩɢɫɚɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ «ɭɩɪɹɦɫɬɜɚ» ɢɝɪɨɤɚ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɝɨ ɧɚɜɹɡɚɬɶ ɫɨɩɟɪɧɢɤɭ ɫɜɨɣ ɢɫɯɨɞ ɢɝɪɵ ɩɪɢ ɟɺ ɨɱɟɜɢɞɧɨ 

ɚɧɬɚɝɨɧɢɫɬɢɱɟɫɤɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ?  
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Пɪɢɦɟɪ 2.2.5. РБС ɩɪɨɬɢɜ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ: 

𝑎 𝑏
𝐴 ሺ4,1ሻ ሺ0,0ሻ
𝐵 ሺ5,2ሻ ሺ3,3ሻ

 

Пɪɨɮɢɥɶ Aa (4,1) – РБС ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɥɭɱɲɟ, ɱɟɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ Bb 

(3,3), ɞɚɠɟ ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɜɬɨɪɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ 

ɞɨɦɢɧɢɪɭɟɬ ɟɝɨ ɩɟɪɜɭɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ. ɗɬɨɬ ɩɪɢɦɟɪ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬ ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨ 

ɬɨɦ, ɱɬɨ ɬɚɤɨɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ: ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɨɬɫɬɚɢɜɚɬɶ ɜɚɪɢɚɧɬ РБС, ɫ ɞɪɭɝɨɣ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɝɪɨɤ ɜɫɟɝɞɚ ɞɨɥɠɟɧ 

ɛɵ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɞɨɦɢɧɚɧɬɧɭɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ. Оɬɤɚɡ ɨɬ ɜɵɛɨɪɚ ɞɨɦɢɧɚɧɬɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 

ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɥɢɲɶ ɩɪɢ ɹɜɧɨɦ ɢɥɢ ɧɟɹɜɧɨɦ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, 

ɯɨɬɹ ɛɵ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ. Еɫɥɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɜɵɢɝɪɵɲ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɜ 

Aa: 

𝑎 𝑏
𝐴 ሺ4,4ሻ ሺ0,0ሻ
𝐵 ሺ5,2ሻ ሺ3,3ሻ

 

Зɞɟɫɶ ɩɪɨɮɢɥɶ Aa ɥɭɱɲɟ ɞɥɹ ɨɛɨɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɤɪɚɣɧɟ 

ɧɟɞɚɥɶɧɨɜɢɞɧɵɣ ɩɟɪɜɵɣ ɢɝɪɨɤ ɫɬɚɧɟɬ ɨɬ ɧɟɝɨ ɨɬɤɥɨɧɹɬɶɫɹ. Пɪɢ ɷɬɨɦ РБС ɫ 

ɞɨɦɢɧɢɪɭɟɦɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɟɣ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɫɬɚɧɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɢɝɪɵ ɞɥɹ ɨɛɨɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ. 

Пɪɢɦɟɪɵ ɪɚɡɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɭɝɪɨɡɚɦɢ, ɧɟ ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ РБС. 

Пɪɢɦɟɪ 2.3.1. Нɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚɹ ɢɝɪɚ ɛɟɡ РБС: 

𝑎 𝑏
𝐴 ሺ1,3ሻ ሺ4,1ሻ
𝐵 ሺ3,2ሻ ሺ2,4ሻ

 

ɗɬɚ ɢɝɪɚ ɩɨɯɨɠɚ ɧɚ ɛɥɨɤ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜɬɨɪɨɣ ɢ ɬɪɟɬɶɢɦ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɦ 

ɨɛɨɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɜ ɩɪɢɦɟɪɚɯ 2.1.3 ɢɥɢ 2.1.4, ɧɨ ɜɵɢɝɪɵɲɢ ɢ ɫɢɥɚ ɭɝɪɨɡ ɢɡɦɟɧɟɧɵ 

ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ. Уɝɪɨɡɵ ɜ ɩɪɨɮɢɥɹɯ ɢɝɪɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɰɢɤɥ: Aa→Ba→Bb→Ab→Aa. В 

ɢɝɪɟ ɧɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ. Нɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ-ɭɝɪɨɡɵ Aa→Ba ɢ Ab→Aa ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɜ ɧɢɯ ɤɨɧɬɪɭɝɪɨɡɵ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 
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ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ. А ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ Ba→Bb→Ab, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, 

ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɵ. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɮɢɥɢ Ba ɢ Bb ɛɨɥɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵ ɜ ɫɦɵɫɥɟ ɭɝɪɨɡ, 

ɱɟɦ Aa ɢ Ab. 

Пɪɢɦɟɪ 2.3.2. Аɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɤɥɚɫɫɢɤɚ – ɞɢɥɟɦɦɚ ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ: 

𝑎 𝑏
𝐴 ሺ1,1ሻ ሺെ1,2ሻ
𝐵 ሺ2,െ1ሻ ሺ0,0ሻ

 

Вɵɛɨɪ ɦɟɠɞɭ Пɚɪɟɬɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ, ɧɨ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɦ ɭɝɪɨɡɚɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ, 

ɥɢɛɨ ɦɟɧɟɟ ɜɵɝɨɞɧɵɦ, ɧɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ Нɷɲɚ. 

Пɪɢɦɟɪ 2.3.3. Пɪɢɦɟɪ Ɏɭɞɟɧɛɟɪɝɚ & Тɢɪɨɥɹ (ɷɮɮɟɤɬ ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɬɟɪɢ): 

𝑎 𝑏
𝐴 ሺ8,10ሻ ሺെ100,9ሻ
𝐵 ሺ7,6ሻ ሺ6,5ሻ

 

Зɞɟɫɶ (Fudenberg, Tirole, 1986 [109]) ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 

ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɢɝɪɚɬɶ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ (8,10), ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 

ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɭɝɪɨɡɵ, ɢ ɡɚɫɬɚɜɥɹɸɬ ɢɝɪɚɬɶ ɦɟɧɟɟ ɜɵɝɨɞɧɨɟ, ɧɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ (7,6). 

Зɞɟɫɶ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɨɥɟ ɞɥɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. Пɨ ɜɫɟɣ 

ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜ ɷɬɨɣ ɢɝɪɟ ɛɭɞɭɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɢ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢɝɪɨɤɨɜ. Иɧɬɟɪɟɫɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨɬɟɪɢ: –100, 

–10, –1. 

Пɪɢɦɟɪɵ ɢɝɪ ɦɧɨɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ РБС ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ. 

Пɪɢɦɟɪ 2.4.1. «Пɨɞɫɬɚɜɚ»: 

𝛼 𝑎 𝑏
𝐴 ሺ1,1,1ሻ ሺ0,0,0ሻ
𝐵 ሺ1,1,1ሻ ሺ0,0,0ሻ

              
𝛽 𝑎 𝑏
𝐴 ሺ0,0,0ሻ ሺ0,0,0ሻ
𝐵 ሺ2,0.5,2ሻ ሺ0,0,0ሻ

 

Зɞɟɫɶ ɜɵɛɨɪ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɥɚɬɢɧɫɤɢɦɢ ɛɭɤɜɚɦɢ, 

ɜɬɨɪɨɝɨ – ɦɚɥɵɦɢ, ɬɪɟɬɶɟɝɨ – ɝɪɟɱɟɫɤɢɦɢ. Иɦɟɸɬɫɹ ɬɪɢ РБС, ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹɦɢ Нɷɲɚ: Aaα, Baβ, Abβ (ɞɜɚ ɢɡ ɧɢɯ – ɧɟɫɬɪɨɝɢɟ). Тɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬɫɹ 

ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɭɝɪɨɡɚ Baα→Baβ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɬɪɟɬɢɣ ɢɝɪɨɤ ɭɝɪɨɠɚɟɬ ɜɬɨɪɨɦɭ. Нɚɥɢɱɢɟ 

ɬɚɤɨɣ ɭɝɪɨɡɵ ɞɟɥɚɟɬ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ ɧɟɫɬɪɨɝɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Aaα. Иɝɪɨɤ 1 ɦɨɠɟɬ 
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ɨɬɤɥɨɧɢɬɶɫɹ ɢɡ ɧɟɝɨ ɜ Baα, ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɹ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ, ɧɟ ɩɨɩɚɞɚɹ ɩɨɞ ɭɝɪɨɡɭ ɢ ɧɟ 

ɭɝɪɨɠɚɹ ɞɪɭɝɢɦ. Нɨ ɷɬɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ, ɧɟ ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɹ ɩɪɹɦɨ ɢɧɬɟɪɟɫɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ, 

ɫɨɡɞɚɟɬ ɭɝɪɨɡɭ ɜɬɨɪɨɦɭ ɢɝɪɨɤɭ ɨɬ ɬɪɟɬɶɟɝɨ, ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɥɭɱɚɟɬ 

ɜɵɢɝɪɵɲ ɢ ɩɟɪɜɵɣ.  

Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɦɟɪ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɥɭɱɚɣ ɷɤɫɬɟɪɧɚɥɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɤɚɡɚɥɨɫɶ ɛɵ 

ɛɟɡɪɚɡɥɢɱɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɡɢɰɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɢɝɪɨɤɨɜ ɫɨɡɞɚɟɬ ɭɝɪɨɡɵ ɦɟɠɞɭ 

ɞɪɭɝɢɦɢ. Зɞɟɫɶ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ «ɫɥɨɠɧɚɹ» ɭɝɪɨɡɚ, ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ РБС. 

Тɚɤɢɟ ɭɝɪɨɡɵ ɜ ɞɜɚ ɯɨɞɚ ɞɜɭɯ ɪɚɡɧɵɯ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɩɨɥɭɱɚɸɳɢɯ ɜɵɢɝɪɵɲ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɨɞɧɨɝɨ, ɧɟ ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɩɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ РБС, ɧɨ ɫɬɚɜɹɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 

ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɧɹɬɢɹ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɜ ɢɝɪɚɯ ɦɧɨɝɢɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ. 

Вɟɞɶ ɢɝɪɨɤɢ ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɵɝɪɚɬɶ ɷɬɭ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɸ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ ɞɚɠɟ ɧɟ ɫɝɨɜɚɪɢɜɚɹɫɶ. Нɨ 

ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɧɟ ɫɝɨɜɚɪɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɢɝɪɨɤɢ ɛɭɞɭɬ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɪɚɡɵɝɪɚɬɶ ɬɚɤɭɸ 

ɫɥɨɠɧɭɸ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɸ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɯ «ɫɨɨɛɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ», ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

ɫɢɧɯɪɨɧɧɨ ɩɪɨɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɯɨɞ ɦɵɫɥɢ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ. 

Пɪɢɦɟɪ 2.4.2. «Бɨɥɶɲɨɣ ɩɪɢɡ ɢ ɦɚɥɟɧɶɤɢɟ ɧɚɩɚɞɟɧɢɹ»: 

𝐴 𝑎 𝑏
𝛼 ሺ1,0,0ሻ ሺ1,0,0ሻ
𝛽 ሺ1,0,0ሻ ሺ1,0,0ሻ

              
𝐵 𝑎 𝑏
𝛼 ሺ4,0,0ሻ ሺ2,1,0ሻ
𝛽 ሺ2,0,1ሻ ሺ0,1,1ሻ

 

В ɷɬɨɣ ɢɝɪɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɝɪɨɡɵ: Baα→Bbα, Baα→Baβ, Baβ→Bbβ, 

Bbα→Bbβ, Bbβ→Abβ. Тɚɤɠɟ ɡɞɟɫɶ ɢɦɟɸɬɫɹ ɧɟɫɬɪɨɝɢɟ ɊБɋ: Aaβ, Abα, Abβ. 

Пɪɨɮɢɥɶ Aaα ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɬ ɧɟɝɨ ɟɫɬɶ (ɧɚ ɩɟɪɜɵɣ ɮɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɜɡɝɥɹɞ) 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ Aaα→Baα. В ɩɪɨɮɢɥɟ Baα ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɭɝɪɨɡɵ ɩɟɪɜɨɦɭ 

ɢɝɪɨɤɭ ɢ ɨɬ ɜɬɨɪɨɝɨ, ɢ ɨɬ ɬɪɟɬɶɟɝɨ. Кɚɠɞɚɹ ɢɡ ɷɬɢɯ ɭɝɪɨɡ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ 

ɜɵɢɝɪɵɲ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ, ɧɨ ɨɧ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ Aaα. Нɨ ɟɫɥɢ ɢɝɪɨɤɢ 2 ɢ 3 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɯɨɬɹ ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɹɬ ɫɜɨɢ ɭɝɪɨɡɵ, ɬɨ ɭɳɟɪɛ ɢɝɪɨɤɭ 1 

ɨɩɭɫɬɢɬ ɟɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ. Тɨ ɟɫɬɶ, ɟɫɥɢ ɢɝɪɨɤ 1 ɛɭɞɟɬ 

ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɭɝɪɨɡɵ, ɬɨ ɜ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɦ ɫɦɵɫɥɟ 

ɩɪɨɮɢɥɶ Aaα ɬɚɤɠɟ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ.  

ɗɬɨɬ ɩɪɢɦɟɪ, ɤɚɤ ɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢ 

ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɧɨɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɢ ɤ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɞɪɭɝɢɦ 
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ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ, ɱɟɦ ɬɟ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɷɬɢ ɢɝɪɨɤɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ. Тɚɤɠɟ ɜɫɹ ɱɟɬɜɟɪɬɚɹ 

ɫɟɪɢɹ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɩɨɪɹɞɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɪɢ 

ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ «ɦɚɥɨɣ» ɧɟɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɟɫɥɢ ɷɬɨɬ ɩɨɪɹɞɨɤ 

ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɢ ɡɚɪɚɧɟɟ ɧɟ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɢ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜ.   

 

Пɪɢɦɟɪ 2.4.3. «Лɨɞɤɚ ɩɪɢ ɤɨɪɚɛɥɟɤɪɭɲɟɧɢɢ»: 

𝐴 𝑎 𝑏
𝛼 ሺ1,0,0ሻ ሺ1,0,0ሻ
𝛽 ሺ1,0,0ሻ ሺ1,0,0ሻ

              
𝐵 𝑎 𝑏
𝛼 ሺ2,0,0ሻ ሺ2,1,0ሻ
𝛽 ሺ2,0,1ሻ ሺെ1,െ1,െ1ሻ

 

ɗɬɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɩɪɢɦɟɪɚ ɟɳɟ ɛɨɥɶɲɟ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬ ɢ ɡɚɩɭɬɵɜɚɟɬ 

ɤɚɪɬɢɧɭ. Уɝɪɨɡ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ, ɧɟɬ. РБС: Abβ, Bbα, 

Baβ. Иɡ Aaα ɢɦɟɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ Baα. Нɨ ɟɫɥɢ 

ɢɝɪɨɤɢ 2 ɢ 3 ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɹɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɜɨɢɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, ɬɨ ɨɧɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɧɟɫɭɬ ɧɟɩɪɢɟɦɥɟɦɵɣ ɭɳɟɪɛ ɢɝɪɨɤɭ 1, ɧɨ ɢ ɢɯ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ. Тɨ ɟɫɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ 

ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɩɪɨɮɢɥɶ Baα ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɭɝɪɨɡɭ, ɚ ɩɪɢ ɢɯ ɭɱɟɬɟ ɩɪɨɮɢɥɶ 

Aaα ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ ɤ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ.  

 

2.3 Сɜɨɣɫɬɜɚ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ 

РБС ɜ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢɝɪɚɯ. Дɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɢɝɪ ɜɟɪɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ, 

ɨɛɪɚɬɧɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɸ 2.1. Нɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɫɬɪɨɝɨ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢɝɪ (ɬ.ɟ. ɢɝɪ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɫɟ ɩɚɪɵ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵ ɩɨ Пɚɪɟɬɨ), ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 

Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 2.2. В ɫɬɪɨɝɨ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɢɝɪɟ ɥɸɛɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɜ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ ɇɷɲɚ. 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɬɪɨɝɨ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɢɝɪɭ ɢ 

ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɧɟɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ РБС, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ Нɷɲɚ. 

Тɨɝɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɨɞɢɧ ɢɝɪɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɝɨɞɧɨɟ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ. Нɨ (ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ Пɚɪɟɬɨ) ɞɪɭɝɨɣ ɢɝɪɨɤ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
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ɩɨɥɭɱɢɬ ɫɬɪɨɝɨ ɦɟɧɶɲɢɣ ɜɵɢɝɪɵɲ. Сɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɷɬɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 

ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ, ɬ.ɟ. ɩɪɨɮɢɥɶ ɧɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ, ɢ ɨɧ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ РБС. □ 

ɗɬɨ ɫɜɨɣɫɬɜɨ, ɨɞɧɚɤɨ, ɩɟɪɟɫɬɚɺɬ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ, ɟɫɥɢ ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɬɪɨɝɨɣ 

ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɫɥɚɛɢɬɶ. Нɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɧɨ ɧɟ ɫɨɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɱɬɢ ɫɬɪɨɝɨ 

ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢɝɪ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ Аɭɦɚɧɧɨɦ (1961) [58] ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ 

ɜɵɜɟɪɧɭɬɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ. Тɨɱɤɨɣ ɜɵɜɟɪɧɭɬɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɢɝɪɟ ɞɜɭɯ ɥɢɰ 

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɚɪɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɝɪɨɤ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ 

ɜɵɢɝɪɵɲ ɞɪɭɝɨɝɨ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ. Иɝɪɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɱɬɢ 

ɫɬɪɨɝɨ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɟɫɥɢ (i) ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ ɜ ɩɪɨɮɢɥɹɯ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ Нɷɲɚ ɪɚɜɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɭ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ ɜ ɩɪɨɮɢɥɹɯ ɜɵɜɟɪɧɭɬɵɯ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ, ɢ (ii) ɟɫɥɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ Нɷɲɚ ɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 

ɜɵɜɟɪɧɭɬɵɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ. Мɨɞɢɮɢɰɢɪɭɟɦ ɦɚɬɪɢɱɧɭɸ ɢɝɪɭ ɢɡ 

ɩɪɢɦɟɪɚ 2.1.2 ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

 

 

𝑎   𝑏    𝑐
𝐴
𝐵
𝐶

ሺ0,0ሻ ሺ1,െ1ሻ ሺ1,െ1ሻ
ሺെ1,1ሻ ሺ1,1ሻ ሺ2,0ሻ
ሺെ1,1ሻ ሺ2,2ሻ ሺ0,3ሻ

 

ɗɬɚ ɢɝɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɱɬɢ ɫɬɪɨɝɨ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ. В ɧɟɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ Aa ɫ ɜɵɢɝɪɵɲɚɦɢ (0, 0), ɤɨɬɨɪɨɟ ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɵɜɟɪɧɭɬɵɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ. Пɪɨɮɢɥɶ Bb ɫ ɜɵɢɝɪɵɲɚɦɢ (1,1) 

ɩɨ-ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС. Оɞɧɚɤɨ, ɨɧ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ Нɷɲɚ. 

Нɚɢɥɭɱɲɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɨɬɜɟɬ. Мɟɠɞɭ РБС ɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ Нɷɲɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 

ɢ ɞɪɭɝɚɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹ. Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ РБС ɧɟɹɜɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 

ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɸ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ. Пɨɷɬɨɦɭ 

ɦɨɠɧɨ ɨɠɢɞɚɬɶ, ɱɬɨ РБС ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɨɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɭɡɤɨɦ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ (ɚ ɢɦɟɧɧɨ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ). В ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ РБС 

ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɛɵ ɩɪɨɮɢɥɟɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɛɵɥɚ ɛɵ ɧɚɢɥɭɱɲɟɣ 

ɢɡ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ, ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɬɟɦ, ɤɚɤ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɮɢɥɟɦ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɨɬɜɟɬɨɦ. ɑɬɨɛɵ ɩɪɨɹɫɧɢɬɶ 
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ɷɬɨɬ ɜɨɩɪɨɫ, ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɦ ɬɨɱɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ. 

Оɛɨɡɧɚɱɢɦ ɤɚɤ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɢɝɪɨɤɚ i ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ 𝑠−𝑖 ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ. Зɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɩɭɫɬɵɦ, ɟɫɥɢ 

ɜɫɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɢɝɪɨɤɚ i ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɵ ɩɪɢ 𝑠−𝑖 . Оɛɨɡɧɚɱɢɦ ɤɚɤ 𝑄ሺ𝑖ሻ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɢɝɪɨɤɚ ɜ ɢɝɪɟ. Тɟɪɦɢɧ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ 

ɨɬɧɨɫɢɬɶɫɹ ɢ ɤ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɦ, ɢ ɤ ɩɪɨɮɢɥɹɦ. 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 2.11. ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ 𝑠𝑖∗ ɢɝɪɨɤɚ i ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ наилучшим 

безопасным ответом ɧɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 𝑠−𝑖∗  ɜɫɟɯ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɟɫɥɢ ɭ ɢɝɪɨɤɚ i ɧɟɬ 

ɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ: 

𝑠𝑖∗ ∈ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖∗  ሻ   &   𝑢𝑖ሺ𝑠∗ሻ ൌ 𝑚𝑎𝑥
𝑠∈𝑄൫𝑠ష

∗  ൯
𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖∗  ሻ. 

 ɉɪɨɮɢɥɶ 𝑠∗ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ профилем наилучших безопасных ответов (НБО-

профилем), ɟɫɥɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɜɫɟɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɯ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦɢ 

ɨɬɜɟɬɚɦɢ.  

Нɚ ɩɟɪɜɵɣ ɜɡɝɥɹɞ, ɬɚɤɨɣ ɜɵɛɨɪ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ «ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɫɬɢ» ɤɚɠɟɬɫɹ ɞɚɠɟ 

ɛɨɥɟɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ, ɱɟɦ РБС, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɢɝɪɨɤɚ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɨɤɪɭɠɟɧɢɹ 𝑠−𝑖  ɢ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɢɝɪɨɤɚ (ɧɚɩɨɞɨɛɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ (Debreu, 1952 

[93])), ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɭ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɭɞɨɛɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 

ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɸ. В ɬɨ ɜɪɟɦɹ, ɤɚɤ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɫɟɝɨ 

ɩɪɨɮɢɥɹ s, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 𝑠𝑖. В ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 

ɨɤɪɭɠɟɧɢɣ 𝑠−𝑖 , ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ 𝑠𝑖, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɞɥɹ 

ɢɝɪɨɤɚ i ɢ ɧɟ ɞɚɸɳɟɣ ɟɦɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɫɜɨɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦɢ, ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ɧɟ ɩɭɫɬɨ. 

𝑎 𝑏 𝑐
𝐴
𝐵
𝐶

ሺ0,0ሻ ሺ2,2ሻ ሺ2,2ሻ
ሺ2,2ሻ ሺ1,3ሻ ሺ3,1ሻ
ሺ2,2ሻ ሺ3,1ሻ ሺ1,3ሻ

 

Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɦɟɪ 2.1.3, ɢɝɪɭ 1. Пɪɨɮɢɥɶ Aa, ɯɨɬɹ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɢɝɪɨɤɚ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɢɡ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ, НБО-ɩɪɨɮɢɥɟɦ, ɧɨ РБС ɷɬɨɬ ɩɪɨɮɢɥɶ ɧɟ 
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ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɟɣ ɜ ɢɝɪɟ ɧɟ ɛɭɞɟɬ. В ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɢɝɪɟ ɧɟɬ РБС. 

Нɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɦɟɪɚ ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ НБО-

ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɢ РБС. 

Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 2.3. Лɸɛɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɇБɈ-ɩɪɨɮɢɥɟɦ. ɇБɈ-ɩɪɨɮɢɥɶ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ. 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. РБС ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ. И 

ɨɧɨ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɨɬɜɟɬɨɦ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ 

ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɢɝɪɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɜɵɢɝɪɵɲ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ. Пɨɷɬɨɦɭ РБС ɹɜɥɹɟɬɫɹ НБО-ɩɪɨɮɢɥɟɦ. Оɛɪɚɬɧɨɟ ɧɟ 

ɜɟɪɧɨ. В ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɩɪɨɮɢɥɶ Aa ɹɜɥɹɟɬɫɹ НБО-ɩɪɨɮɢɥɟɦ, ɧɨ ɧɟ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС.  

Сɥɟɞɫɬɜɢɟ. ɉɭɫɬɶ 𝑀𝑁ா, 𝑀ா𝑖𝑛𝑆𝑆 ɢ 𝑀𝐵𝑆𝑅 ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɇɷɲɚ, ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɢ ɇБɈ-

ɩɪɨɮɢɥɟɣ. Ɍɨɝɞɚ   𝑀𝑁ா ⊆ 𝑀ா𝑖𝑛𝑆𝑆 ⊆ 𝑀𝐵𝑆𝑅. Ɉɛɪɚɬɧɵɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ.  

𝑎 𝑏 𝑐
𝐴
𝐵
𝐶

ሺ1,1ሻ ሺ2,2ሻ ሺ2,2ሻ
ሺ2,2ሻ ሺ0,3ሻ ሺ3,0ሻ
ሺ2,2ሻ ሺ3,0ሻ ሺ0,3ሻ

 

Вɨ ɜɬɨɪɨɣ ɢɝɪɟ ɩɪɢɦɟɪɚ 2.1.3 НБО-ɩɪɨɮɢɥɶ Aa ɫ ɜɵɢɝɪɵɲɚɦɢ (1,1) ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

РБС. Уɝɪɨɡɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɜ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɦ ɜɵɛɨɪɟ, ɫɬɚɥɢ ɯɭɠɟ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. Сɪɚɜɧɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ НБО-

ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɪɚɡɧɢɰɭ. Дɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ НБО-ɩɪɨɮɢɥɶ ɛɵɥ РБС, 

ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɜɨɣɫɬɜɭ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, 

ɤɚɤ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ. 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 2.12. ɇБɈ-ɩɪɨɮɢɥɶ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ устойчивым, ɟɫɥɢ ɧɟ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɬ ɧɟɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɬɚɤɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ i ɢ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ 𝑠𝑖ᇱ, ɱɬɨ 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖ሻ  𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ ɢ 𝑢𝑖൫𝑠𝑖ᇱ, 𝑠𝑗ᇱ, 𝑠−𝑖𝑗൯  𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ ɞɥɹ ɥɸɛɨɣ ɭɝɪɨɡɵ  

ሼሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖ሻ, ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠𝑗ᇱ, 𝑠−𝑖𝑗ሻሽ ɥɸɛɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ 𝑗 ് 𝑖 ɢɝɪɨɤɭ i. 
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В ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦ НБО-ɩɪɨɮɢɥɟ, ɬɚɤɠɟ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɦ «ɛɨɥɨɬɧɵɦ», ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ 

ɦɟɪɟ ɨɞɢɧ ɢɝɪɨɤ ɢɦɟɟɬ ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɭ ɫ ɭɝɪɨɡɚɦɢ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɶ 

ɤɨɬɨɪɨɣ, ɨɞɧɚɤɨ, ɜ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɜɵɝɨɞɧɟɟ, ɱɟɦ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ 

НБО-ɩɪɨɮɢɥɟ. Тɨ ɟɫɬɶ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ, ɯɨɬɹ ɫɚɦɢ ɩɨ ɫɟɛɟ ɢ ɨɩɚɫɧɵ, ɧɨ ɜɫɟ 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɜ ɧɢɯ ɭɝɪɨɡɵ ɜɫɺ ɪɚɜɧɨ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɥɭɱɲɟ, ɱɟɦ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɫɢɞɟɧɢɹ ɜ ɛɨɥɨɬɟ». 

Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 2.4. ɇБɈ-ɩɪɨɮɢɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɨɧ ɭɫɬɨɣɱɢɜ. 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Иɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ 2.4, 2.11, 2.12. □ 

Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ 2.3 ɢ 2.4 ɞɚɸɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɢɫɤɚ РБС. НБО-ɩɪɨɮɢɥɶ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɟɣ, ɨɛɨɛɳɚɸɳɟɣ ɩɨɧɹɬɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ, ɢ ɜɫɟ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ 

ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ НБО-ɩɪɨɮɢɥɟɣ. Кɨɝɞɚ ɜɫɟ НБО-ɩɪɨɮɢɥɢ ɧɚɣɞɟɧɵ, ɬɨ (ɞɥɹ 

ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ РБС) ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ НБО-ɩɪɨɮɢɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɢɫɤɥɸɱɟɧɵ ɩɭɬɺɦ 

ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ РБС, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɛɨɥɟɟ 

ɫɥɨɠɧɵɦ. 

Сɥɚɛɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ. В ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 2.3 ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɬɚɤɢɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɨɬɜɟɬɧɵɟ ɭɝɪɨɡɵ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬ ɜɵɢɝɪɵɲ ɪɨɜɧɨ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɨɧ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɢ. Оɞɧɚɤɨ, ɬɚɤɢɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɦɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɦɟɠɞɭ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦɢ ɢ 

ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦɢ. В ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɡɚɞɚɱɢ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ 

ɫɱɢɬɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɭɝɪɨɠɚɸɳɢɦɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɸ, ɢɥɢ ɧɟɬ. Пɨɷɬɨɦɭ ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɤɚɤ 

ɨɫɨɛɵɣ ɤɥɚɫɫ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ. 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 2.13. Безопасное отклонение 𝑠𝑖′ ɢɝɪɨɤɚ i ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ s 

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ тривиальным, ɟɫɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɚɹ ɭɝɪɨɡɚ ሼሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖ሻ, ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠𝑗ᇱ, 𝑠−𝑖𝑗ሻሽ 

ɢɝɪɨɤɚ 𝑗 ് 𝑖 ɢɝɪɨɤɭ i, ɱɬɨ 𝑢𝑖൫𝑠𝑖ᇱ, 𝑠𝑗ᇱ, 𝑠−𝑖𝑗൯ ൌ 𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ. 

Пɪɨɮɢɥɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɝɪɨɤɢ ɦɨɝɭɬ ɞɟɥɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɬɪɢɜɢɚɥɶɧɵɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ, ɦɨɠɧɨ ɜɫɺ-ɬɚɤɢ ɬɨɠɟ ɫɱɢɬɚɬɶ ɫɥɚɛɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦɢ. Еɫɥɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 
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ɷɬɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ɤɚɤ ɫɥɚɛɵɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ, ɦɵ ɩɪɢɯɨɞɢɦ ɤ ɩɨɧɹɬɢɸ 

ɫɥɚɛɨɝɨ РБС. 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 2.14. Бɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ слабым 

равновесием в безопасных стратегиях, ɟɫɥɢ ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɝɪɨɤ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɧɟ 

ɬɪɢɜɢɚɥɶɧɨɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ.  

Оɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ РБС ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɫɥɚɛɵɦɢ РБС. Сɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɢ 

ɦɚɬɪɢɱɧɵɯ ɢɝɪɵ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɬ ɩɨɧɹɬɢɟ ɫɥɚɛɨɝɨ РБС. 

𝑎 𝑏 𝑐
𝐴
𝐵
𝐶

ሺ0,0ሻ ሺ2,2ሻ ሺ2,2ሻ
ሺ2,2ሻ ሺ1,3ሻ ሺ3,1ሻ
ሺ2,2ሻ ሺ3,1ሻ ሺ1,3ሻ

  

𝑎 𝑏 𝑐
𝐴
𝐵
𝐶

ሺ1,1ሻ ሺ2,2ሻ ሺ2,2ሻ
ሺ2,2ሻ ሺ1,3ሻ ሺ3,1ሻ
ሺ2,2ሻ ሺ3,1ሻ ሺ1,3ሻ

  

𝑎   𝑏 𝑐
𝐴
𝐵
𝐶

ሺ1.5,1.5ሻ ሺ2,2ሻ ሺ2,2ሻ
ሺ2,2ሻ ሺ1,3ሻ ሺ3,1ሻ
ሺ2,2ሻ ሺ3,1ሻ ሺ1,3ሻ

  

Иɝɪɚ ɫɜɟɪɯɭ ɭɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɢɝɪɵ ɛɟɡ РБС. В ɧɟɣ 

ɬɚɤɠɟ ɧɟɬ ɫɥɚɛɵɯ РБС. В ɢɝɪɟ ɫɧɢɡɭ ɜɵɢɝɪɵɲɢ ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ Aa ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɞɨ 

(1.5.1.5), ɬɚɤ ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɩɪɨɮɢɥɶ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ РБС. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɢɝɪɭ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ. Иɝɪɨɤ 2 ɦɨɠɟɬ ɨɬɤɥɨɧɹɬɶɫɹ ɨɬ ɩɪɨɮɢɥɹ 

Aa ɫ ɜɵɢɝɪɵɲɚɦɢ (1, 1) ɜ ɩɪɨɮɢɥɶ Ab ɫ ɜɵɢɝɪɵɲɚɦɢ (2, 2). Оɞɧɚɤɨ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɨɬɜɟɬɧɚɹ ɭɝɪɨɡɚ ɢɝɪɨɤɚ 1 ɨɬɤɥɨɧɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɮɢɥɶ Cb ɫ ɜɵɢɝɪɵɲɚɦɢ (3, 1), ɱɬɨ 

ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɜɵɢɝɪɵɲ ɢɝɪɨɤɚ 2 ɞɨ 1, ɬ.ɟ. ɨɛɪɚɬɧɨ ɧɚ ɬɨɬ ɠɟ ɭɪɨɜɟɧɶ, ɤɚɤ ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ 

Aa. Пɨɷɬɨɦɭ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɢɝɪɨɤɚ 2 ɢɡ Aa ɜ Ab ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɢɜɢɚɥɶɧɵɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ 2.13. Аɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɦɨɠɧɨ ɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ 

ɜɫɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɢɡ Aa ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɪɢɜɢɚɥɶɧɵɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦɢ. 

Сɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɨɮɢɥɶ Aa ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɧɺɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ. В ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɚɛɵɦ РБС ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 2.14, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɜɫɟ ɷɬɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɬɪɢɜɢɚɥɶɧɵ. 
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Иɝɪɚ ɭɝɪɨɡ. Пɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɢɞɟɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɢɝɪɨɤɚ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ɢ НБ-ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɚɹ ɫɥɚɛɨɫɬɶ ɷɬɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɧɟ ɞɚɸɳɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜ ɢɯ ɪɚɦɤɚɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɡɚɞɚɱɭ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС. Оɧɢ ɦɨɝɭɬ ɨɬɜɟɬɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ, ɟɫɬɶ ɥɢ ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ s 

ɭɝɪɨɡɵ ɢɥɢ ɨɧ ɛɟɡɨɩɚɫɟɧ, ɧɨ ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵ ɷɬɢ ɭɝɪɨɡɵ, ɨɧɢ ɧɟ ɥɨɜɹɬ. Пɪɢ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ БС ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɢɝɪɵ 𝐺 ൌ

ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɚɤɨɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɪɚɠɚɥ ɛɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 

ɧɚɥɢɱɢɟ ɭɝɪɨɡ ɜ ɩɪɨɮɢɥɹɯ, ɧɨ ɢ ɢɯ ɫɢɥɭ. ɑɬɨɛɵ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɭɝɪɨɡɵ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɝɪɟ ɬɚɤɭɸ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɧɚɢɯɭɞɲɟɣ ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ 

ɭɝɪɨɡɵ. 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 2.15. Безопасный выигрыш ɢɝɪɨɤɚ i ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ s 

ɪɚɜɟɧ ɟɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɭ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɢɯɭɞɲɟɣ ɭɝɪɨɡɵ ɜ ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ ɢ 

ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɟɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɟɦ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ, ɬɨ ɟɫɬɶ:  

𝑣𝑖ሺ𝑠ሻ ൌ ቐ
𝑖𝑛𝑓

𝑖≠𝑗,𝑠
ᇲ:𝑢ೕቀ𝑠ೕ

ᇲ,𝑠షೕቁ>𝑢ೕሺ𝑠ሻ
𝑢𝑖൫𝑠𝑗ᇱ, 𝑠−𝑗൯, 𝑠𝑖 ∉ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖 ሻ,

𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ, 𝑠𝑖 ∈ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖 ሻ.
 

Игрой (с учётом) угроз (ɢɥɢ V-игрой) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɝɪɟ G, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

ɢɝɪɚ 𝐺෨ ൌ ሺ𝑆𝑖, 𝑣𝑖ሻ𝑖=1𝑁 . 

Зɚɦɟɱɚɧɢɟ. В ɩɟɪɢɨɞ, ɤɨɝɞɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɚɫɶ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɹ, ɜ ɪɚɡɧɵɯ 

ɬɟɤɫɬɚɯ ɫɬɚɬɟɣ, ɞɨɤɥɚɞɨɜ, ɩɪɟɩɪɢɧɬɨɜ, ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɣ ɜɫɬɪɟɱɚɥɢɫɶ ɞɪɭɝɢɟ ɧɚɡɜɚɧɢɹ. 

Бɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɧɚɡɵɜɚɥɫɹ ɬɚɤɠɟ ɜɵɢɝɪɵɲɟɦ, ɡɚɳɢɳɺɧɧɵɦ 

(ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦ) ɨɬ ɭɝɪɨɡ, ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɭɝɪɨɡ, ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɫ ɭɝɪɨɡɚɦɢ 

(ɡɚɳɢɳɺɧɧɨɣ ɨɬ ɭɝɪɨɡ, ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɭɝɪɨɡ, ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɭɝɪɨɡɵ), V-ɮɭɧɤɰɢɟɣ 

ɜɵɢɝɪɵɲɚ, payoff secured (protected) from threats, secure payoff (ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɨɣ 

ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ (Iskakov M., Iskakov A., d’Aspremont C., 2016 [124])). Дɥɹ ɢɝɪɵ ɭɝɪɨɡ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɬɚɤɠɟ ɬɟɪɦɢɧɵ: ɢɝɪɚ ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɭɝɪɨɡ, ɢɝɪɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ, 

ɢɝɪɚ, ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɭɝɪɨɡɵ, V-ɢɝɪɚ, V-game. 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 2.16. Функция угроз ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ s ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ   
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𝑇𝐹𝑖ሺ𝑠ሻ ൌ 𝑣𝑖ሺ𝑠ሻ െ 𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ 

Вɜɟɞɺɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ 𝑣𝑖ሺ𝑠ሻ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɨɮɢɥɹ 

ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɩɪɨɫɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 

Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 2.5. ɉɪɨɮɢɥɶ s ɛɟɡɨɩɚɫɟɧ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ i  𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ ൌ 𝑣𝑖ሺ𝑠ሻ. 

 ɉɪɨɮɢɥɶ s ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɟɧ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ i  𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ  𝑣𝑖ሺ𝑠ሻ. 

Вɵɝɨɞɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 𝑠
𝑖
→ 𝑠′ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ i  𝑣𝑖ሺ𝑠′ሻ  𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ.  

Вɵɝɨɞɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 𝑠
𝑖
→ 𝑠′ ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɨ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ i  𝑣𝑖ሺ𝑠ᇱሻ ൏ 𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ. 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Пɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ. □ 

Пɨɫɥɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɚɰɢɢ ɫɜɹɡɢ ɢɝɪɵ ɭɝɪɨɡ ɫ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɮɢɥɟɣ, 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɫɬɶɸ ɜ ɧɟɣ ɢ ɜ 

ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɝɪɟ. 

Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 2.6. ɊБɋ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɝɪɵ G ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ ɇɷɲɚ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɟɣ ɢɝɪɟ ɭɝɪɨɡ. Ɋɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɇɷɲɚ ɢɝɪɵ ɭɝɪɨɡ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɊБɋ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɝɪɟ. Еɫɥɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɨɝɢɦ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ ɇɷɲɚ ɜ ɢɝɪɟ ɭɝɪɨɡ, ɬɨ ɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɊБɋ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɝɪɟ. 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Пɭɫɬɶ 𝑠∗ ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС ɜ ɢɝɪɟ G. Дɥɹ ɜɫɟɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɞɥɹ РБС 𝑠∗ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɚ 

ɪɚɜɧɵ: 𝑢𝑖ሺ𝑠∗ሻ ൌ 𝑣𝑖ሺ𝑠∗ሻ. Пɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 𝑠𝑖ᇱ ɢɝɪɨɤɚ 

i, ɱɬɨ 𝑣𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ  𝑣𝑖ሺ 𝑠∗ሻ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 𝑠𝑖ᇱ ɜɵɝɨɞɧɨ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ ɞɥɹ 

ɢɝɪɨɤɚ i, ɩɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɸ 2.5. Зɧɚɱɢɬ, 𝑠∗ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС –  ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɟ. Пɨɷɬɨɦɭ 

ɧɚɲɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɥɨɠɧɵɦ: 𝑣𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ  𝑣𝑖ሺ 𝑠∗ሻ ɞɥɹ ɜɫɟɯ i ɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ 𝑠𝑖ᇱ, 

ɬ.ɟ. 𝑠∗ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ Нɷɲɚ ɜ ɢɝɪɟ ɭɝɪɨɡ 𝐺.  

Вɬɨɪɭɸ ɱɚɫɬɶ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɢɦɟɪ 2.2.3: 

𝑎 𝑏 𝑐
𝐴
𝐵
𝐶

ሺ0,0ሻ ሺ2,2ሻ ሺ2,2ሻ
ሺ2,2ሻ ሺ1,3ሻ ሺ3,1ሻ
ሺ2,2ሻ ሺ3,1ሻ ሺ1,3ሻ
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Пɪɨɮɢɥɢ Ab, Ac, Ba, Ca ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹɦɢ Нɷɲɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 

ɢɝɪɟ ɭɝɪɨɡ 𝐺 ɫ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɦ ɢɧɫɚɣɞɟɪɨɦ, ɧɨ ɨɧɢ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɚɠɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦɢ 

ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɝɪɟ G. 

Пɭɫɬɶ 𝑠∗ ɫɬɪɨɝɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ ɜ ɢɝɪɟ ɭɝɪɨɡ, ɬɨɝɞɚ 𝑣𝑖ሺ𝑠ᇱሻ ൏ 𝑢𝑖ሺ𝑠∗ሻ  

ɜɵɝɨɞɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 𝑠ᇱ ɧɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ ɞɥɹ i, ɩɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɸ 2.5. Бɟɡɨɩɚɫɧɵɣ 

ɩɪɨɮɢɥɶ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС. □ 

Вɜɟɞɺɧɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɣ – ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ, ɧɚɢɥɭɱɲɢɣ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ, ɢɝɪɚ ɭɝɪɨɡ – ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɞɨɣɬɢ ɤ ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 

РБС. Дɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɜɨɩɪɨɫɚ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɨ ɜ ɝɥɚɜɟ 3. 

Иɝɪɚ ɫ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɦ ɢɧɫɚɣɞɟɪɨɦ. Еɳɺ ɨɞɧɚ ɨɛɥɚɫɬɶ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, 

ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ РБС – ɤɚɤ ɷɬɨ ɩɨɧɹɬɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɢɝɪɚɦɢ, ɫ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɯɨɞɨɜ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɤɨɝɞɚ ɢɝɪɨɤɨɜ ɛɨɥɶɲɟ ɞɜɭɯ), ɫ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɦ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ ɩɨ ɩɨɞɵɝɪɚɦ, ɫ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ ɒɬɚɤɟɥɶɛɟɪɝɚ ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ. С ɞɪɭɝɨɣ 

ɫɬɨɪɨɧɵ, ɟɫɥɢ ɢɝɪɨɤɢ ɫɬɪɨɹɬ ɜ ɫɜɨɢɯ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹɯ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɭɝɪɨɡ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɡɧɚɱɢɬ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɞɥɹ ɢɝɪ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ 

ɞɨɩɭɳɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɢɝɪɨɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɜɨɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ, 

ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ РБС ɧɟɹɜɧɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 

ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨ ɧɟɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢɝɪɨɤɚɦɢ? 

Дɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɛ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ 

ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜɫɟɦɢ ɢɝɪɨɤɚɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɫɢɥɶɧɵɦ. Пɨɩɪɨɛɭɟɦ ɧɟɦɧɨɝɨ, 

ɫɚɦɵɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɫɥɚɛɢɬɶ ɷɬɨ ɞɨɩɭɳɟɧɢɟ, ɢ ɫɬɪɨɝɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɭ, ɜɦɟɫɬɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ. Пɭɫɬɶ 

ɜ ɢɝɪɟ, ɩɨɫɥɟ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɫɟɦɢ ɢɝɪɨɤɚɦɢ, ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 

«ɢɧɫɚɣɞɟɪ», ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɫɜɨɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ, ɩɪɢɱɟɦ 

ɡɚɪɚɧɟɟ ɧɢɤɬɨ ɧɟ ɡɧɚɟɬ, ɤɬɨ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɢɧɫɚɣɞɟɪɨɦ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɨɧ ɫɚɦ. В ɬɚɤɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɜɫɟ ɢɝɪɨɤɢ, ɫɥɟɞɭɹ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ, 

ɛɭɞɭɬ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɨɛɟɡɨɩɚɫɢɬɶ ɫɟɛɹ ɨɬ ɫɚɦɨɝɨ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɨɛɵɬɢɣ. 

В ɢɝɪɟ ɫ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɢɧɫɚɣɞɟɪɨɦ ɢɝɪɨɤ, ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ, ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ ɟɝɨ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɧ ɥɢɲɶ 
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ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɜɨɣ ɜɵɢɝɪɵɲ, ɧɨ ɧɟ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɞɨɫɬɢɱɶ ɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

Еɫɥɢ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɧɫɚɣɞɟɪ ɛɭɞɟɬ ɦɚɤɫɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨɣ ɜɵɢɝɪɵɲ, ɬɨ ɷɬɨ 

ɫɨɤɪɚɬɢɬ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɟ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɞɪɭɝɢɦɢ ɢɝɪɨɤɚɦɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 

ɭɝɪɨɡ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɜɵɛɨɪɭ ɛɨɥɟɟ ɪɢɫɤɨɜɚɧɧɵɯ (ɜ ɢɝɪɨɜɨɦ ɫɦɵɫɥɟ) ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ. Тɟɦ 

ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɚɠɟɬɫɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɝɪɨɤɢ ɛɭɞɭɬ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɧɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɨɛ 

ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɩɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɚɪɬɧɟɪɨɜ, ɧɨ ɩɪɟɞɩɨɱɬɭɬ ɡɚɫɬɪɚɯɨɜɚɬɶɫɹ ɨɬ 

ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɭɝɪɨɡ. 

Сɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɦ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢɝɪɵ ɫ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɢɧɫɚɣɞɟɪɨɦ ɫɬɪɨɝɨ. 

Пɭɫɬɶ ɡɚɞɚɧɚ ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɢɝɪɚ  𝐺 ൌ ሺ𝑖 ∈ 𝑁, 𝑠𝑖 ∈ 𝑆𝑖, 𝑢𝑖 ∈ ℝሻ. Нɚ ɩɟɪɜɨɦ ɲɚɝɟ ɜɫɟ ɢɝɪɨɤɢ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɫɜɨɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 𝑠 ൌ ሺ𝑠1, … , 𝑠𝑛ሻ. Нɚ ɜɬɨɪɨɦ ɲɚɝɟ ɩɪɢɪɨɞɚ 

ɜɵɛɢɪɚɟɬ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɨɦɟɪ ɢɧɫɚɣɞɟɪɚ 𝑗0 ∈ 𝑁. Зɚɬɟɦ ɢɝɪɨɤ 𝑗0 ɥɢɛɨ 

ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɫɜɨɸ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ 𝑠𝑗0, ɥɢɛɨ ɜɵɛɢɪɚɟɬ ɞɪɭɝɭɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɟɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲ: �̃�𝑗0ሺ𝑠ሻ ∈  𝑄𝑗0ሺ𝑠ሻ ൌ ൛𝑠𝑗0ൟ⋃൛𝑠𝑗0
ᇱ ∈

𝑆𝑗0: 𝑢𝑗0൫𝑠𝑗0
ᇱ , 𝑠−𝑗0൯  𝑢𝑗0ሺ𝑠ሻൟ. Вɵɢɝɪɵɲɢ ɢɝɪɨɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɚɤ 𝑢𝑗0൫�̃�𝑗0, 𝑠−𝑗0൯. 

Пɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ ɞɚɥɟɟ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɢɝɪɨɤɢ ɜɟɞɭɬ ɫɟɛɹ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ ɢ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬ 

ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ (ɦɚɤɫɢɦɢɧɚ), ɬɚɤ ɱɬɨ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɢɦɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɩɢɫɚɧɵ ɜ ɜɢɞɟ  𝑢ො𝑖ሺ𝑠ሻ ൌ

min
𝑗∈𝑁,𝑗≠𝑖,�̃�ೕ∈𝑄ೕሺ𝑠ሻ

𝑢𝑖ሺ�̃�𝑗, 𝑠−𝑗ሻ ൌ min
𝑗∈𝑁,�̃�ೕ∈𝑄ೕሺ𝑠ሻ

𝑢𝑖ሺ�̃�𝑗, 𝑠−𝑗ሻ. ɗɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɢɝɪɭ 𝐺 ൌ ሺ𝑁, 𝑠𝑖 ∈

𝑆𝑖, 𝑢ො𝑖 ∈ ℝሻ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɵ ɧɚɡɨɜɺɦ ɢɝɪɨɣ ɫ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɦ ɢɧɫɚɣɞɟɪɨɦ. Сɥɟɞɭɸɳɟɟ 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɢɝɪɨɣ ɭɝɪɨɡ ɢ 

ɢɝɪɨɣ ɫ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɦ ɢɧɫɚɣɞɟɪɨɦ. 

Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 2.7. Дɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɢɝɪɵ G ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɟɣ ɢɝɪɚ ɭɝɪɨɡ 

𝐺෨ ൌ ሺ𝑆𝑖, 𝑣𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɢ ɫ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɦ ɢɧɫɚɣɞɟɪɨɦ 𝐺 ൌ ሺ𝑆𝑖, 𝑢ො𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵ.  

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Сɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 2.15. □ 

Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢɝɪɵ ɫ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɢɧɫɚɣɞɟɪɨɦ ɩɨɹɫɧɹɟɬ 

ɫɜɹɡɶ ɩɨɧɹɬɢɹ РБС ɫ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɝɪɚɦɢ. Пɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɧɟ 
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ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɧɢ ɫ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ ɩɨ ɩɨɞɵɝɪɚɦ, ɧɢ ɫ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ 

ɒɬɚɤɟɥɶɛɟɪɝɚ. ɗɬɨ ɟɫɬɶ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɢɝɪɵ ɨɫɬɨɪɨɠɧɵɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɫ ɜɜɟɞɟɧɧɨɣ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɨɣ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɡɚɪɚɧɟɟ ɢɝɪɨɤɚ-

ɢɧɫɚɣɞɟɪɚ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ ɫɦɟɧɢɬɶ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ, ɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɧɨɜɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɷɬɨɝɨ ɢɧɫɚɣɞɟɪɚ. 

Иɝɪɵ ɫ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɫɬɶɸ ɞɢɧɚɦɢɤɢ. Дɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɫɩɟɤɬ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɨ ɱɭɜɫɬɜɭɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɨɧ 

ɤɚɤɢɦ-ɬɨ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɟɹɜɧɨ ɡɚɲɢɬ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ РБС, ɯɨɬɹ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɛɢɪɚɟɬɫɹ 

ɫɬɪɨɝɨ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢɝɪɚ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. Тɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɜ ɞɢɫɤɭɫɫɢɹɯ, 

ɪɟɰɟɧɡɢɹɯ, ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹɯ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɷɬɨɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨ 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɟ РБС ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɡɚɞɚɺɬɫɹ.  

В ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɛɟɡ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ 

ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ, ɩɨɱɟɦɭ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɫɭɛɴɟɤɬ ɦɨɠɟɬ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɞɨɦɢɧɢɪɭɟɦɵɟ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ, ɤɚɤ ɜ ɩɪɢɦɟɪɟ 2.2.5. Пɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɩɨɞɯɨɞɚ РБС ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɥɟɝɤɨ 

ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɥɭɱɚɸɳɟɟɫɹ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ, ɯɨɬɹ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɝɪɵ, ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɪɟɮɥɟɤɫɢɹ ɨɫɬɨɪɨɠɧɵɯ ɢɝɪɨɤɨɜ 

ɜɧɨɫɢɬ ɜ ɢɝɪɭ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɥɨɝɢɤɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɝɪ. Тɨ ɟɫɬɶ, ɜ ɨɛɵɱɧɨɣ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɢɝɪɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɫɭɛɴɟɤɬ, ɜɵɛɢɪɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ, ɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɟɝɨ ɜɵɛɨɪ 

ɧɢɤɚɤ ɧɟ ɩɨɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɜɵɛɨɪ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ. Нɨ ɨɫɬɨɪɨɠɧɵɟ ɫɭɛɴɟɤɬɵ, 

ɜɵɛɢɪɚɸɳɢɟ РБС, ɢɫɯɨɞɹɬ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɢɡ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ: ɱɬɨ ɨɞɢɧ 

ɢɡ ɩɚɪɬɧɟɪɨɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɟɨɫɬɨɪɨɠɧɵɦ ɜɵɛɨɪɨɦ ɢ ɧɚɤɚɠɟɬ 

ɧɟɨɫɬɨɪɨɠɧɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɜ ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸɫɹ ɜ ɟɝɨ ɜɵɛɨɪɟ ɭɝɪɨɡɭ. Тɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɬɟɨɪɢɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɟɝɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɤɚɤ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢɝɪɵ (ɢɥɢ ɢɝɪɵ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 

ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɜ ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ ɢɝɪɨɤɨɜ). 

Тɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɜ ɬɟɨɪɢɢ ɢɝɪ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɫɦɵɫɥɟ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ. Дɥɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɫɬɚɧɨɜɨɤ ɡɚɞɚɱ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, 

ɱɬɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɭɛɴɟɤɬɵ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ. В 

ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɯ ɢɝɪɚɯ (Stackelberg, 1934; Гɟɪɦɟɣɟɪ, 

1976 [187, 9]) ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ-ɥɢɛɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜ 
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ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɥɢɛɨ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɦɧɨɝɢɯ ɲɚɝɨɜ ɜɫɟ ɢɝɪɨɤɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɜɨɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ, ɤɚɤ ɜ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ. 

Дɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɝɪɵ ɫ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ (ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɢɝɪɵ) 

ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɫɥɨɠɧɵ, ɱɬɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɭɠɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɜɫɟɦ ɞɪɭɝɨɣ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɦɨɞɟɥɟɣ 

(Вɚɣɫɛɨɪɞ, Жɭɤɨɜɫɤɢɣ, 1980 [7]). ɑɢɫɬɨ ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɨ РБС ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɤɨɣ 

«ɩɨɥɭɞɢɧɚɦɢɤɨɣ», ɝɞɟ ɢɝɪɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɛɵ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ, 

ɢ ɞɜɭɯ-ɲɚɝɨɜɨɣ. Тɚɤɠɟ ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɨ ɱɭɜɫɬɜɭɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɜ ɷɬɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɬɟɫɧɨ 

ɫɜɹɡɚɧɚ ɢ ɫ ɪɟɮɥɟɤɫɢɟɣ ɨɫɬɨɪɨɠɧɵɯ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɢ ɫ ɢɝɪɨɜɨɣ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɫɬɶɸ, 

ɨɬɪɚɠɚɸɳɟɣɫɹ ɜ ɢɯ ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ, ɜ ɬɟɪɦɢɧɚɯ ɦɨɞɟɥɟɣ (Нɨɜɢɤɨɜ, ɑɯɚɪɬɢɲɜɢɥɢ, 2003, 

2012; Бɭɪɤɨɜ, Нɨɜɢɤɨɜ, 2004; Нɨɜɢɤɨɜ, 1998 [43, 44, 6, 40]). ɗɬɨɬ ɤɪɭɝ ɜɨɩɪɨɫɨɜ 

ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨɝɨ ɢ ɩɪɢɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ, ɱɬɨɛɵ ɫɩɟɪɜɚ ɧɚ ɱɢɫɬɨ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɧɚɦɟɬɢɬɶ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɣ 

ɦɨɞɟɥɢ. Тɚɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɞɚɥɟɤɨ ɡɚ ɪɚɦɤɚɦɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɟɦ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɩɪɨɹɫɧɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɵ ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɢɝɪɨɜɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɦɨɞɟɥɶ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɝɪɵ. Еɺ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɬɪɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ 

ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɤɚɪɬɨɱɧɵɯ ɢɝɪ, ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ ɢ ɢɝɪɨɜɵɯ ɬɟɥɟɲɨɭ, ɬɨ 

ɟɫɬɶ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɧɚɦɟɪɟɧɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ, 

ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɢɦ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɞɨɩɭɳɟɧɢɹɦɢ ɦɨɞɟɥɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɝɪɵ. В 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ ɜɪɟɦɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ, ɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɝɪɨɤɨɜ ɩɨ 

ɦɨɦɟɧɬɚɦ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɵɛɨɪɚ ɫɜɨɟɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɨɱɟɧɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ. ɏɨɬɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɧɨ ɷɬɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ ɫɥɟɝɤɚ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɚ. 

Нɟɤɨɬɨɪɨɟ ɫɩɭɫɤɨɜɨɟ ɫɨɛɵɬɢɟ, ɫɢɝɧɚɥ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 

ɢɝɪɨɤɨɜ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɧɨ: 1) ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɧɟɦ ɞɨɯɨɞɢɬ ɞɨ ɢɝɪɨɤɨɜ ɧɟ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ; 2) ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɯ ɪɟɚɤɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɚ; 3) ɟɫɥɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

ɨɫɦɵɫɥɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɫɦɵɫɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɟɮɥɟɤɫɢɜɧɨɝɨ ɨɫɦɵɫɥɟɧɢɹ. Нɚɩɪɢɦɟɪ ɜ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ «ɡɚɞɚɱɟ ɨ ɲɥɹɩɚɯ»  

(Нɨɜɢɤɨɜ, ɑɯɚɪɬɢɲɜɢɥɢ, 2003 [43]) ɦɨɠɧɨ ɫɟɛɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ, ɱɬɨ «ɨɞɢɧ ɲɚɝ 

ɨɫɦɵɫɥɟɧɢɹ» ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɞɥɢɬɫɹ 3 ɫɟɤɭɧɞɵ, ɚ ɞɥɹ ɞɪɭɝɨɝɨ 30. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɜ ɢɝɪɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱɚɯ 



76 
 

ɪɟɲɟɧɢɣ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɢɧɫɚɣɞɟɪɚ, ɢɝɪɨɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɥɢɛɨ 

ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɹɬɶ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɟɪɜɵɦ, ɥɢɛɨ ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɩɪɢɧɹɬɶ ɟɝɨ, ɡɧɚɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ 

ɢɝɪɨɤɨɜ, ɜ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ ɫɜɨɟɣ ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ 

ɨɛ ɢɝɪɨɜɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ.1  

Вɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɝɪɚ ɩɪɹɦɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ 

ɢɧɫɚɣɞɟɪɨɦ. В ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɢɧɨɝɞɚ ɬɨɠɟ ɦɨɠɧɨ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɤ 

ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɭɸ ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɢɧɫɚɣɞɟɪɨɦ, ɟɫɥɢ ɦɵɫɥɟɧɧɨ ɩɟɪɟɫɬɚɜɢɬɶ 

ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɫɨɛɵɬɢɣ: ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ 

(ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ) ɜɫɟ ɢɝɪɨɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɜɨɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ, 

ɩɪɢɪɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɜɨɟɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɢɧɫɚɣɞɟɪ ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɫɜɨɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ. ɏɨɬɹ, ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɨ, ɱɬɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɟ 

«ɩɪɚɜɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɯɨɞɚ», ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɝɨ ɜɫɸ ɢɝɪɨɜɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 

ɢɝɪɨɤɨɜ, ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɜɫɟɦ ɞɪɭɝɨɟ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɱɟɦ «ɩɪɚɜɨ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɫɥɨɜɚ», 

ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɜ ɢɝɪɟ ɫ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɦ ɢɧɫɚɣɞɟɪɨɦ.  

Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ ɩɪɢɧɹɬɢɟ 

ɪɟɲɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ, ɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ, ɢɡ-ɡɚ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɷɬɨɣ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ, ɜ ɯɨɞɟ ɢɝɪɵ ɩɨɱɬɢ, ɧɚɜɟɪɧɨɟ, ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɢɧɫɚɣɞɟɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ 

ɢɦɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ "ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ", ɫɦɟɧɢɬɶ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ ɜ ɫɚɦɵɣ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, 

ɚ ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɭɠɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɫɦɨɝɭɬ ɨɬɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɛɭɞɭɬ ɩɪɨɫɬɨ 

ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɟɪɟɞ ɮɚɤɬɨɦ. Мɚɥɚɹ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɠɞɚɟɬ 

ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɛɨɥɶɲɭɸ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɜɫɟɝɨ ɢɫɯɨɞɚ ɢɝɪɵ. Оɩɢɫɚɧɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ 

ɱɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ, ɨɛɵɱɧɚ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚ, ɞɚɠɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ, ɱɟɦ 

ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɨɝɢɦ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦ ɨɛ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɜ 

ɤɚɪɬɨɱɧɵɯ ɢɝɪɚɯ ɢ ɬɨɦɭ ɩɨɞɨɛɧɨɟ. 

Рɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɭɛɴɟɤɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɱɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɬɶɫɹ ɫ ɫɢɬɭɚɰɢɟɣ 

ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɧɟɣ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɢ 

ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɪɚɛɨɬɚɬɶ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɬɚɤɨɣ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɢ 

ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɢɧɫɚɣɞɟɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɦ, ɤɫɬɚɬɢ, ɧɟɨɠɢɞɚɧɧɨ ɞɥɹ ɫɟɛɹ, ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɢ 

                                                           
1 В ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɢɧɫɚɣɞɟɪɚ ɨɱɟɧɶ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɨ ɨɬɪɚɠɟɧɚ ɜ ɮɢɥɶɦɟ "Margin Call", 

"Пɪɟɞɟɥ ɪɢɫɤɚ". Рɚɡɦɵɲɥɟɧɢɹ ɨ ɩɪɢɪɨɞɟ ɢɧɫɚɣɞɟɪɫɬɜɚ, ɧɚɜɟɹɧɧɵɟ ɷɬɢɦ ɮɢɥɶɦɨɦ, ɫɬɚɥɢ ɨɫɧɨɜɨɣ ɷɬɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɚ. 
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ɫɚɦ ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɣ ɪɟɲɟɧɢɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɫɭɛɴɟɤɬ. Кɚɤ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɫɭɛɴɟɤɬ 

ɛɭɞɟɬ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɩɨɞɨɛɧɨɣ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ? В ɫɚɦɨɦ ɨɛɳɟɦ ɫɦɵɫɥɟ ɨɧ ɛɭɞɟɬ 

ɫɬɪɚɯɨɜɚɬɶɫɹ ɨɬ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɫɚɣɞɟɪɚ. Бɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨ, 

ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɦ ɝɢɩɨɬɟɡɭ ɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɭɛɴɟɤɬɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɢɝɪɟ. 

1) Рɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɫɭɛɴɟɤɬ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɫɦɨɬɪɟɬɶ ɞɚɥɶɲɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɲɚɝɚ, ɢ ɧɟ ɛɭɞɟɬ 

ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɤɚɡɚɧɢɹ ɬɨɝɨ, ɤɬɨ ɟɝɨ ɨɛɢɞɟɥ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɟɝɨ 

ɢɧɬɟɪɟɫɭɟɬ ɛɨɥɶɲɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɚ ɧɟ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɦɟɫɬɢ ɢɥɢ 

ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨɣ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɢ (ɚɧɟɤɞɨɬ, ɷɩɢɬɚɮɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢɫɬɭ: "ɡɚɬɨ ɨɧ ɢɦɟɥ 

ɩɪɚɜɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɡɞɚ"). 

2) Рɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɫɭɛɴɟɤɬ ɡɧɚɟɬ ɢɥɢ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɰɟɣɬɧɨɬɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɰɟɥɟɜɵɯ ɮɭɧɤɰɢɹɯ ɩɚɪɬɧɟɪɚ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɨɱɟɧɶ ɧɟɩɨɥɧɨɦ ɢ 

ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɦ ɜɢɞɟ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ, ɧɟ ɡɧɚɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɚɪɬɧɟɪɚ, ɡɧɚɟɬ 

ɬɨɥɶɤɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɟɝɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɨɬ ɦɨɠɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ 

ɢɦɟɟɬ ɫɟɣɱɚɫ. 

В ɬɟɨɪɢɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ, ɤɨɝɞɚ ɭ 

ɢɝɪɨɤɨɜ ɧɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɢɥɢ ɠɟɥɚɧɢɹ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɨɥɧɵɣ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ 

ɪɚɫɱɟɬ ɢɝɪɨɜɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. Мɨɞɟɥɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɩɨɞɯɨɞɚ РБС, ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ ɢɝɪɨɤɨɜ ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɬɚɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. Иɝɪɨɤɢ 

ɭɫɬɪɚɧɹɸɬ ɢɝɪɨɜɭɸ (ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ) ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚɞɚɱɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɧɟ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. В ɬɚɤɢɯ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚɯ ɢɝɪɨɤɢ ɱɚɫɬɨ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬ 

ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ. Тɨ ɟɫɬɶ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

ɪɚɡɨɛɪɚɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ (ɜ ɢɝɪɨɜɨɦ, ɧɟ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨɦ ɫɦɵɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɫɥɨɜɚ) ɨɫɬɨɪɨɠɧɵɦɢ ɢɝɪɨɤɚɦɢ. 

3) Рɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɫɭɛɴɟɤɬ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ, ɱɬɨ, ɟɫɥɢ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɭɝɪɨɡɚ ɩɪɨɬɢɜ 

ɧɟɝɨ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɪɭɝɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ, ɬɨ ɨɧɚ ɛɭɞɟɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 1. Тɨ 

ɟɫɬɶ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɣ, ɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 

ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: ɬɨɝɨ, ɤɬɨ ɨɤɚɠɟɬɫɹ 

ɢɧɫɚɣɞɟɪɨɦ, ɢ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɢɦɟɧɧɨ ɢɧɫɚɣɞɟɪ ɫɦɟɧɢɬ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ.  
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Пɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɜ 

ɪɚɦɤɚɯ ɬɟɨɪɢɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɜ (Бɭɪɤɨɜ, Нɨɜɢɤɨɜ, 2004; Гɭɛɤɨ, 

Нɨɜɢɤɨɜ, 2002; Нɨɜɢɤɨɜ, 1998 [6, 10, 40]). Оɠɢɞɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɨɫɬɨɪɨɠɧɵɟ ɢɝɪɨɤɢ, 

ɜɵɛɢɪɚɸɳɢɟ РБС, ɭɫɬɪɚɧɹɸɬ ɢɝɪɨɜɭɸ ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɭɸ (ɧɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɭɸ) 

ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɩɭɬɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ "ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ", ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ. Зɚ ɨɫɧɨɜɭ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɝɢɩɨɬɟɡɚ, ɱɬɨ ɨɫɬɨɪɨɠɧɵɟ ɢ 

ɩɟɫɫɢɦɢɫɬɢɱɧɵɟ ɫɭɛɴɟɤɬɵ ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɟɬɨɞ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ. 

4) Рɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɫɭɛɴɟɤɬ ɛɨɥɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɟɧ ɤ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɩɨɬɟɪɹɦ, ɱɟɦ ɤ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɜɵɢɝɪɵɲɚɦ, ɩɟɫɫɢɦɢɫɬɢɱɟɧ. 

5) Рɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɫɭɛɴɟɤɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ, ɯɨɬɹ 

ɢɧɫɚɣɞɟɪɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɨɞɧɨɝɨ, ɧɨ ɨɱɟɜɢɞɧɨɣ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɶɸ, 

ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɤ ɧɚɩɚɞɟɧɢɸ ɜɫɟɯ ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 1, ɩɨɡɢɰɢɹ ɢɝɪɨɤɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɢɦɟɧɧɨ ɫ 

ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɭɝɪɨɡɵ ɨɬ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɧɚɩɚɞɟɧɢɹ, ɬɚɤɨɣ ɢɝɪɨɤ ɤɚɤ ɛɵ ɦɟɧɹɟɬ ɫɜɨɣ 

ɫɬɚɬɭɫ ɫ "ɯɢɳɧɢɤɚ" ɧɚ ɫɬɚɬɭɫ "ɟɞɵ". ɗɬɨ ɫɚɦɨɟ ɫɥɚɛɨɟ ɢ ɫɨɦɧɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɫɥɚɛɥɟɧɨ ɩɪɢ 

ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɢ ɦɨɞɟɥɢ. 

   Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ РБС ɢ ɢɝɪɵ ɫ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɢɧɫɚɣɞɟɪɨɦ 

ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬɫɹ 2-ɲɚɝɨɜɚɹ ɞɢɧɚɦɢɤɚ, ɧɨ ɧɟ ɪɟɚɥɶɧɚɹ, ɚ ɪɟɮɥɟɤɫɢɜɧɚɹ, 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɢɝɪɚ ɮɚɧɬɨɦɧɵɯ ɚɝɟɧɬɨɜ, ɩɪɢɱɟɦ ɫɚɦɢ ɷɬɢ ɚɝɟɧɬɵ ɢɦɟɸɬ ɜ ɫɜɨɟɦ 

ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨɦ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɢɝɪɵ ɛɨɥɶɲɭɸ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ. Сɢɬɭɚɰɢɹ 

ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɤɚɤ ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɨɣ 

ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɠɞɚɟɬ ɨɫɨɛɭɸ ɪɟɮɥɟɤɫɢɜɧɭɸ ɞɢɧɚɦɢɤɭ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɨɬɥɢɱɚɸɳɭɸɫɹ ɨɬ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ ɢɝɪ. Иɝɪɨɤɢ ɫɬɪɨɹɬ ɫɜɨɢ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɷɬɭ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɤɚɪɬɢɧɤɭ. 

Иɬɚɤ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɮɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɫɬɪɨɝɢɦ ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ 

ɪɟɲɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɝɨ ɤ РБС, ɤɚɤ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɝɪɵ ɫ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɦ ɢɧɫɚɣɞɟɪɨɦ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ, ɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɷɬɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. 

Сɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɚɠɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɚɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. Вɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɨɛɵɱɧɨ 

ɩɨɞɨɛɧɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɫɭɛɴɟɤɬ, ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɢɝɪɵ, ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɧɟɫɺɬ 
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ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɭɛɵɬɨɤ, ɧɨ ɬɟɪɹɟɬ «ɜɫɺ»: ɤɚɩɢɬɚɥ, ɞɨɥɸ ɪɵɧɤɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ 

ɜ ɛɭɞɭɳɢɯ ɢɝɪɚɯ, ɠɢɡɧɶ. Вɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɢɝɪɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ «ɜ ɝɨɥɨɜɚɯ 

ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ», ɤɚɤ ɩɪɟɞɜɚɪɹɸɳɚɹ ɢɝɪɭ ɪɟɮɥɟɤɫɢɹ ɢ ɤɚɤ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɜɧɭɬɪɢ ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ. 

Мɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɟ ɢɝɪɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 

ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɢ.  

В-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɩɨɞɨɛɧɚɹ ɪɟɮɥɟɤɫɢɜɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɜɺɪɧɭɬɚ ɜ 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɜ ɫɦɵɫɥɟ ɧɟ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɫɬɢ 

ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ. Кɨɝɞɚ ɢɦɟɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɯ РБС ɢ ɤɚɠɞɵɣ ɢɝɪɨɤ 

ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɺ ɠɟɥɚɟɦɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ, ɞɥɹ ɟɝɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ «ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɸɬ ɩɨ 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɜɨɟɝɨ ɭɩɪɹɦɫɬɜɚ». И ɩɨɞɨɛɧɚɹ ɥɨɝɢɤɚ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɺ ɦɟɫɬɨ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɯ 

ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɦɨɞɟɥɹɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɹ ɡɚ ɪɟɧɬɭ Тɚɥɥɨɤɚ. С ɞɪɭɝɨɣ 

ɫɬɨɪɨɧɵ, ɜ ɬɚɤɢɯ ɪɢɫɤɨɜɚɧɧɵɯ ɢɝɪɚɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɠɺɫɬɤɨɫɬɶ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 

ɚɧɬɚɝɨɧɢɡɦɚ, «ɭɩɪɹɦɫɬɜɚ», ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɥɹ ɩɨɛɟɞɵ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɢɛɨ ɫɚɦɵɯ 

«ɭɩɺɪɬɵɯ ɢ ɨɬɦɨɪɨɠɟɧɧɵɯ», ɫɬɚɪɚɸɬɫɹ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɜɫɟ, ɤɚɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Тɚɤ 

ɱɬɨ «ɭɩɪɹɦɵɣ» ɢɝɪɨɤ ɩɨɛɟɠɞɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɨɧ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɦɨɠɟɬ 

«ɧɚɝɧɭɬɶ ɜɫɟɯ», ɬɨ ɟɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɞɢɤɬɚɬɨɪɨɦ, ɜ ɨɱɟɧɶ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ 

ɫɢɬɭɚɰɢɢ. Нɚɣɞɟɧɧɵɟ РБС ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɹ ɡɚ ɪɟɧɬɭ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ 

ɢɦɟɧɧɨ ɬɚɤɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ (ɫɦɨɬɪɢ ɝɥɚɜɭ 5). Пɨɯɨɠɚɹ ɠɟ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɜ 

ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ ɜɵɲɟ ɮɢɥɶɦɟ, ɚ ɞɥɹ ɫɮɟɪɵ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɞɟɦɨɤɪɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɦɢɪɚ, ɩɨɯɨɠɟ, ɢ ɜɨɜɫɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɟɣ. ɏɨɬɹ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɜɵɛɨɪɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 

ɞɢɤɬɚɬɨɪɚ ɦɨɠɧɨ ɨɫɬɚɜɢɬɶ ɧɚ ɫɨɜɟɫɬɢ ɩɪɢɪɨɞɵ ɢɥɢ Бɨɝɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚ, 

ɜɵɛɢɪɚɸɳɢɟ ɞɢɤɬɚɬɨɪɨɜ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɡɚ ɪɚɦɤɚɦɢ ɥɸɛɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɧɨ ɫɚɦɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ 

ɬɚɤɨɝɨ ɢɧɫɚɣɞɟɪɚ-ɞɢɤɬɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɯ ɩɨɡɧɚɜɚɟɦɵɯ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɧɨɝɞɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɫɬɨ ɞɚɠɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ.  

Иɝɪɵ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɞɜɭɯ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ. Мɨɞɟɥɢ ɢɝɪ ɫ 

ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɫɬɶɸ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɢɝɪ ɫɨ 

ɦɧɨɝɢɦɢ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ. Еɫɥɢ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɞɢɧɚɦɢɤɢ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɬɪɢ – ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɩɟɪɜɵɣ ɯɨɞ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɣ ɢɝɪɨɤ, ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ – ɢ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɪɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɫɬɢ ɜɵɛɨɪ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɬɨɥɶɤɨ 
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ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɧɟɦɧɨɝɢɦɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ. Уɠɟ ɞɥɹ ɬɪɺɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɦɧɨɝɨ ɛɨɥɶɲɟ, ɚ ɩɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɛɳɟɟ 

ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɞɚɠɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɩɨɞɴɺɦɧɵɦ. 

Иɧɬɟɪɟɫɟɧ ɜɨɩɪɨɫ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɯɨɪɨɲɨ РБС ɦɨɠɟɬ ɨɩɢɫɵɜɚɬɶ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ 

ɢɝɪɨɤɨɜ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ. Пɪɢɦɟɪɵ 2.4.1, 2.4.2 ɢ 2.4.3 ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɬ 

ɷɮɮɟɤɬɵ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɢɝɪɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɞɜɭɯ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɜ ɤɚɤɨɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ ɦɨɞɟɥɶ. Вɨɨɛɳɟ ɭɱɟɬ ɦɧɨɝɢɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɭɝɪɨɡ ɦɨɠɟɬ 

ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ (ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɯ) ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɧɨ ɧɟ ɫɭɡɢɬɶ ɟɝɨ, ɬɚɤ 

ɤɚɤ ɜ РБС ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ ɭɝɪɨɡɵ, ɤɚɤ ɛɨɥɶɲɢɟ, ɬɚɤ ɢ ɦɚɥɵɟ. Пɨɷɬɨɦɭ ɟɝɨ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɨɬ ɭɱɟɬɚ ɷɮɮɟɤɬɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɝɪɨɡ. 

Нɨ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɜ ɫɜɨɟɦ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɜɢɞɟ ɢɞɟɹ РБС ɧɟ ɫɦɨɠɟɬ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɨɩɢɫɵɜɚɬɶ 

ɢɝɪɵ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɫɨɡɞɚɸɳɢɯ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɥɵɯ 

ɭɝɪɨɡ.  

В ɫɥɭɱɚɟ ɦɧɨɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨɛ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɢɥɢ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɪɚɡɧɵɯ ɢɝɪɨɤɨɜ. Тɚɤɠɟ ɷɬɢ ɩɪɢɦɟɪɵ 

ɫɬɚɜɹɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɫɜɹɡɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɫ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɝɪɚɦɢ, ɫ 

ɤɨɧɰɟɩɰɢɹɦɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ ɩɨ ɩɨɞɵɝɪɚɦ ɢɥɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɩɨ 

ɒɬɚɤɟɥɶɛɟɪɝɭ. Тɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɟ 

ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜɫɟɦɢ ɢɝɪɨɤɚɦɢ, ɢɥɢ ɹɜɧɨ ɡɚɞɚɧɧɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɯɨɞɨɜ, 

ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɟ ɡɞɟɫɶ РБС, ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɹɜɧɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦɢ, 

ɨɩɢɫɵɜɚɹ ɥɢɲɶ ɤɪɚɣɧɢɟ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. Кɨɝɞɚ ɠɟ ɜ ɢɝɪɚɯ 

ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ, 

ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɯɨɞɨɜ, ɢɥɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɢɝɪɨɤɨɜ, 

ɩɨɥɭɱɚɸɳɢɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɩɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɯɨɞɚ, ɬɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɨɫɨɛɨɝɨ 

ɪɨɞɚ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ, ɭɫɬɪɚɧɹɸɳɟɣ ɷɬɭ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɫɬɶ ɜ ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɢɝɪɵ. И ɡɞɟɫɶ 

ɩɪɢɞɺɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɞɥɹ 

ɤɚɠɞɨɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɯɨɪɨɲɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 

ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɢɝɪɵ, ɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ 

ɦɨɞɟɥɟɣ.  
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РБС ɜ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɢ ɧɟɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɵɯ ɢɝɪɚɯ. Дɪɭɝɨɣ ɜɚɠɧɵɣ ɚɫɩɟɤɬ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɢɝɪ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ РБС, ɢ ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɱɚɫɬɨ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ Нɷɲɚ, ɱɬɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɜ (Dasgupta, Maskin, 1986 [90, 

91]). Рɚɡɭɦɟɟɬɫɹ, ɡɞɟɫɶ ɢɦɟɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɭ ɧɟɞɢɫɤɪɟɬɧɵɟ ɢɝɪɵ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɬɚɤɢɟ, ɝɞɟ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɢɝɪɨɤɨɜ 𝑆𝑖 ɤɨɧɬɢɧɭɚɥɶɧɵ, ɜ ɩɪɨɫɬɟɣɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɨ ɦɨɝɭɬ 

ɛɵɬɶ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ, ɨɞɧɨɦɟɪɧɵɟ ɢɥɢ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɟ, ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɫɢɦɩɥɟɤɫɵ ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ. Пɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɤɚɠɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɝɥɚɜɧɚɹ 

ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ Нɷɲɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɪɚɡɪɵɜɧɨɫɬɢ 

ɬɚɤɢɯ ɢɝɪ, ɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɢɥɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɚ. ɗɬɨ ɥɨɠɧɨɟ 

ɜɩɟɱɚɬɥɟɧɢɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɬɨɱɤɢ РБС ɜ ɬɚɤɢɯ ɡɚɞɚɱɚɯ ɱɚɫɬɨ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 

ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɷɬɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ 

ɥɢɧɢɣ ɪɚɡɪɵɜɚ ɮɭɧɤɰɢɣ ɪɚɡɧɵɯ ɢɝɪɨɤɨɜ. 

Нɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɡɚɞɚɱɟ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ (ɫɦɨɬɪɢ ɩɨɞɪɨɛɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜ ɝɥɚɜɟ 4) 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɪɚɡɪɵɜɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɚ, ɯɨɬɹ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɜ ɷɬɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵ. Иɦɟɧɧɨ ɷɬɨ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ 

ɞɟɥɚɟɬ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱɢ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ ɧɟɨɱɟɜɢɞɧɵɦɢ. 

Нɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɡɚɞɚɱɚ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɟɳɺ ɜ (Hotelling, 1929 [115]), ɝɥɚɜɧɚɹ 

ɩɪɨɛɥɟɦɚ (ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ Нɷɲɚ ɩɪɢ ɛɥɢɡɤɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɢɝɪɨɤɨɜ) ɛɵɥɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɚ ɦɧɨɝɨ ɩɨɡɠɟ, ɜ 

(d’Aspremont,  Gabszewicz, Thisse, 1979 [57]), ɚ ɪɟɲɟɧɢɟ ɷɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 

ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ БС ɛɵɥɨ ɧɚɣɞɟɧɨ ɟɳɺ ɱɟɪɟɡ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ 

(Иɫɤɚɤɨɜ, 2008-2; Iskakov, Iskakov, 2012-1 [21, 117]). Нɨ ɞɪɭɝɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ, 

ɤɚɤ ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɡɚɞɚɱɚ Тɚɥɥɨɤɚ (ɫɦɨɬɪɢ ɩɨɞɪɨɛɧɨɫɬɢ ɜ ɝɥɚɜɟ 5) ɜɨɨɛɳɟ ɢɦɟɸɬ ɜɟɡɞɟ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚ, ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɚ. Нɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɚɤɢɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɰɟɥɟɜɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ Нɷɲɚ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɢ ɜ ɦɨɞɟɥɢ 

ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ, ɤɨɝɞɚ ɢɝɪɨɤɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɥɢɡɤɢɟ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɧɢ ɜ ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɢ Тɚɥɥɨɤɚ ɞɜɭɯ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɤɨɝɞɚ ɫɬɟɩɟɧɧɨɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɭɫɩɟɯɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɜɨɣɤɭ. 

Нɟɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɶ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɦɧɨɝɨɩɢɤɨɜɨɫɬɶ ɰɟɥɟɜɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ (ɜ 

ɩɪɨɫɬɟɣɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɜɭɯɩɢɤɨɜɨɫɬɶ). В ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɨɬɜɟɬɨɜ 
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ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɵɜɧɵɦɢ, ɤɨɝɞɚ ɨɧɢ «ɩɟɪɟɫɤɚɤɢɜɚɸɬ» ɫ ɨɞɧɨɝɨ ɩɢɤɚ ɰɟɥɟɜɨɣ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ. Рɚɡɪɵɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɨɬɜɟɬɨɜ ɦɨɝɭɬ ɧɟ 

ɩɟɪɟɫɟɤɚɬɶɫɹ, ɢ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɝɪɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ. В ɪɚɛɨɬɚɯ 

ɩɨɪɨɠɞɺɧɧɵɯ (Dasgupta, Maskin, 1986 [90, 91]), ɩɨɫɜɹɳɺɧɧɵɯ ɩɨɢɫɤɭ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ 

ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɨɤɭɫ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧ 

ɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɪɚɡɪɵɜɧɨɫɬɢ ɰɟɥɟɜɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ (Osborne, Pitchik 1987, Baye, Kovenock, 

de Vries 1993, Dixon 1984, Allen, Hellwig 1986-1, Reny, 1999, Bagh, Jofre 2006, 

McLennan et al. 2011, Prokopovych 2011, Carmona 2009, Tian 2009 [158, 66, 95, 54, 

166, 62, 147, 163, 81, 192]). И ɬɨɥɶɤɨ ɧɟɦɧɨɝɢɟ ɩɨɫɜɹɳɟɧɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɧɟɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ (Reny, 1999, Bich, 2009, Barelli and Meneghel 2013 [166, 75, 64]). 

Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ Нɷɲɚ ɜ ɷɬɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɭɫɥɨɜɢɹ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ ɰɟɥɟɜɵɯ 

ɮɭɧɤɰɢɣ. Пɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɬɚɤɢɯ ɢɝɪɚɯ ɫ ɧɟɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɵɦɢ ɰɟɥɟɜɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ 

ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ РБС ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɪɚɡɪɵɜɚ ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɨɬɜɟɬɨɜ, ɢ ɞɨɤɚɠɟɦ 

ɩɪɨɫɬɨɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɞɥɹ ɧɟɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɢɝɪɵ 

ɞɜɭɯ ɢɝɪɨɤɨɜ. 

Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɢɝɪɭ 𝐺 ൌ ሺ𝑖 ∈ ሼ1,2ሽ, 𝑠𝑖 ∈ 𝑆𝑖, 𝑢𝑖 ൌ 𝑆1 ൈ 𝑆2 ∈ ℝሻ ɫ ɪɚɡɪɵɜɧɨɣ 

ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɨɬɜɟɬɨɜ ɢɝɪɨɤɚ 1. 

Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 2.8. ɉɭɫɬɶ  𝑠∗ ൌ ሺ𝑠1∗, 𝑠2∗ሻ ɬɨɱɤɚ ɪɚɡɪɵɜɚ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ 

ɨɬɜɟɬɨɜ ɢɝɪɨɤɚ 1, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɝɪɨɤ 2 ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɢɣ (ɢɥɢ ɧɟ ɦɟɧɶɲɢɣ) ɜɵɢɝɪɵɲ. 

Еɫɥɢ ɮɭɧɤɰɢɹ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɨɬɜɟɬɨɜ ɢɝɪɨɤɚ 1 ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ ɜ 𝑠2∗ ɫɥɟɜɚ (ɫɩɪɚɜɚ), ɬɨ 𝑠∗ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɊБɋ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ  ɭɫɥɨɜɢɣ: 

ɢɝɪɨɤ 2 ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɜ 𝑠∗,  

𝑢1ሺ𝑠1∗, 𝑠2ሻ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ (ɭɛɵɜɚɟɬ) ɩɨ 𝑠2, 

𝑚𝑎𝑥
𝑠2≤𝑠2∗

𝑢2ሺ𝑠1∗, 𝑠2ሻ  𝑢2ሺ𝑠∗ሻ,( 𝑚𝑎𝑥
𝑠2≥𝑠2∗

𝑢2ሺ𝑠1∗, 𝑠2ሻ  𝑢2ሺ𝑠∗ሻ). 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Пɪɨɮɢɥɶ 𝑠∗ ɛɟɡɨɩɚɫɟɧ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ 2, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɝɪɨɤ 1 ɧɟ 

ɢɦɟɟɬ ɢɡ ɧɟɝɨ ɜɵɝɨɞɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ. Оɧ ɬɚɤɠɟ ɛɟɡɨɩɚɫɟɧ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ 1 ɜ ɫɢɥɭ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɢ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɭɫɥɨɜɢɣ. Сɨɝɥɚɫɧɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ ɢɝɪɨɤ 2 ɧɟ 
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ɢɦɟɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɜ 𝑠∗, ɚ ɢɝɪɨɤ 1 ɜɨɨɛɳɟ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɜɵɝɨɞɧɵɯ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ. Пɨɷɬɨɦɭ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 𝑠∗ ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС. □ 

Нɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɤɚɠɭɳɭɸɫɹ ɢɡɥɢɲɧɟɣ ɩɪɨɫɬɨɬɭ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ, ɬɟɦ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ ɪɹɞ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɩɨɞɩɚɞɚɸɬ ɩɨɞ ɟɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɧɚ ɱɬɨ ɛɭɞɟɬ ɭɤɚɡɚɧɨ 

ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. Пɪɢɜɟɞɺɧɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ РБС ɞɥɹ 

ɬɚɤɢɯ ɧɟɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɵɯ ɢɝɪ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɞɥɹ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ (ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɭɫɥɨɜɢɟ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ, 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ). Бɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɟ, ɨɛɳɢɟ ɢ ɫɢɥɶɧɵɟ 

ɬɟɨɪɟɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɞɨɤɚɡɚɧɵ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɝɥɚɜɟ. 

С ɪɚɡɪɵɜɧɨɫɬɶɸ ɢɝɪ, ɜ ɫɦɵɫɥɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜɵɢɝɪɵɲɚ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɚ, 

ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ, ɱɚɫɬɨ ɛɵɜɚɟɬ ɫɜɹɡɚɧɚ ɢ ɞɪɭɝɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ. 

Мɧɨɠɟɫɬɜɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɧɚ ɫɜɨɢɯ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɡɚɦɤɧɭɬɵɦɢ, 

ɬɚɤ ɢ ɨɬɤɪɵɬɵɦɢ. Пɨɷɬɨɦɭ ɢɧɨɝɞɚ ɛɵɜɚɟɬ ɭɞɨɛɧɨ ɢɫɤɚɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɜ ɜɢɞɟ ε-ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ. Дɥɹ ɬɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɦɨɠɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ. 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 2.17. ɉɪɨɮɢɥɶ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ 𝑠∗ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ε-РБС, ɟɫɥɢ ɞɥɹ 

ɥɸɛɨɝɨ  𝜀  0 ɜ ɥɸɛɨɣ (ɫɤɨɥɶ ɭɝɨɞɧɨ ɦɚɥɨɣ) ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɢ 𝑠∗ ɧɚɣɞɺɬɫɹ ɬɚɤɨɣ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ, ɱɬɨ ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɝɪɨɤ ɜ ɧɺɦ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɜɨɣ ɜɵɢɝɪɵɲ 

ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ ε ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ.  

 

Вɵɜɨɞɵ ɩɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɥɚɜɟ.  

В Гɥɚɜɟ 2 ɜɜɨɞɢɬɫɹ, ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɢ ɨɛɫɭɠɞɚɟɬɫɹ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

РБС. В ɪɚɡɞɟɥɟ 2.1 ɨɧɨ ɫɧɚɱɚɥɚ ɜɜɟɞɟɧɨ ɜ ɤɪɚɬɤɨɦ ɛɚɡɨɜɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɜɫɟɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

Сɢɫɬɟɦɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɱɟɬɵɪɟ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ угрозы, безопасной 

стратегии, безопасного отклонения, равновесия в безопасных стратегиях [15, 

16, 18, 20, 118, 119, 122, 124, 125, 35]. Нɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɨɱɟɜɢɞɧɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɥɸɛɨɟ РН ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС. Пɪɟɞɥɨɠɟɧɚ 

ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ РБС, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɜɨɞɹɳɚɹ ɟɝɨ 
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ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ. В ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɟɣ, ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ Нɷɲɚ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɝɪɨɤ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ 

несоревновательного отклонения, ɚ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ – 

ɬɚɤɨɣ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɝɪɨɤ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ безопасного 

несоревновательного отклонения. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, РБС ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ 

ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɯɨɞɢɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ Нɷɲɚ [124, 125, 35]. В ɧɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɚ модель (ограниченной) рациональности 

осторожного игрока, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɚɦ ɩɨ ɫɟɛɟ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɞɟɥɚɬɶ ɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɚɥɨɠɢɬɶ ɛɨɥɟɟ 

ɫɥɚɛɨɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ [35].  

Рɚɡɞɟɥ 2.2 ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɩɨɧɹɬɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɧɚ ɦɚɬɪɢɱɧɵɯ 

ɩɪɢɦɟɪɚɯ, ɞɚɧɨ ɱɟɬɵɪɟ ɫɟɪɢɢ ɩɪɢɦɟɪɨɜ: ɞɥɹ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɛɚɡɨɜɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ; ɦɚɬɪɢɱɧɵɟ ɚɧɚɥɨɝɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ, 

ɩɨɥɭɱɚɸɳɢɯ ɧɨɜɭɸ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɸ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ; 

ɦɚɬɪɢɱɧɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ, ɝɞɟ ɥɨɝɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɚ, ɧɨ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ 

РБС ɧɟɬ; ɦɚɬɪɢɱɧɵɟ ɢɝɪɵ ɬɪɺɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɫ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɦɢ. Тɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɷɬɢɯ ɩɪɢɦɟɪɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɲɢɪɨɤɢɣ ɪɹɞ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɢɝɪ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɢɦɟɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Мɚɬɪɢɱɧɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɪɚɡɛɪɨɫɚɧɵ 

ɩɨ ɦɧɨɝɢɦ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹɦ: [16, 18, 126, 27, 118, 119, 127, 128, 12, 30, 122, 33, 124, 125] 

В ɪɚɡɞɟɥɟ 2.3 ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚ РБС. В ɷɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɞɚɟɬɫɹ ɪɹɞ 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɹɦɢ, ɩɪɨɹɫɧɹɸɳɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɟ РБС ɫ ɪɚɡɧɵɯ ɬɨɱɟɤ 

ɡɪɟɧɢɹ.  

Дɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ строго соревновательных игр ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ 

Нɷɲɚ ɢ РБС ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ, ɧɨ ɞɥɹ почти строго соревновательных игр (ɩɨ Аɭɦɚɧɧɭ, 

1961 [58]) ɷɬɨ ɧɟɜɟɪɧɨ [125]. Вɜɟɞɟɧɵ ɩɨɧɹɬɢɹ наилучшего безопасного ответа ɢ 

профиля наилучших безопасных ответов, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɤɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 

ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ. Пɨɤɚɡɚɧɨ, 

ɱɬɨ ɷɬɢ НБО-профили ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ, ɱɟɦ РБС. Вɜɟɞɟɧɵ 
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ɩɨɧɹɬɢɹ тривиального безопасного отклонения ɢ слабого РБС, ɞɥɹ ɩɨɝɪɚɧɢɱɧɵɯ 

ɫɥɭɱɚɟɜ, ɤɨɝɞɚ ɤɨɧɬɪɭɝɪɨɡɚ ɢɝɪɨɤɭ ɧɚ ɟɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɫɜɨɞɢɬ ɟɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲ ɤ 

ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɪɚɜɧɨɣ ɟɝɨ ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ ɜɵɢɝɪɵɲɭ. [36, 25, 126, 26, 27, 118, 119, 28, 127, 

128, 121, 30, 124, 125]. 

Вɜɟɞɟɧɨ ɩɨɧɹɬɢɟ безопасного выигрыша, ɪɚɜɧɨɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɭ ɢɝɪɨɤɚ ɩɪɢ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɢɯɭɞɲɟɣ ɭɝɪɨɡɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣɫɹ ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ, ɢ игра угроз, ɫ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚ. Дɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ РБС ɢɝɪɵ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ Нɷɲɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɝɪɵ 

ɭɝɪɨɡ. [30, 122, 124, 125, 202, 35]. 

Дɥɹ ɩɪɨɹɫɧɟɧɢɹ ɫɜɹɡɢ ɩɨɞɯɨɞɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɫ ɦɨɞɟɥɹɦɢ 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɝɪ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɢɝɪɵ ɛɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɪɟɯ-

ɲɚɝɨɜɨɣ (ɝɞɟ ɜɬɨɪɨɣ ɲɚɝ ɞɟɥɚɟɬ ɩɪɢɪɨɞɚ) ɢɝɪɨɜɨɣ задачи с неопределенным 

инсайдером. Дɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɢɝɪɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɢɝɪɵ ɭɝɪɨɡ ɢ ɢɝɪɵ ɫ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɢɧɫɚɣɞɟɪɨɦ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵ. [118, 119]. 

В ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢɞɟɢ ɢɝɪɵ ɫ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɢɧɫɚɣɞɟɪɨɦ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɜɜɟɫɬɢ 

ɧɨɜɵɣ ɤɥɚɫɫ ɢɝɪ – игры с неопределенностью динамики. Тɚɤɚɹ ɢɝɪɨɜɚɹ 

ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ ɤɚɤ неопределенность порядка хода игроков 

ɜ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɝɪɚɯ, ɢ ɤɚɤ неустойчивость по одновременности принятия 

решений ɞɥɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɝɪ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. Бɵɥɚ 

ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɚ гипотеза о поведении осторожного рационального субъекта ɜ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɢɝɪɟ. 

Пɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ РБС ɤɚɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɝɪɵ ɫ 

ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɢɧɫɚɣɞɟɪɨɦ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬɫɹ ɞɜɭɯ-ɲɚɝɨɜɚɹ ɞɢɧɚɦɢɤɚ (ɩɨ ɢɝɪɨɤɚɦ, 

ɛɟɡ ɩɪɢɪɨɞɵ), ɧɨ ɧɟ ɪɟɚɥɶɧɚɹ, ɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢ ɪɟɮɥɟɤɫɢɜɧɚɹ, ɤɚɤ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ 

ɢɝɪɚ ɮɚɧɬɨɦɧɵɯ ɚɝɟɧɬɨɜ, ɩɪɢɱɟɦ ɫɚɦɢ ɷɬɢ ɚɝɟɧɬɵ ɢɦɟɸɬ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨɦ 

ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɢɝɪɵ ɛɨɥɶɲɭɸ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ. Сɢɬɭɚɰɢɹ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɤɚɤ ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɨɣ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ 

ɩɨɪɨɠɞɚɟɬ ɨɫɨɛɭɸ ɪɟɮɥɟɤɫɢɜɧɭɸ ɞɢɧɚɦɢɤɭ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɳɭɸɫɹ ɨɬ 

ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɢ, ɢ ɞɥɹ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ, ɢ ɞɥɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ 

ɪɟɮɥɟɤɫɢɜɧɵɯ ɢɝɪ. Оɫɬɨɪɨɠɧɵɟ ɢɝɪɨɤɢ ɫɬɪɨɹɬ ɫɜɨɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ, 
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ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɷɬɭ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɢɝɪɵ ɜ ɫɜɨɟɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ. 

Кɨɝɞɚ ɜ ɢɝɪɚɯ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ неопределенность по одновременности принятия 

решений, неопределенность по порядку ходов ɢɥɢ неопределенность по составу 

игроков, получающих преимущество по порядку хода, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 

ɜ ɨɫɨɛɨɝɨ ɪɨɞɚ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ, ɭɫɬɪɚɧɹɸɳɟɣ ɷɬɭ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɞɢɧɚɦɢɤɟ 

ɢɝɪɵ. [30, 33, 32], ɨɬɱɚɫɬɢ ɷɬɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɨɜɵɦ. 

Тɚɤɠɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɱɚɫɬɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ 

РБС ɜ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɢ ɧɟɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɵɯ ɢɝɪɚɯ, ɜɜɟɞɟɧɨ ɩɨɧɹɬɢɟ ε-РБС. [30, 22] 

Гɥɚɜɚ 2 ɪɟɲɚɟɬ ɩɟɪɜɭɸ ɢ ɜɬɨɪɭɸ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɛɨɬɵ: ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ РБС – ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɯ 2.1-2.4; ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

РБС ɤɚɤ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ – ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɯ 2.5-2.9, ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɞɜɨɣɧɨɣ ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ. Дɚɥɶɧɟɣɲɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɝɥɚɜɵ ɪɚɫɤɪɵɜɚɟɬ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɜɟɞɟɧɧɵɯ 

ɩɨɧɹɬɢɣ ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɩɪɨɫɬɵɟ (ɦɚɬɪɢɱɧɵɟ) ɩɪɢɦɟɪɵ ɢ ɩɪɨɫɬɵɟ 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɟ ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ. Сɥɨɠɧɵɟ ɬɟɨɪɟɦɵ, 

ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɜɵɧɟɫɟɧɵ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɷɬɨɣ ɝɥɚɜɵ. 
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Гɥɚɜɚ 3 Тɟɨɪɢɹ, ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ 

3.1  Оɛɳɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɬɟɨɪɟɦɚɦ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 

РБС ɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɞɥɹ ɢɝɪɵ ɭɝɪɨɡ. В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɟɪɜɨɣ ɢɞɟɢ ɞɥɹ 

ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɸ РБС ɦɨɠɧɨ ɩɨɩɵɬɚɬɶɫɹ ɧɚɣɬɢ 

ɬɚɤɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɥɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ РБС ɢ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹɦɢ Нɷɲɚ. В ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜɟɫɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɣ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ, ɢɦɟɸɳɢɣɫɹ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ. В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɚɤɨɝɨ 

ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɦɨɠɧɨ ɜɡɹɬɶ ɭɠɟ ɜɜɟɞɺɧɧɭɸ ɢɝɪɭ ɭɝɪɨɡ ɫ ɮɭɧɤɰɢɟɣ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɚ. Дɥɹ ɧɢɯ ɛɵɥ ɩɨɥɭɱɟɧ ɩɟɪɜɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ – ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 2.6, 

ɫɬɚɜɹɳɟɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ РБС ɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ. Тɟɩɟɪɶ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɬɨɱɧɢɬɶ ɷɬɨ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ, ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɦɵɫɥɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɛɵɥɨ ɞɨɤɚɡɚɧɨ, 

ɧɨ ɢ ɜ ɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ. Тɚɤɨɟ 

ɭɬɨɱɧɺɧɧɨɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɞɚɺɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɬɟɨɪɟɦɨɣ. Пɭɫɬɶ ɢɝɪɟ 𝐺 ൌ ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɢɝɪɚ ɭɝɪɨɡ  𝐺෨ ൌ ሺ𝑆𝑖, 𝑣𝑖ሻ𝑖=1𝑁 . 

Тɟɨɪɟɦɚ 1. ɉɪɨɮɢɥɶ 𝑠∗ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ 

ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɬɪɢ ɭɫɥɨɜɢɹ: 

1) 𝑠∗ – ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ; 

2) 𝑠∗ – ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɇɷɲɚ ɜ ɢɝɪɟ ɭɝɪɨɡ 𝐺෨; 

3) ∀𝑖, ∀𝑠𝑖ᇱ: 𝑣𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ ൌ 𝑣𝑖ሺ𝑠∗ሻ ฺ 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ ൌ 𝑢𝑖ሺ𝑠∗ሻ. 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Пɭɫɬɶ  𝑠∗ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɚɛɵɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ ɜ Бɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

Сɬɪɚɬɟɝɢɹɯ. Пɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ РБС  𝑠∗ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ. Сɨɝɥɚɫɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɸ 

2.6,  𝑠∗ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ ɜ ɢɝɪɟ ɭɝɪɨɡ 𝐺෨. Дɨɩɭɫɬɢɦ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɢɝɪɨɤ i ɢ ɟɝɨ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 𝑠𝑖ᇱ, ɬɚɤɨɟ ɱɬɨ 𝑣𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ ൌ 𝑣𝑖ሺ𝑠∗ሻ. Сɨɝɥɚɫɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɸ 5, 𝑢𝑖ሺ𝑠∗ሻ ൌ

𝑣𝑖ሺ𝑠∗ሻ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ 𝑠∗. Оɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ 𝑣𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ  𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ. 

Пɨɷɬɨɦɭ 𝑢𝑖ሺ𝑠∗ሻ  𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ. Дɨɩɭɫɬɢɦ, ɱɬɨ 𝑢𝑖ሺ𝑠∗ሻ ൏ 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ. Тɨɝɞɚ 𝑠𝑖ᇱ ɹɜɥɹɟɬɫɹ  

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ɢɝɪɨɤɚ i ɢɡ ɩɪɨɮɢɥɹ 𝑠∗, ɢ ɩɪɨɮɢɥɶ s∗ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС. 

Пɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɫɞɟɥɚɧɧɨɟ ɞɨɩɭɳɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɨɲɢɛɨɱɧɵɦ ɢ 𝑢𝑖ሺ𝑠∗ሻ ൌ

𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ. Тɪɟɬɶɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɬɨɠɟ ɞɨɤɚɡɚɧɨ. 
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Дɨɤɚɠɟɦ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɜ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ. Сɨɝɥɚɫɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɸ 2.5, 

𝑢𝑖ሺ𝑠∗ሻ ൌ 𝑣𝑖ሺ𝑠∗ሻ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ i, ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ 𝑠∗. 

Пɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɢɝɪɨɤ i ɢ ɟɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 𝑠𝑖ᇱ, ɬɚɤɢɟ ɱɬɨ 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ 

𝑢𝑖ሺ𝑠∗ሻ. Тɨɝɞɚ ɢɡ ɜɬɨɪɨɝɨ ɢ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ 𝑣𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ ൏ 𝑣𝑖ሺ𝑠∗ሻ, ɢ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 𝑠𝑗ᇱ ∈ 𝑄𝑗 ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ (𝑗 ് 𝑖) ɬɚɤɨɟ, ɱɬɨ 𝑢𝑖൫𝑠𝑗ᇱ, 𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖𝑗∗ ൯ ൏ 𝑣𝑖ሺ 𝑠∗ሻ ൌ

𝑢𝑖ሺ 𝑠∗ሻ. Пɚɪɚ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ → ሺ𝑠𝑗ᇱ, 𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖𝑗∗ ሻ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɝɪɨɡɨɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 2.1.  Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 𝑠𝑖ᇱ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ, 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 2.3. Тɨ ɟɫɬɶ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɢɝɪɨɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɢɡ ɩɪɨɮɢɥɹ 𝑠∗. Пɪɨɮɢɥɶ 𝑠∗ ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС.□ 

В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɦɨɠɧɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ. 

Сɥɟɞɫɬɜɢɟ. ɉɪɨɮɢɥɶ ɜ ɢɝɪɟ G ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɚɛɵɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɨɧ ɛɟɡɨɩɚɫɟɧ ɜ ɢɝɪɟ G ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ ɇɷɲɚ ɜ ɢɝɪɟ ɭɝɪɨɡ 𝐺෨.  

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Дɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ 𝑠∗ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɬɨɥɶɤɨ 4 

ɜɡɚɢɦɨɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɫɥɭɱɚɹ: 

(ɚ) 𝑠∗ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɭɝɪɨɡɵ; 

(ɛ) 𝑠∗ ɛɟɡɨɩɚɫɟɧ ɢ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ; 

(ɜ) 𝑠∗ ɛɟɡɨɩɚɫɟɧ ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɬɪɢɜɢɚɥɶɧɵɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ; 

(ɝ) 𝑠∗ ɛɟɡɨɩɚɫɟɧ ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɧɟɬɪɢɜɢɚɥɶɧɵɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ. 

Пɪɨɜɟɪɤɨɣ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɢ ɬɟɨɪɟɦɵ 1 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 

ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɥɭɱɚɟɜ: 

𝑠∗ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɚɛɵɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɜ G <=> 𝑠∗ 

ɛɟɡɨɩɚɫɟɧ ɜ G ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ Нɷɲɚ ɜ 𝐺෨ <=> (ɜ). □ 

Оɛɳɢɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɜɜɟɞɺɧɧɵɦɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɢ ɢɯ 

ɜɥɨɠɟɧɧɨɫɬɶ ɦɨɠɧɨ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɶ ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. Нɚ ɪɢɫ. 1 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ: ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ 

Нɷɲɚ, ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ɫɥɚɛɵɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɢɝɪɵ ɭɝɪɨɡ, ɩɪɨɮɢɥɢ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɜɟɬɨɜ, 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ. 
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Рɢɫɭɧɨɤ 1 – Оɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ 

 

Дɨɤɚɡɚɧɧɚɹ ɬɟɨɪɟɦɚ ɬɚɤɠɟ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɢɝɪɨɜɨɣ ɩɪɨɮɢɥɶ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ ɢɝɪɵ 

ɭɝɪɨɡ, ɬɨ ɨɧ ɥɢɛɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС, ɥɢɛɨ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɨɜ ɬɨɥɶɤɨ ɬɚɤɢɟ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɭɝɪɨɡɵ, ɫɜɨɞɹɳɢɟ ɜɵɢɝɪɵɲ ɷɬɢɯ 

ɢɝɪɨɤɨɜ ɤ ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ. Иɡ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɷɬɢ ɞɜɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɜ 

ɝɥɚɜɟ 2.3 ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ РБС ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɷɬɨɦ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɢ ɩɪɨɮɢɥɹɯ ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɥɶɡɹ ɫɬɪɨɝɨ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɝɪɨɡ. Тɨ ɟɫɬɶ 

«ɛɨɥɨɬɧɵɟ» ɩɪɨɮɢɥɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹɦɢ ɢɝɪɵ ɭɝɪɨɡ ɢɥɢ ɢɝɪɵ ɫ 

ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɦ ɢɧɫɚɣɞɟɪɨɦ.  

В ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɤɚɡɚɬɶ ɨ ɫɥɚɛɨɫɬɹɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɬɟɨɪɟɦɵ. Пɟɪɜɚɹ 

ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɬɚɤɠɟ 

ɢɦɟɸɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɢɝɪɵ ɭɝɪɨɡ. А ɨ ɬɨɦ, ɤɚɤ ɨɬɥɢɱɚɬɶ ɬɚɤɢɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ɨɬ РБС 

ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɬɟɨɪɟɦɚ ɧɢɱɟɝɨ ɧɟ ɝɨɜɨɪɢɬ, ɨɫɬɚɜɥɹɹ ɢɯ ɡɚ ɪɚɦɤɚɦɢ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ. В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, 

ɱɬɨ ɢɝɪɨɤɢ, ɜɵɛɢɪɚɹ ɬɚɤɢɟ ɩɪɨɮɢɥɢ, ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨɣ ɜɵɢɝɪɵɲ, 

ɡɚɳɢɳɺɧɧɵɣ ɨɬ ɭɝɪɨɡ (ɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɨɬ ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɢɝɪɨɤɨɜ). 



90 
 
Дɪɭɝɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ – ɬɚ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɦɧɨɝɢɯ ɡɚɞɚɱ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɱɟɦ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɢɫɤ 

РБС. Тɨ ɟɫɬɶ, ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɤ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 

ɦɨɳɧɵɯ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС. 

Мɟɬɚɬɟɨɪɟɦɚ. Пɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɳɟɩɪɢɡɧɚɧɧɨɣ 

ɤɨɧɰɟɩɰɢɟɣ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɝɪɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɬɨ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɢɦɟɟɬɫɹ 

ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɨɪɟɦ (ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ) ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨɝɨ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ. Кɚɤ ɢɡ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɬɟɨɪɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 

ɬɟɨɪɟɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС? Иɯ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɶ, ɤɚɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪ, ɢɡ 

ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɬɟɨɪɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɤ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ 

ɜɢɞɭ. В ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɢ ɷɬɢɯ ɬɟɨɪɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵ. Тɪɟɛɭɟɬɫɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ 

ɩɟɪɟɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ ɪɚɡɥɢɱɚɥɢɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ 

ɭɫɥɨɜɢɟɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɭɞɟɬ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɜ ɦɟɬɚɬɟɨɪɟɦɟ. Мɟɬɨɞ 

ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɨɪɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɞɜɭɯ ɢɞɟɹɯ. Пɟɪɜɨɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɟ ɫɢɥɶɧɨɣ ɭɝɪɨɡɵ.  

РБС ɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ. 

Тɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɥɨɠɢɬɶ ɧɚ ɢɝɪɭ ɬɚɤɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɛɵ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɢɝɪɭ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ. В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɚɦɨɣ 

ɨɛɳɟɣ ɢɞɟɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС ɦɨɠɧɨ ɜɡɹɬɶ ɤɚɤ ɚɧɚɥɨɝɢɸ 

ɩɪɢɧɰɢɩ ɫɢɥɶɧɵɯ ɲɬɪɚɮɨɜ ɜ ɬɟɨɪɢɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (Бɭɪɤɨɜ 1977, Бɭɪɤɨɜ, 

Кɨɧɞɪɚɬɶɟɜ, 1981, Бɭɪɤɨɜ, Нɨɜɢɤɨɜ, 1999 [1, 4, 5]).  Пɪɢɧɰɢɩ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, 

ɱɬɨ «ɲɬɪɚɮɵ ɡɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɥɚɧɚ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɜɟɥɢɤɢ, ɱɬɨ 

ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɡɭɦɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨɟ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜ» [Бɭɪɤɨɜ 1977, [1], ɫɬɪ.43]. Тɨ ɟɫɬɶ, ɟɫɥɢ 

ɢɦɟɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɯ ɩɥɚɧɨɜ, ɬɨ ɜɵɯɨɞ ɚɝɟɧɬɨɜ ɡɚ ɟɝɨ 

ɩɪɟɞɟɥɵ ɲɬɪɚɮɭɟɬɫɹ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɫɢɥɶɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɜɫɹɤɭɸ ɦɨɬɢɜɚɰɢɸ 

ɨɬɤɥɨɧɢɬɶɫɹ. 

Пɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ, ɩɭɫɬɶ ɟɫɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, ɚ ɥɸɛɨɣ ɨɩɚɫɧɵɣ 

ɩɪɨɮɢɥɶ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɭɝɪɨɡɵ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɫɟɪɶɺɡɧɵɟ, ɱɬɨ ɨɫɬɨɪɨɠɧɵɣ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ 
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ɢɝɪɨɤ ɜɫɟɝɞɚ ɛɭɞɟɬ ɢɫɤɚɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ. Тɚɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɢɫɤɥɸɱɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ НБО-ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɧɟ ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ РБС, ɢ ɢɡɛɚɜɥɹɸɬ ɨɬ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɚɥɢɱɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ. Нɚɫɤɨɥɶɤɨ ɫɢɥɶɧɵɦɢ, ɩɨ ɦɢɧɢɦɭɦɭ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɝɪɨɡɵ, ɱɬɨɛɵ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɚɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬ? Оɬɜɟɬ ɦɨɠɧɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ. Пɭɫɬɶ ɞɚɧɚ ɢɝɪɚ 𝐺 ൌ ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɝɪɨɣ ɭɝɪɨɡ 𝐺෨ ൌ

ሺ𝑆𝑖, 𝑣𝑖ሻ𝑖=1𝑁 . 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.1. Угроза ɢɝɪɨɤɭ i ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ s ɹɜɥɹɟɬɫɹ сильной, ɟɫɥɢ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ  𝑠ᇱ ൌ ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖ሻ ɬɚɤɚɹ, ɱɬɨ 𝑢𝑖ሺ𝑠ᇱሻ ൌ 𝑣𝑖ሺ𝑠ᇱሻ 

𝑣𝑖ሺ𝑠ሻ. Дɥɹ ɢɝɪɨɤɚ i ɜ ɢɝɪɟ G ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ условие сильных угроз, ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɧɟɝɨ 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɜ ɥɸɛɨɦ ɨɩɚɫɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ ɭɝɪɨɡɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɢɥɶɧɵɦɢ. Иɝɪɚ G 

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɢɝɪɨɣ с сильными угрозами, ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɜ ɧɟɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ.  

Тɨ ɟɫɬɶ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ, ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɜ ɬɚɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɟɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲ 

ɛɨɥɶɲɟ ɧɚɢɯɭɞɲɟɣ ɭɝɪɨɡɵ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ.  

Зɚɦɟɱɚɧɢɟ ɩɨ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɢ. Дɥɹ ɜɜɟɞɺɧɧɨɝɨ ɩɨɧɹɬɢɹ ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ, ɬɚɤ ɠɟ 

ɤɚɤ ɞɥɹ ɢɝɪɵ ɭɝɪɨɡ, ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɬɟɤɫɬɚɯ ɫɬɚɬɟɣ, ɩɪɟɩɪɢɧɬɨɜ, ɞɨɤɥɚɞɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɟɪɦɢɧɵ: ɢɝɪɨɤ ɢɦɟɟɬ (ɧɚɢ)ɥɭɱɲɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɭ, ɢɝɪɚ ɫ 

ɥɭɱɲɟɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɣ, game provides better secure alternative, BSA-

game (ɷɬɨɬ ɬɟɪɦɢɧ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɫɬɚɬɶɟ (Iskakov, Iskakov, d’Aspremont, 2018 

[125])), ɢɝɪɚ, ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɚɹ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ. Пɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ 

ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹɯ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹɯ ɢ ɬ.ɩ. ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɞɜɢɧɭɬɵɟ 

(ɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɵɟ ɢɥɢ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɛɨɥɟɟ ɫɥɚɛɵɟ) ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɧɹɬɢɹ, ɬɨ ɞɥɹ ɧɢɯ 

ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɭɞɨɛɧɵɦ ɡɚɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɡɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɧɚɡɜɚɧɢɣ. Тɚɤ, ɢɝɪɚ ɫ 

ɫɢɥɶɧɵɦɢ ɭɝɪɨɡɚɦɢ ɨɫɬɚɺɬɫɹ ɛɚɡɨɜɵɦ ɬɟɪɦɢɧɨɦ, ɞɚɠɟ ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɢɝɪɚ 

ɜɨɨɛɳɟ ɛɟɡ ɭɝɪɨɡ (ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɞɤɢɣ ɫɥɭɱɚɣ ɢɝɪɵ, ɝɞɟ ɩɪɢ 

ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɯ ɜɵɢɝɪɵɲɢ ɜɫɟɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɢɥɢ 

ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨ) ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɩɨɞ ɷɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ. Тɟɪɦɢɧ ɢɝɪɚ ɫ ɥɭɱɲɟɣ 
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ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɣ ɢɥɢ BSA-ɢɝɪɚ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɞɥɹ ɬɟɨɪɟɦɵ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС ɩɨ Рɟɧɢ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 3.3 ɷɬɨɣ ɝɥɚɜɵ ɞɥɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɫɥɨɠɧɨɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɭɞɭɬ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɬɟɨɪɟɦɵ Рɟɧɢ.  

Иɫɯɨɞɧɚɹ ɬɟɨɪɟɦɚ. Вɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɢɞɟɢ ɬɟɨɪɟɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 

РБС ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɢɝɪɵ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ ɢ 

ɢɦɟɟɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ ɢɡɜɟɫɬɧɚɹ ɬɟɨɪɟɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ 

ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɬɨɣ ɬɟɨɪɟɦɵ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ 

(ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɷɬɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɜ ɫɟɛɟ ɧɚɢɥɭɱɲɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɭ – ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɨɟ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɚ), ɢ ɷɬɨɝɨ ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС. 

Бɨɥɟɟ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ ɦɨɠɧɨ ɨɩɢɫɚɬɶ ɷɬɨɬ ɩɨɞɯɨɞ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. Пɭɫɬɶ 

ɢɦɟɟɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɟɪɧɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ (ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɬɟɨɪɟɦɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɤ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɜɢɞɭ): «Еɫɥɢ ɞɥɹ ɢɝɪɵ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ (#####), ɬɨ ɜ ɢɝɪɟ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɇɷɲɚ». Пɭɫɬɶ ɷɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ (#####) ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɢɝɪɨɤɨɜ. Тɚɤɨɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚɞɨ 

ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɬɪɨɝɨ.  

Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɭɸ ɢɝɪɭ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ: Γ ൌ

ሺ𝑁, 𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሺ𝑠1, … , 𝑠𝑛ሻ, 𝑖 ∈ 𝑁, 𝑠𝑖 ∈ 𝑆𝑖ሻ. Оɛɨɡɧɚɱɢɦ ɤɚɤ «(#####)» ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɟɟ ɭɫɥɨɜɢɟ, ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɟ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 

ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɢɝɪ. ɗɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɢ ɛɭɞɟɬ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɜ ɦɟɬɚɬɟɨɪɟɦɟ. 

Пɪɢɦɟɪ 3.1. Оɩɪɟɞɟɥɢɦ ɮɭɧɤɰɢɸ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ: 𝐵𝑅𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ൌ

argmax
𝑠∈𝑆

𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖,  𝑠−𝑖ሻ. Пɭɫɬɶ ɭɫɥɨɜɢɟ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɬɚɤ: (#####):=(#1)= 

«∀𝑖, ∀𝑠−𝑖, ∃! 𝐵𝑅𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ, ɮɭɧɤɰɢɢ 𝐵𝑅𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵ ɩɨ 𝑠−𝑖 ». ɗɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɞɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ Ɋɇ ɜ ɢɝɪɟ. Дɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ 

ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɬɟɨɪɟɦɚ ɛɭɞɟɬ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɬɚɤ: 
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Иɫɯɨɞɧɚɹ ɬɟɨɪɟɦɚ (ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɤ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɜɢɞɭ): «Еɫɥɢ ɞɥɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɢɝɪɵ Γ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: ∀𝑖, ∀𝑠−𝑖, ∃! 𝐵𝑅𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ, ɮɭɧɤɰɢɢ 𝐵𝑅𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵ ɩɨ 𝑠−𝑖, ɬɨ ɜ ɢɝɪɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɇɷɲɚ». 

Пɨɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɛɭɞɟɦ 

ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ. Вɜɟɞɺɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɭɸ ɢɝɪɭ �̅�𝑄ሺሻ, ɜɵɢɝɪɵɲɢ ɢɝɪɨɤɨɜ ɜ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɜɧɵ ɜɵɢɝɪɵɲɚɦ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɝɪɵ G ɜ ɩɪɨɮɢɥɹɯ, ɝɞɟ ɢɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵ, ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɤɨɧɫɬɚɧɬɟ ɲɬɪɚɮɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɵɢɝɪɵɲɚ 𝐶min 

𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ, ∀𝑖, 𝑠, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɟɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɣ ɢɝɪɵ ɫɧɢɡɭ, ɬɚɦ ɝɞɟ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɷɬɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɧɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵ. Тɨ ɟɫɬɶ, ɟɫɥɢ 𝑄ሺ𝑖ሻ ⊆ 𝑆  – ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɢɝɪɨɤɚ i ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɝɪɟ G, ɬɨ ɢɝɪɭ �̅�𝑄ሺሻሺ𝑆𝑖, 𝑢ത𝑖ሻ, 𝑢ത𝑖ሺ𝑠ሻ ൌ

ቊ𝑢𝑖
ሺ𝑠ሻ, 𝑠 ∈ 𝑄ሺ𝑖ሻ

𝐶min, 𝑠 ∉ 𝑄ሺ𝑖ሻ  ɛɭɞɟɦ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɟɣ ɨɛɪɟɡɚɧɧɨɣ ɢɝɪɨɣ. 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.2. ɉɭɫɬɶ ɞɚɧɚ ɢɝɪɚ  𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɫ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦɢ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 𝑄ሺ𝑖ሻ ⊆ 𝑆. Иɝɪɚ �̅�𝑄ሺሻሺ𝑆𝑖, 𝑢ത𝑖ሻ, 𝑢ത𝑖ሺ𝑠ሻ ൌ ቊ𝑢𝑖
ሺ𝑠ሻ, 𝑠 ∈ 𝑄ሺ𝑖ሻ

𝐶𝑚𝑖𝑛, 𝑠 ∉ 𝑄ሺ𝑖ሻ  ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

соответствующей ей обрезанной игрой. ɍɫɥɨɜɢɟ (#####) ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɇɷɲɚ выполняется для игры G на безопасных множествах 𝑄ሺ𝑖ሻ ⊆ 𝑆, 

ɟɫɥɢ ɨɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɛɪɟɡɚɧɧɨɣ ɢɝɪɵ. 

Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɢɝɪɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɞɜɚ ɭɫɥɨɜɢɹ: ɭɫɥɨɜɢɟ ɬɟɨɪɟɦɵ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɇɷɲɚ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɢ ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɢɥɶɧɵɯ 

ɭɝɪɨɡ, ɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɠɢɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɢɝɪɟ ɢɦɟɟɬɫɹ РБС. Уɫɥɨɜɢɟ ɢɫɯɨɞɧɨɣ 

ɬɟɨɪɟɦɵ (#####) ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɧɭɠɧɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ, ɚ ɭɫɥɨɜɢɟ 

ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɟɝɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɜ ɫɦɵɫɥɟ РБС ɞɥɹ ɜɫɟɣ ɢɝɪɵ. Тɟɩɟɪɶ 

ɦɨɠɧɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɦɟɬɚɬɟɨɪɟɦɭ. 

Тɟɨɪɟɦɚ 2. ɉɭɫɬɶ ɜɟɪɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ (ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɬɟɨɪɟɦɚ): «Еɫɥɢ ɞɥɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɢɝɪɵ Γ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ (#####), ɬɨ ɜ ɢɝɪɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɇɷɲɚ». Ɍɨɝɞɚ ɜɟɪɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ: «Еɫɥɢ ɞɥɹ ɢɝɪɵ 𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ, ɚ ɧɚ ɟɺ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ 𝑄ሺ𝑖ሻ ⊆ 𝑆 
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ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ (#####) ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɇɷɲɚ, ɬɨɝɞɚ ɜ ɢɝɪɟ G 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ».   

Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ. Мɵ ɧɟ ɦɨɠɟɦ ɡɚɪɚɧɟɟ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɬɟɨɪɟɦɚ 

ɜɟɪɧɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɟɟ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɟ ɫɬɨɢɬ ɩɪɟɦɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ (#####). Пɪɢ ɨɞɧɢɯ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɷɬɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɬɢɧɧɵɦ, ɩɪɢ ɞɪɭɝɢɯ – 

ɥɨɠɧɵɦ. Нɨ ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɬɟɨɪɟɦɵ ɩɨɞɛɢɪɚɸɬɫɹ ɢɡ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢ 

ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɤ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɜɢɞɭ, ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɚɝɚɬɶ ɷɬɢ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɢ 

ɢɫɬɢɧɧɵɦɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɞɨɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɬɟɨɪɟɦɚɦɢ. Нɨ ɫɚɦɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɦɟɬɚɬɟɨɪɟɦɵ 

ɷɬɨɝɨ ɜɨɩɪɨɫɚ ɧɟ ɤɚɫɚɟɬɫɹ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɹ ɥɢɲɶ ɤɚɤ ɭɫɥɨɜɢɟ, ɱɬɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɨɣ 

ɬɟɨɪɟɦɵ ɜɡɹɬɨ ɜɟɪɧɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɟɨɪɟɦɚ 2 ɫɜɨɞɢɬ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɶ 

ɨɞɧɨɝɨ ɭɬɜɟɠɞɟɧɢɹ ɤ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ ɞɪɭɝɨɝɨ, ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɹɜɥɹɬɟɹ ɦɟɬɚɬɟɨɪɟɦɨɣ. Дɜɚ 

ɫɜɹɡɵɜɚɟɦɵɯ ɦɟɬɚɬɟɨɪɟɦɨɣ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɦɟɸɬ ɨɞɧɭ ɢ ɬɭ ɠɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɭɸ 

ɱɚɫɬɶ (#####). 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Пɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɬɟɨɪɟɦɵ, ɞɥɹ ɨɛɪɟɡɚɧɧɨɣ ɢɝɪɵ 

�̅�𝑄ሺሻሺ𝑆𝑖, 𝑢ത𝑖ሻ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ (#####). Сɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜ ɷɬɨɣ ɢɝɪɟ ɢɦɟɟɬɫɹ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ  𝑠∗. В ɷɬɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ 𝑠𝑖∗ ∈ 𝑄ሺ𝑖ሻ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɟɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɢɝɪɵɲ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɜ 

ɨɛɪɟɡɚɧɧɨɣ ɢɝɪɟ 𝑢ത𝑖ሺ𝑠ሻ ɩɪɢɧɢɦɚɥ ɛɵ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 𝐶min ɢ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ 

ɢɦɟɥɚɫɶ ɛɵ ɥɭɱɲɚɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ 𝑄ሺ𝑖ሻ. 

Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɥɸɛɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ  𝑠∗
𝑖
→ ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ. Лɢɛɨ 

𝑠𝑖ᇱ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɟɣ, ɢ ɬɨɝɞɚ 𝑢𝑖ሺ𝑠∗ሻ  𝑢𝑖ሺ𝑠ᇱሻ ൌ 𝑣𝑖ሺ𝑠ᇱሻ. Лɢɛɨ 𝑠𝑖ᇱ – 

ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɢ ɬɨɝɞɚ ɭɝɪɨɡɚ ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹɫɹ ɜ 𝑠ᇱ ɫɢɥɶɧɚ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ 

𝑢𝑖ሺ𝑠∗ሻ ൌ 𝑣𝑖ሺ𝑠∗ሻ  𝑣𝑖ሺ𝑠ᇱሻ.  

Пɪɨɜɟɪɹɟɦ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɟɨɪɟɦɵ 1. 1)  𝑠∗ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ. 2) Дɥɹ ɥɸɛɵɯ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ 𝑠𝑖ᇱ: 𝑣𝑖ሺ𝑠ᇱሻ  𝑣𝑖ሺ𝑠∗ሻ. 3) Вɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɫɟ ɭɝɪɨɡɵ ɫɢɥɶɧɵ. 

Пɨɤɚɠɟɦ ɷɬɨ. Пɭɫɬɶ ɢɦɟɟɬɫɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ  𝑠𝑖ᇱ: 𝑣𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ ൌ 𝑣𝑖ሺ𝑠∗ሻ. Дɨɩɭɳɟɧɢɟ, ɱɬɨ 𝑠ᇱ 

ɨɩɚɫɧɵɣ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ i ɩɪɨɮɢɥɶ, ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɬ ɭɫɥɨɜɢɸ ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ. Зɧɚɱɢɬ, 𝑠ᇱ 

ɛɟɡɨɩɚɫɟɧ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ i ɢ 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ ൌ 𝑢𝑖ሺ𝑠∗ሻ. Тɪɟɬɶɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɬɨɠɟ ɞɨɤɚɡɚɧɨ. 

Пɨ ɬɟɨɪɟɦɟ 1, ɜ ɢɝɪɟ G ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ РБС. □ 
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Дɥɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ ɩɪɢɦɟɪɚ 3.1 ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɟɬɚɬɟɨɪɟɦɵ 

2 ɬɟɨɪɟɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС ɛɭɞɟɬ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɬɚɤ: 

Тɟɨɪɟɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС. «Еɫɥɢ ɞɥɹ ɢɝɪɵ 𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ, ɚ ɧɚ ɟɺ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ 𝑄ሺ𝑖ሻ ⊆ 𝑆 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

ɭɫɥɨɜɢɟ ∀𝑖, ∀𝑠−𝑖, ∃! 𝐵𝑅𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ, ɮɭɧɤɰɢɢ 𝐵𝑅𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵ ɩɨ 𝑠−𝑖 , ɬɨɝɞɚ ɜ ɢɝɪɟ G 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ». 

Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɞɨɤɚɡɚɧɧɨɣ ɬɟɨɪɟɦɵ ɧɨɫɢɬ ɨɛɳɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨ 

ɫɥɚɛɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɜ ɧɟɣ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɢɥɶɧɵ. Нɚɩɪɢɦɟɪ ɜ ɧɟɣ ɧɟ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɨɤɪɭɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɣ 

ɢɝɪɨɤ ɦɨɠɟɬ ɜɨɨɛɳɟ ɧɟ ɢɦɟɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ. Рɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ 

ɡɚɞɚɱ (ɜ ɝɥɚɜɚɯ 4, 5) ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɬɚɤɨɣ ɫɥɭɱɚɣ ɜɟɫɶɦɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɺɧ. Нɨ ɜ ɬɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɬɟɨɪɟɦɚ 2 ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ 

ɨɛɳɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɦɨɠɧɨ ɫɬɪɨɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɢ ɫɢɥɶɧɵɟ ɬɟɨɪɟɦɵ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ. Тɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɥɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɢ 

ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɨɧɚ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɢɦɚ. Дɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚɞɨ ɫɬɪɨɢɬɶ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɟ, ɛɨɥɟɟ 

ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ. 

Лɨɤɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɬɟɨɪɟɦɵ. Оɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɟ ɤɨ ɜɫɟɣ ɢɝɪɟ, ɧɟ ɧɚ ɜɫɟɦ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ 𝑆𝑖, ɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦɭ ɟɝɨ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɭ. 

Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɤɨɦɩɚɤɬɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɢɝɪɵ ɜ ɤɜɚɡɢɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ 

𝑠 ∈ 𝐵 ൌൈ𝑖=1
𝑁 𝐵𝑖, 𝐵𝑖 ⊆ 𝑆𝑖 – ɧɟɩɭɫɬɨɟ, ɡɚɦɤɧɭɬɨɟ, ɜɵɩɭɤɥɨɟ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ 

ɢɝɪɨɤɚ i. Сɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ B ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ ɤɚɤ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 

ɧɟɚɧɬɚɝɨɧɢɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɢɝɪɵ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɧɬɟɪɟɫɵ ɢɝɪɨɤɨɜ 

ɧɟɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵ.  

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.3. Дɥɹ ɢɝɪɨɤɚ i ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ условие сильных угроз в B, ɟɫɥɢ 

ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 𝑠−𝑖 ∈ 𝐵−𝑖 ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɩɭɫɬɨɟ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ⊆ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ∩

𝐵𝑖 ɬɚɤɨɟ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 𝑠𝑖 ∉ 𝑄෨ሺ𝑖ሻ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ 𝑠𝑖ᇱ ∈ 𝑄෨ሺ𝑖ሻ 

ɬɚɤɚɹ, ɱɬɨ 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖ሻ ൌ 𝑣𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖ሻ  𝑣𝑖ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ. Иɝɪɚ G ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɢɝɪɨɣ с 
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сильными угрозами по отношению к B, ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ ɜ B.  

Дɥɹ ɥɸɛɨɝɨ 𝑠−𝑖 ∈ 𝐵−𝑖, ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ɜ ɢɝɪɟ ɫ ɫɢɥɶɧɵɦɢ ɭɝɪɨɡɚɦɢ 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɫɟɝɞɚ ɧɟɩɭɫɬɵɦ. Гɪɚɮɢɤ ɦɧɨɝɨɡɧɚɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ, 

Γ൫𝑄෨ሺ𝑖ሻ൯ ൌ ሼሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ|𝑠𝑖 ∈ 𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ, 𝑠−𝑖 ∈ 𝐵−𝑖ሽ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨ B. 

Тɟɩɟɪɶ ɦɨɠɧɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɛɚɡɨɜɨɣ ɬɟɨɪɟɦɵ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС. 

Тɟɨɪɟɦɚ 3. ɉɭɫɬɶ ɜɟɪɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ: «Еɫɥɢ ɞɥɹ ɢɝɪɵ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ 

(#####), ɬɨ ɜ ɢɝɪɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɇɷɲɚ». Еɫɥɢ ɢɝɪɚ 𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɢɝɪɨɣ ɫ ɫɢɥɶɧɵɦɢ ɭɝɪɨɡɚɦɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ B, ɚ ɧɚ ɟɺ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ 

𝑄ሺ𝑖ሻ ⊂ 𝑆 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ (#####) ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɇɷɲɚ, ɬɨɝɞɚ ɜ 

ɢɝɪɟ G ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ.   

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ k=1,…,N 

ɢɝɪɭ 𝐺𝑘ሺሺ𝐵𝑘, 𝑆−𝑘ሻ, 𝑢ሻ. Пɨ ɬɟɨɪɟɦɟ 2 ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɷɬɢɯ ɢɝɪ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ РБС. Тɚɤ ɤɚɤ 

ɢɝɪɚ 𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɝɪɨɣ ɫ ɫɢɥɶɧɵɦɢ ɭɝɪɨɡɚɦɢ, ɬɨ ɥɸɛɨɟ ɢɡ ɷɬɢɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ 

ɜ ɢɝɪɚɯ 𝐺𝑘 ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС ɢ ɜ G. □ 

Кɚɤɨɜ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɣ ɫɦɵɫɥ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɨɪɟɦɵ? Нɚɫɤɨɥɶɤɨ ɨɧɚ 

ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɤ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɦ? Тɟɨɪɟɦɚ 

ɝɨɜɨɪɢɬ ɧɚɦ, ɱɬɨ ɢɝɪɚ ɜ ɰɟɥɨɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɤɨɥɶ ɭɝɨɞɧɨ ɩɥɨɯɨɣ, ɧɨ ɟɫɥɢ ɜ ɧɟɣ 

ɭɞɚɫɬɫɹ ɧɚɣɬɢ ɯɨɪɨɲɭɸ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ, «ɛɨɤɫɢɤ» 𝐵 ൌൈ𝑖=1
𝑁 𝐵𝑖, ɬɨ ɦɵ ɦɨɠɟɦ 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɧɟɣ ɧɚɥɢɱɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ. Еɫɥɢ ɭɝɪɨɡɵ ɩɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɫɢɥɶɧɵ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɛɵɬɶ ɭɜɟɪɟɧɧɵɦ, ɱɬɨ, ɞɟɣɫɬɜɭɹ ɜ ɨɞɢɧɨɱɤɭ, ɨɫɬɨɪɨɠɧɵɟ ɢ ɧɟ 

ɞɨɜɟɪɹɸɳɢɟ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ ɢɝɪɨɤɢ ɢɡ ɧɟɺ ɧɟ ɜɵɣɞɭɬ. А ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɯɨɪɨɲɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ (ɚ ɧɟ ɜɨ ɜɫɟɣ ɢɝɪɟ, ɤɚɤ 

ɜ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɬɟɨɪɟɦɚɯ) ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɧɭɬɪɢ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ Нɷɲɚ, ɚ ɞɥɹ ɜɫɟɣ ɢɝɪɵ – РБС. Тɚɤ ɱɬɨ ɩɪɨɛɥɟɦɚ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɣɬɢ, ɢɥɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɝɚɞɚɬɶ, 

ɯɨɪɨɲɢɣ «ɛɨɤɫɢɤ» ɜ ɢɝɪɟ. 
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Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɢɥɶɧɨɟ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɛɚɡɨɜɨɣ ɬɟɨɪɟɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС. Тɟɩɟɪɶ ɦɨɠɧɨ 

ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɣ ɜ ɧɟɣ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɵɣ ɜɢɞ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɬɟɨɪɟɦɵ ɢ 

ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɭɠɟ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ. 

 

3.2  Тɟɨɪɟɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС ɩɨ Дɟɛɪɟ 

Тɟɨɪɟɦɚ G.Debreu (1952) [93]. В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɯɨɞɧɨɣ 

ɬɟɨɪɟɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɛɵɥɚ ɜɡɹɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢɡ ɫɬɚɬɶɢ Дɟɛɪɟ. 

Оɧɚ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

Оɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ. Дɟɛɪɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɜ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸɭɸ 

ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɸ. ɉɨɥɢɝɟɞɪɨɧ – ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜ ℝ𝑛 ɝɨɦɟɨɦɨɪɮɧɨɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɩɨɥɢɝɟɞɪɨɧɭ. Гɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɥɢɝɟɞɪɨɧ ɟɫɬɶ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ 

ɜɵɩɭɤɥɵɯ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɨɜ ɜ ℝ𝑛. Пɨɥɢɝɟɞɪɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɦɤɧɭɬɵɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ, ɨɧɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɜɵɩɭɤɥɵɦ, ɧɟɫɜɹɡɧɵɦ. ɋɬɹɝɢɜɚɟɦɵɟ (ɜ ɬɨɱɤɭ) 

ɩɨɥɢɝɟɞɪɨɧ, ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ – ɝɨɦɟɨɦɨɪɮɧɵɟ ɲɚɪɭ, ɩɪɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɢɯ 

ɝɪɚɧɢɰɚ ɩɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɫɮɟɪɭ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɫɜɹɡɧɵɟ ɢ ɛɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ. 

Пɭɫɬɶ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ  𝑠−𝑖 (ɬ.ɟ. ɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ), ɜɵɛɨɪ i-ɝɨ ɚɝɟɧɬɚ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ ɧɟɩɭɫɬɵɦ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ 𝐴𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ⊂ 𝑆𝑖. Аɝɟɧɬ i ɜɵɛɢɪɚɟɬ  𝑠𝑖 

ɢɡ 𝐴𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɦɚɤɫɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 𝑢𝑖ሺ 𝑠−𝑖,  𝑠𝑖ሻ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɩɨ  𝑠𝑖 ɜ 𝐴𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ. Мɧɨɠɟɫɬɜɚ 𝐴𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɡɚɞɚɸɳɢɟ 

ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɯ ɜɵɛɨɪɨɜ. 

ɗɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɵɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɩɨ 

Дɟɛɪɟ. 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ Debreu.  𝑠∗ ɹɜɥɹɟɬɫɹ точкой социального равновесия, ɟɫɥɢ 

ɞɥɹ ɜɫɟɯ 𝑖 ൌ 1,⋯ , 𝑛 : 𝑠𝑖∗ ∈ 𝐴𝑖ሺ𝑠−𝑖∗ ሻ   &    𝑢𝑖ሺ𝑠∗ሻ ൌ max
𝑠∈𝐴ሺ𝑠ష

∗ ሻ
𝑢𝑖ሺ𝑠−𝑖∗ ,  𝑠𝑖ሻ. 

Гɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ 𝐴𝑖ሺ𝑠−𝑖∗ ሻ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 𝑆−𝑖 ൈ  𝑆𝑖 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɜɢɞɚ: Γ𝑖 ൌ ሼሺ𝑠−𝑖, 𝑠𝑖ሻ | 𝑠𝑖 ∈ 𝐴𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻሽ. Дɥɹ ɥɸɛɨɝɨ 𝑠−𝑖, ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 𝐴𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ 

ɜɫɟɝɞɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɟɩɭɫɬɵɦ. 
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Тɟɨɪɟɦɚ Debreu. (Debreu [93], ɬ.1). ɉɭɫɬɶ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 𝑖 ൌ 1,⋯ , 𝑛 ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 

𝑆𝑖 – ɫɬɹɝɢɜɚɟɦɵɟ ɩɨɥɢɝɟɞɪɨɧɵ, 𝐴𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ – ɦɧɨɝɨɡɧɚɱɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɡ 𝑆−𝑖 ɜ 𝑆𝑖 ɫ 

ɡɚɦɤɧɭɬɵɦɢ ɝɪɚɮɢɤɚɦɢ Γ𝑖, 𝑢𝑖 – ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɡ Γ𝑖 ɜ ɞɨɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɨɫɶ 

ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɬɚɤɢɟ, ɱɬɨ 𝜑𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ൌ max
𝑠∈𝐴ሺ𝑠షሻ

𝑢𝑖ሺ𝑠−𝑖, 𝑠𝑖ሻ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ. Еɫɥɢ 

ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 𝑖 ɢ 𝑠−𝑖 ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 𝑀𝑠ష ൌ ሼ𝑠𝑖 ∈ 𝐴𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ | 𝑢𝑖ሺ𝑠−𝑖, 𝑠𝑖ሻ ൌ 𝜑𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ሽ 

ɫɬɹɝɢɜɚɟɦɨ, ɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɨɱɤɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ. 

Тɟɨɪɟɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС. Пɨɤɚɠɟɦ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɷɬɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

ɤɚɤ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɦɟɬɚɬɟɨɪɟɦɚ. Еɫɥɢ ɜɡɹɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 

ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɯ ɜɵɛɨɪɨɜ ɜɫɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ 𝐴𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ൌ 𝑆𝑖, ɬɨ ɢɡ 

ɬɟɨɪɟɦɵ Дɟɛɪɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɬɟɨɪɟɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ. 

Иɫɯɨɞɧɚɹ ɬɟɨɪɟɦɚ (ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɤ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɜɢɞɭ): «ɉɭɫɬɶ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 𝑖 ൌ

1,⋯ , 𝑛 ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 𝑆𝑖 – ɫɬɹɝɢɜɚɟɦɵɟ ɩɨɥɢɝɟɞɪɨɧɵ, ɝɪɚɮɢɤɢ 𝛤𝑖𝑆 ൌ ሼሺ𝑠−𝑖, 𝑠𝑖ሻ | 𝑠𝑖 ∈

𝑆𝑖ሽ ɡɚɦɤɧɭɬɵ, 𝑢𝑖 – ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɡ 𝛤𝑖 ɜ ɞɨɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɨɫɶ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɱɢɫɟɥ ɬɚɤɢɟ, ɱɬɨ 𝜑𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ൌ 𝑚𝑎𝑥
𝑠∈𝑆

𝑢𝑖ሺ𝑠−𝑖, 𝑠𝑖ሻ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ. Еɫɥɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 𝑖 ɢ 𝑠−𝑖 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 𝑀𝑠ష ൌ ሼ𝑠𝑖 ∈ 𝑆𝑖 | 𝑢𝑖ሺ𝑠−𝑖, 𝑠𝑖ሻ ൌ 𝜑𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ሽ ɫɬɹɝɢɜɚɟɦɨ, ɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɬɨɱɤɚ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɇɷɲɚ.» 

Еɫɥɢ ɜɡɹɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɯ ɜɵɛɨɪɨɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ 𝐴𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ൌ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ, ɬɨ ɢɡ ɬɟɨɪɟɦɵ Дɟɛɪɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɬɟɨɪɟɦɚ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС. Сɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɭɫɥɨɜɢɟ (#####):= (#2) = «ɜ ɢɝɪɟ 𝐺 ൌ

ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɞɥɹ ɜɫɟɯ 𝑖 ൌ 1,⋯ , 𝑛 ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 𝑆𝑖 – ɫɬɹɝɢɜɚɟɦɵɟ ɩɨɥɢɝɟɞɪɨɧɵ, 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ 

– ɦɧɨɝɨɡɧɚɱɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɡ 𝑆−𝑖 ɜ 𝑆𝑖 ɫ ɡɚɦɤɧɭɬɵɦɢ ɝɪɚɮɢɤɚɦɢ 𝛤𝑖, 𝑢𝑖 – ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɟ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɡ 𝛤𝑖 ɜ ɞɨɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɨɫɶ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɬɚɤɢɟ, ɱɬɨ 𝜑𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ൌ

𝑚𝑎𝑥
𝑠∈𝑄ሺ𝑠షሻ

𝑢𝑖ሺ𝑠−𝑖, 𝑠𝑖ሻ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ. Еɫɥɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 𝑖 ɢ 𝑠−𝑖 ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 𝑀𝑠ష ൌ

ሼ𝑠𝑖 ∈ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ | 𝑢𝑖ሺ𝑠−𝑖, 𝑠𝑖ሻ ൌ 𝜑𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ሽ ɫɬɹɝɢɜɚɟɦɨ» 

Тɟɨɪɟɦɚ 4. ɉɭɫɬɶ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 𝑖 ൌ 1,⋯ , 𝑛 ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 𝑆𝑖 – ɫɬɹɝɢɜɚɟɦɵɟ 

ɩɨɥɢɝɟɞɪɨɧɵ, 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ – ɦɧɨɝɨɡɧɚɱɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɡ 𝑆−𝑖 ɜ 𝑆𝑖 ɫ ɡɚɦɤɧɭɬɵɦɢ ɝɪɚɮɢɤɚɦɢ 

𝛤𝑖, 𝑢𝑖 – ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɡ 𝛤𝑖 ɜ ɞɨɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɨɫɶ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɬɚɤɢɟ, 

ɱɬɨ 𝜑𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ൌ 𝑚𝑎𝑥
𝑠∈𝑄ሺ𝑠షሻ

𝑢𝑖ሺ𝑠−𝑖, 𝑠𝑖ሻ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ. Еɫɥɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 𝑖 ɢ 𝑠−𝑖  ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 
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𝑀𝑠ష ൌ ሼ𝑠𝑖 ∈ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ | 𝑢𝑖ሺ𝑠−𝑖, 𝑠𝑖ሻ ൌ 𝜑𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ሽ ɫɬɹɝɢɜɚɟɦɨ, ɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɨɱɤɚ 

ɊБɋ. 

В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɱɚɫɬɧɨɝɨ, ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɝɨ, ɜɵɬɟɤɚɸɳɟɝɨ ɢɡ ɬɟɨɪɟɦɵ Дɟɛɪɟ 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ, ɦɨɠɧɨ ɜɡɹɬɶ ɩɪɢɦɟɪ 3.1: ɟɫɥɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɢɝɪɨɤɨɜ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵ, ɬɨ ɨɧɢ ɩɟɪɟɫɟɤɭɬɫɹ ɢ ɜ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ ɛɭɞɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ 

ɇɷɲɚ ɢɥɢ ɬɨɱɤɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Дɟɛɪɟ. 

Лɨɤɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɬɟɨɪɟɦɵ. Вɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɬɟɨɪɟɦɨɣ Дɟɛɪɟ, ɱɬɨɛɵ 

ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ РБС ɜ BSA ɢɝɪɚɯ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦɟɪɧɵɯ ɟɜɤɥɢɞɨɜɵɯ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚɯ. Дɥɹ ɷɬɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɢɝɪ ɨɫɥɚɛɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ (ɜ ɱɢɫɬɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ), ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɜ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ B. В ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ ɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ B 

ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ РБС ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɝɪɟ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɨɪɟɦɨɣ 3 ɢ ɬɟɨɪɟɦɨɣ Дɟɛɪɟ. 

Тɟɨɪɟɦɚ 5. ɉɭɫɬɶ 𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɝɪɨɣ ɫ ɫɢɥɶɧɵɦɢ ɭɝɪɨɡɚɦɢ ɩɨ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ B, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɥɹ ɜɫɟɯ i, ɝɪɚɮɢɤ 𝛤ሺ𝑄෨ሺ𝑖ሻሻ ɡɚɦɤɧɭɬ, 𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ – ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚɹ 

ɮɭɧɤɰɢɹ ɢɡ 𝛤ሺ𝑄෨ሺ𝑖ሻሻ  ɜ ℝ, ɚ ɮɭɧɤɰɢɹ 𝜑𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ൌ 𝑚𝑎𝑥
𝑠∈𝑄෨ሺ𝑠షሻ

𝑢𝑖ሺ𝑠−𝑖, 𝑠𝑖ሻ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ. Еɫɥɢ 

ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ i ɢ 𝑠−𝑖 ∈ 𝐵−𝑖 ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 𝑀𝑠ష ൌ ൛𝑠𝑖 ∈ 𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ | 𝑢𝑖ሺ𝑠−𝑖, 𝑠𝑖ሻ ൌ 𝜑𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ൟ 

ɫɬɹɝɢɜɚɟɦɨɟ, ɬɨ ɜ ɢɝɪɟ G ɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ B ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ.   

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɵ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɬɟɨɪɟɦɭ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Дɟɛɪɟ ɢ ɬɟɨɪɟɦɭ 4. Пɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 

𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɢɝɪɟ ɫ ɫɢɥɶɧɵɦɢ ɭɝɪɨɡɚɦɢ ɧɟɩɭɫɬɵɦɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 𝑠−𝑖 ∈ 𝐵−𝑖, 

ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɢɯ ɤɚɤ ɦɧɨɝɨɡɧɚɱɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɢɡ 𝐵−𝑖 ɜ 𝐵𝑖. Дɚɥɟɟ, ɫɥɟɞɭɹ 

Дɟɛɪɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɪɨɮɢɥɶ 𝑠∗ ɤɚɤ ɬɨɱɤɭ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ, ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ  𝑖 ൌ

1,… , 𝑁:  𝑠𝑖∗ ∈ 𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖∗ ሻ ɢ 𝑢𝑖ሺ𝑠∗ሻ ൌ max
𝑠∈𝑄෨ሺ𝑠ష

∗ ሻ
𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖∗ ሻ. Тɨɝɞɚ ɜɫɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɟɨɪɟɦɵ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ Дɟɛɪɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬɫɹ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɨɱɤɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ 𝑠∗ ∈ 𝐵.  

Пɨɤɚɠɟɦ ɱɬɨ ɷɬɚ ɬɨɱɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС ɜ G. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɵɝɨɞɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 

𝑠𝑖ᇱ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ i ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ 𝑠∗. Оɱɟɜɢɞɧɨ, ɨɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
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ɧɟɫɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 𝑠∗ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ. Еɫɥɢ 𝑠𝑖ᇱ ∈

𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖∗ ሻ, ɬɨ 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ  𝑢𝑖ሺ𝑠∗ሻ, ɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɝɨɞɧɵɦ. Еɫɥɢ 𝑠𝑖ᇱ ∉

𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖∗ ሻ, ɬɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 𝑠𝑖ᇱᇱ ∈

𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖∗ ሻ ɬɚɤɨɟ, ɱɬɨ 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ  𝑣𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ. Пɨɫɤɨɥɶɤɭ 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ  𝑢𝑖ሺ𝑠∗ሻ, ɬɨ 

ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ 𝑣𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ ൏ 𝑢𝑖ሺ𝑠∗ሻ. Пɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 2.15 ɮɭɧɤɰɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ 

ɜɵɢɝɪɵɲɚ 𝑣𝑖 ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɟɫɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ 𝑠∗ ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɝɪɨɤ ɧɟ ɦɨɠɟɬ 

ɫɞɟɥɚɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɧɟɫɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ, ɬɨ ɟɫɬɶ 𝑠∗ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɱɤɨɣ 

РБС ɜ ɢɝɪɟ G. □ 

Иɬɚɤ, ɟɫɥɢ ɜɡɹɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɬɟɨɪɟɦɭ Дɟɛɪɟ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɥɟɝɤɨ ɟɺ 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɤ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚɦɢ ɬɟɨɪɟɦ 2 ɢ 3, ɢ ɢɡ ɧɟɺ 

ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɬɟɨɪɟɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС. Еɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɜɲɟɟɫɹ 

ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɨɫɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɧɹɬɢɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɯ ɜɵɛɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɱɟɜɢɞɧɨ 

ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɫɹ ɧɚ ɩɨɧɹɬɢɹ РБС ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ. В ɞɪɭɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɚɞɚɩɬɚɰɢɹ 

ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɬɟɨɪɟɦɵ ɩɨɞ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨɣ, ɤɚɤ 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɞɥɹ ɬɟɨɪɟɦɵ Рɟɧɢ, ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɫɜɹɳɺɧ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɪɚɡɞɟɥ. 

 

3.3  Тɟɨɪɟɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС ɩɨ Рɟɧɢ 

Тɟɨɪɟɦɚ Reny (1999) [166]. Дɚɧɧɚɹ ɫɬɚɬɶɹ Рɟɧɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɩɨ Нɷɲɭ ɜ ɱɢɫɬɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 

ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɢɝɪ. Еɺ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɦ ɝɚɪɚɧɬɢɟɣ 

ɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ. Иɝɪɚ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ, ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɣ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 𝑠∗ ɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ ɜɟɤɬɨɪɚ ɜɵɢɝɪɵɲɚ 𝑢∗, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɝɨ ɩɪɢ 

ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɢɝɪɨɤɨɜ ɤ 𝑠∗, ɭ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ i ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ, 

ɩɪɢɧɨɫɹɳɚɹ ɜɵɢɝɪɵɲ ɫɬɪɨɝɨ ɜɵɲɟ ui, ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɞɪɭɝɢɟ ɢɝɪɨɤɢ ɫɥɟɝɤɚ ɨɬɤɥɨɧɹɸɬɫɹ 

ɨɬ 𝑠∗. Гɥɚɜɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɝɪɵ ɫ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɦɢ ɜɵɩɭɤɥɵɦɢ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚɦɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɢ ɫ ɜɵɢɝɪɵɲɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɵɦɢ ɩɨ 
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ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɦ, ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ ɩɨ Нɷɲɭ ɜ ɱɢɫɬɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, 

ɟɫɥɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ, ɨɧɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɬ ɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ. 

Гɚɪɚɧɬɢɹ ɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɢ ɨɛɨɛɳɚɟɬ ɞɜɚ ɭɫɥɨɜɢɹ: ɜɡɚɢɦɧɭɸ 

ɜɟɪɯɧɸɸ ɩɨɥɭɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ ɢ ɝɚɪɚɧɬɢɸ ɜɵɢɝɪɵɲɚ. Иɝɪɚ ɜɡɚɢɦɧɨ ɜɟɪɯɧɟ 

ɩɨɥɭɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ, ɟɫɥɢ ɜɫɹɤɢɣ ɪɚɡ, ɤɨɝɞɚ ɜɵɢɝɪɵɲ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɢɝɪɨɤɚ ɩɪɵɝɚɟɬ 

ɜɧɢɡ, ɜɵɢɝɪɵɲ ɤɚɤɨɝɨ-ɬɨ ɞɪɭɝɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɩɪɵɝɚɟɬ ɜɜɟɪɯ. Иɝɪɚ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ 

ɜɵɢɝɪɵɲ, ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ s, ɭ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɟɫɬɶ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɟɦɭ ɜɵɢɝɪɵɲ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɧ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɜ s, ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ 

ɞɪɭɝɢɟ ɢɝɪɨɤɢ ɫɵɝɪɚɸɬ ɧɟɦɧɨɝɨ ɢɧɚɱɟ, ɱɟɦ ɜ s. Оɛɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜɨ 

ɦɧɨɝɢɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɝɪɚɯ, ɢ ɢɯ ɱɚɫɬɨ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ.  

Фɨɪɦɚɥɶɧɨ ɷɬɢ ɩɨɧɹɬɢɹ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. Иɦɟɟɬɫɹ N ɢɝɪɨɤɨɜ. 

Кɚɠɞɵɣ ɢɝɪɨɤ i = 1, 2, ... , N ɢɦɟɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɱɢɫɬɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ Si  – ɧɟɩɭɫɬɨɟ 

ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɟ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ 𝑢𝑖: 𝑆 → ℝ, ɝɞɟ 𝑆 ൌൈ𝑖=1
𝑁 𝑆𝑖. Пɪɢ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɝɪɚ 𝐺 ൌ

ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɣ ɢɝɪɨɣ. 

Вɟɤɬɨɪ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ ɢɝɪɨɤɨɜ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɤɚɤ u: 𝑆 → ℝ𝑁 ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 

u(s) = (u1(s), ... , uN (s)) ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 𝑠 ∈ 𝑆. Гɪɚɮɢɤɨɦ ɜɟɤɬɨɪɚ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 𝑆 ൈ ℝ𝑁, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɤɚɤ ሼሺ𝑠, 𝑢ሻ ∈ 𝑆 ൈ ℝ𝑁| 𝑢 ൌ 𝑢ሺ𝑠ሻሽ. 

Нɚɤɨɧɟɰ, ɟɫɥɢ ɤɚɠɞɨɟ Si ɜɵɩɭɤɥɨ, ɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ i ɢ ɤɚɠɞɨɝɨ  𝑠−𝑖 ∈ 𝑆−𝑖, 𝑢𝑖ሺ∙, 𝑠−𝑖ሻ 

ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚ ɧɚ Si, ɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɱɬɨ 𝐺 ൌ ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚ. 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ Reny 1.  Иɝɪɨɤ i может гарантировать выигрыш 𝛼 ∈ ℝ ɩɪɢ 

𝑠 ∈ 𝑆, ɟɫɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 𝑠𝑖ᇱ ∈ 𝑆𝑖 ɬɚɤɨɟ ɱɬɨ 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖ᇱ ሻ  𝛼 ɞɥɹ ɜɫɟɯ 𝑠−𝑖ᇱ  ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ 

ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɢ 𝑠−𝑖. 

Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɢɝɪɵɲ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧ ɢɝɪɨɤɨɦ i ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ s, 

ɟɫɥɢ ɢɝɪɨɤ i ɢɦɟɟɬ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ, ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ, ɷɬɨɬ 

ɜɵɢɝɪɵɲ, ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɞɪɭɝɢɟ ɢɝɪɨɤɢ ɧɟɦɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɹɸɬɫɹ ɨɬ s. 

Дɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɩɨɧɹɬɢɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɜɟɤɬɨɪɚ 

ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ ɢɝɪɵ. В ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɩɨɞ ɷɬɢɦ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: ɩɚɪɚ ሺ𝑠∗, 𝑢∗ሻ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɝɪɚɮɢɤɚ ɜɟɤɬɨɪɚ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ, ɟɫɥɢ 
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𝑢∗ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, ɫɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɤ 𝑠∗. 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ Reny 2. Иɝɪɚ 𝐺 ൌ ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  гарантирует лучший ответ, 

(better-reply secure – BRS), ɟɫɥɢ ɜɫɹɤɢɣ ɪɚɡ ɤɨɝɞɚ ሺ𝑠∗, 𝑢∗ሻ  ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ 

ɝɪɚɮɢɤɚ ɟɺ ɜɟɤɬɨɪɚ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ ɢ 𝑠∗ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɢɝɪɨɤ i 

ɦɨɠɟɬ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜɵɢɝɪɵɲ ɫɬɪɨɝɨ ɛɨɥɶɲɟ 𝑢𝑖∗ ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ 𝑠∗. 

Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɝɪɚ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ, ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ 

ɧɟɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ 𝑠∗ ɢ ɥɸɛɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ 𝑢∗, 

ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɝɨ ɤɚɤ ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɳɢɯɫɹ ɤ 

𝑠∗, ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɢɝɪɨɤ i ɢɦɟɟɬ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ, ɞɚɸɳɭɸ ɜɵɢɝɪɵɲ ɫɬɪɨɝɨ ɛɨɥɶɲɟ 𝑢𝑖∗, ɞɚɠɟ 

ɟɫɥɢ ɞɪɭɝɢɟ ɢɝɪɨɤɢ ɧɟɦɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɹɸɬɫɹ ɨɬ 𝑠∗. 

Тɟɩɟɪɶ ɦɨɠɧɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɬɟɨɪɟɦɭ Рɟɧɢ. 

Тɟɨɪɟɦɚ Reny (Reny [166], ɬ.3.1). Еɫɥɢ ɢɝɪɚ 𝐺 ൌ ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɤɨɦɩɚɤɬɧɚ, 

ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚ ɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ, ɬɨ ɨɧɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ ɇɷɲɚ 

ɜ ɱɢɫɬɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ. 

Сɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɭɫɥɨɜɢɟ (#####):= (#3) = «ɢɝɪɚ 𝐺 ൌ ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɤɨɦɩɚɤɬɧɚ, 

ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚ ɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ». 

В ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɝɚɪɚɧɬɢɹ ɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ, 

ɢɧɨɝɞɚ ɩɪɨɳɟ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ ɤ ɧɟɣ ɭɫɥɨɜɢɹ. Рɟɧɢ ɩɪɟɞɥɨɠɢɥ ɬɚɤɠɟ 

ɞɜɚ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɸɬ ɝɚɪɚɧɬɢɸ 

ɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ. 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ Reny 3. Иɝɪɚ 𝐺 ൌ ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  гарантирует выигрыш (payoff 

secure – PS), ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 𝑠 ∈ 𝑆 ɢ ɤɚɠɞɨɝɨ 𝜀  0, ɤɚɠɞɵɣ ɢɝɪɨɤ i ɦɨɠɟɬ 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜɵɢɝɪɵɲ 𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ െ 𝜀 ɜ (ɩɪɨɮɢɥɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ) s.  

Гɚɪɚɧɬɢɹ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɬɪɟɛɭɟɬ, ɱɬɨɛɵ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ s, 

ɤɚɠɞɵɣ ɢɝɪɨɤ ɢɦɟɥ (ɬɚɤɭɸ) ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɟɦɭ 

ɜɵɢɝɪɵɲ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɧ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɜ ɬɨɱɤɟ s, ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɢɝɪɨɤɢ ɫɥɟɝɤɚ 

ɨɬɤɥɨɧɹɬɫɹ ɨɬ s.  
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Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ Reny 4. Иɝɪɚ 𝐺 ൌ ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  взаимно–верхне–полунепрерывна 

(в.в.п.н.) (reciprocally upper semicontinuous – RUSC), ɟɫɥɢ ɜɫɹɤɢɣ ɪɚɡ, ɤɨɝɞɚ (s,u) 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɝɪɚɮɚ ɟɺ ɜɟɤɬɨɪɚ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ ɢ 𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ  𝑢𝑖 ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɢɝɪɨɤɚ i, ɬɨɝɞɚ 𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ ൌ 𝑢𝑖 ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ i. 

Вɡɚɢɦɧɚɹ ɜ.ɩ.ɧ. ɛɵɥɚ ɜɩɟɪɜɵɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɩɨɞ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɞɨɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɪɚɡɪɵɜɧɨɫɬɟɣ. Оɧɚ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜɵɢɝɪɵɲ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ 

ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɵɝɚɬɶ ɜɜɟɪɯ ɜɫɹɤɢɣ ɪɚɡ, ɤɨɝɞɚ ɜɵɢɝɪɵɲ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɪɭɝɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ 

ɩɪɵɝɚɟɬ ɜɧɢɡ. 

Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ Reny. Еɫɥɢ ɢɝɪɚ 𝐺 ൌ ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɜɡɚɢɦɧɨ–ɜɟɪɯɧɟ–

ɩɨɥɭɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ ɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɜɵɢɝɪɵɲ, ɬɨ ɨɧɚ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ.  

Сɥɟɞɫɬɜɢɟ Reny (Reny [166], ɫɥ.3.3). Еɫɥɢ ɢɝɪɚ 𝐺 ൌ ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɤɨɦɩɚɤɬɧɚ, 

ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚ, ɜɡɚɢɦɧɨ–ɜɟɪɯɧɟ–ɩɨɥɭɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ ɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɜɵɢɝɪɵɲ, ɬɨ ɜ ɧɟɣ 

ɢɦɟɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɇɷɲɚ ɜ ɱɢɫɬɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ. 

Сɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɭɫɥɨɜɢɟ (#####):= (#4) = «ɢɝɪɚ 𝐺 ൌ ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɤɨɦɩɚɤɬɧɚ, 

ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚ, ɜɡɚɢɦɧɨ–ɜɟɪɯɧɟ–ɩɨɥɭɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ ɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɜɵɢɝɪɵɲ». 

Рɟɡɭɥɶɬɚɬɵ Рɟɧɢ ɛɵɥɢ ɪɚɡɜɢɬɵ ɜ ɫɬɚɬɶɟ Bagh & Jofre, 2006 [62], ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɨɪɟɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС, ɬɚɤ ɱɬɨ ɡɞɟɫɶ ɢɯ 

ɬɚɤɠɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ. 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ Bagh & Jofre. Иɝɪɚ 𝐺 ൌ ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  слабо взаимно–верхне–

полунепрерывна (с.в.в.п.н.) (weakly reciprocally upper semicontinuous – WRUSC), 

ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ሺ𝑠∗, 𝑢∗ሻ ∈ 𝛤ሺ𝐺ሻതതതതതതത\𝛤ሺ𝐺ሻ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɢɝɪɨɤ i ɢ 𝑠𝑖ᇱ ∈ 𝑆𝑖, ɬɚɤɢɟ ɱɬɨ 

𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ  𝑢𝑖∗.  

Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ Bagh & Jofre (Bagh & Jofre [62], ɭɬɜ.1]). Еɫɥɢ ɢɝɪɚ 𝐺 ൌ

ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɜɵɢɝɪɵɲ ɢ ɫɥɚɛɨ ɜɡɚɢɦɧɨ–ɜɟɪɯɧɟ–ɩɨɥɭɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ ɢ 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɜɵɢɝɪɵɲ, ɬɨ ɨɧɚ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ. 

Сɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɭɫɥɨɜɢɟ (#####):= (#5) = «ɢɝɪɚ 𝐺 ൌ ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɤɨɦɩɚɤɬɧɚ, 

ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚ, ɫɥɚɛɨ ɜɡɚɢɦɧɨ–ɜɟɪɯɧɟ–ɩɨɥɭɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ ɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɜɵɢɝɪɵɲ». 

Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɜ ɢɝɪɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɢ, ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ, ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɚɪɚɧɬɢɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɢ ɫ.ɜ.ɜ.ɩ.ɧ. 
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ɑɬɨɛɵ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɧɵɦɢ ɬɟɨɪɟɦɚɦɢ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɢɦɟɪɨɜ. ɏɨɬɹ ɬɟɨɪɟɦɚ Рɟɧɢ ɛɨɥɟɟ 

ɦɨɳɧɚɹ, ɧɨ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ Рɟɧɢ ɨɩɟɪɢɪɭɟɬ ɛɨɥɟɟ ɩɨɧɹɬɧɵɦɢ, ɢ ɥɟɝɤɨ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɵɦɢ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɦɟɧɧɨ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. Тɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ ɬɟɨɪɟɦɵ Рɟɧɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɲɢɪɟ, ɱɟɦ ɟɺ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ, ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɩɪɢɦɟɪ. 

Пɪɢɦɟɪ 3.1.  

Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɢɝɪɭ 𝐺 ൌ ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁 , ɝɞɟ N=2, 𝑆𝑖 ൌ ሾ0,1ሿ,  

 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ ൌ ቐ
1 െ ቀ𝑠𝑖 െ

1+𝑠ష
2

ቁ
2
, 𝑠𝑖 ∈ ቂ𝑠−𝑖,

3+𝑠ష
4

ቃ

0, 𝑠𝑖 ∉ ቂ𝑠−𝑖,
3+𝑠ష

4
ቃ

. 

Иɝɪɚ ɢɦɟɟɬ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ ሺ𝑠1∗, 𝑠2∗ሻ ൌ ሺ1,1ሻ. Оɧɚ ɤɨɦɩɚɤɬɧɚ, 

ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚ, ɜɟɪɯɧɟ ɩɨɥɭɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ. Иɝɪɚ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɥɹ 

∀ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ ് ሺ1,1ሻ ɥɢɛɨ ɨɞɢɧ, ɥɢɛɨ ɞɪɭɝɨɣ ɢɝɪɨɤ ɦɨɝɭɬ ɨɬɤɥɨɧɢɬɶɫɹ ɜ ɬɨɱɤɭ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɫɜɨɟɣ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 𝑠𝑖 ൌ
1+𝑠ష

2
 ɬɚɤ, ɱɬɨ ɦɚɥɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɢɝɪɨɤɚ 

ሺെ𝑖ሻ ɧɟ ɜɵɜɟɞɟɬ ɢɫɯɨɞ ɢɝɪɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɝɞɟ 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ ൌ 0, ɬɨ ɟɫɬɶ ɭɫɥɨɜɢɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ Рɟɧɢ-2 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. Нɨ ɢɝɪɚ ɧɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɜɵɢɝɪɵɲ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɥɹ 

ɬɨɱɟɤ 𝑠𝑖 ൏ 1, 𝑠−𝑖 ൌ 1 ɢɝɪɨɤ i ɦɨɠɟɬ ɨɬɤɥɨɧɢɬɶɫɹ ɜ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɭɸ ɬɨɱɤɭ ɫ ɧɟɧɭɥɟɜɵɦ 

ɜɵɢɝɪɵɲɟɦ ሺ𝑠𝑖∗, 𝑠−𝑖∗ ሻ ൌ ሺ1,1ሻ, ɚ ɥɸɛɨɟ ɦɚɥɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɢɝɪɨɤɚ ሺെ𝑖ሻ ɜɵɜɟɞɟɬ ɢɫɯɨɞ 

ɢɝɪɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɝɞɟ 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ ൌ 0, ɬɨ ɟɫɬɶ ɭɫɥɨɜɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ Рɟɧɢ-3 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. Тɨ ɟɫɬɶ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɢɝɪɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɟɨɪɟɦɵ Рɟɧɢ, ɝɞɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɞɜɭɯ 

ɢɝɪɨɤɨɜ, ɧɨ ɧɢ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ Рɟɧɢ, ɧɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ Бɚɝɚ–Жɨɮɪɚ, ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ɧɚ 

ɨɛɨɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ. 

В ɡɚɞɚɱɟ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɢɦɟɧɧɨ ɬɚɤɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɱɬɨ ɡɚɫɬɚɜɢɥɨ 

ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɬɟɨɪɟɦ. 

Сɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɦ Дɟɛɪɟ ɢ Рɟɧɢ. Дɨɤɚɡɚɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ, ɧɨ 

ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɢ ɧɟ ɜɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɜ ɞɪɭɝɚ. Пɪɢɜɟɞɺɦ ɞɜɚ ɩɪɢɦɟɪɚ ɢɝɪ, ɞɥɹ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɨɞɧɚ ɬɟɨɪɟɦɚ, ɢ ɧɟ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɞɪɭɝɚɹ.  
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Пɪɢɦɟɪ 3.2.  

Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɢɝɪɭ 𝐺 ൌ ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁 , ɝɞɟ N=2, 𝑆𝑖 ൌ ሾ0,1ሿ,  

𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ ൌ ൜1, 𝑠𝑖 ൌ 𝑠−𝑖
0, 𝑠𝑖 ് 𝑠−𝑖

. 

Зɞɟɫɶ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɟɨɪɟɦɵ Дɟɛɪɟ, ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ 

ɢɝɪɨɤɨɜ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵ. Уɫɥɨɜɢɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɚ Рɟɧɢ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, 

ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɚɤɫɢɦɭɦɵ ɰɟɥɟɜɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬɫɹ ɧɚ ɪɚɡɪɵɜɚɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 

ɜɵɢɝɪɵɲɚ, ɜ ɜɵɤɨɥɨɬɵɯ ɜɜɟɪɯ ɬɨɱɤɚɯ. 

Пɪɢɦɟɪ 3.3.  

Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɢɝɪɭ 𝐺 ൌ ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁 , ɝɞɟ N=2, 𝑆𝑖 ൌ ሾ0,1ሿ,  

𝑢1ሺ𝑠1, 𝑠2ሻ ൌ ቐ
1 െ ቀ3

4
െ 𝑠1ቁ

2
, 𝑠2 

1
3

1 െ ቀ1
4
െ 𝑠1ቁ

2
, 𝑠2 

1
3

, 𝑢2ሺ𝑠1, 𝑠2ሻ ൌ 1 െ ቀ1
2
െ 𝑠2ቁ

2
. 

Зɞɟɫɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɟɨɪɟɦɵ Дɟɛɪɟ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ, ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ 

ɨɬɜɟɬɚ ɧɟɬ. Вɫɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɟɨɪɟɦɵ Рɟɧɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɨ 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɚ. 

Тɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɹɫɧɢɬɶ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɞɯɨɞɵ Дɟɛɪɟ ɢ Рɟɧɢ 

ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɯ ɨɛɳɧɨɫɬɢ. Дɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɹɫɧɢɦ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɢ ɜ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɨɛɳɟɧɢɢ, ɤɚɤ ɩɪɢɧɰɢɩ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɨɞɯɨɞɚ Рɟɧɢ. 

Пɪɢɦɟɪ 3.4.  

Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɞɜɟ ɢɝɪɵ 𝐺 ൌ ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁 , ɝɞɟ N=2, 𝑆𝑖 ൌ ሾ0,1ሿ. 

А) 𝑢1ሺ𝑠1, 𝑠2ሻ ൌ ቐ
1 െ ቀ3

4
െ 𝑠1ቁ

2
, 𝑠2 

1
2

1 െ ቀ1
4
െ 𝑠1ቁ

2
, 𝑠2 

1
2

, 𝑢2ሺ𝑠1, 𝑠2ሻ ൌ ቐ
1 െ ቀ1

4
െ 𝑠2ቁ

2
, 𝑠2 

1
2

1 െ ቀ3
4
െ 𝑠2ቁ

2
, 𝑠1 

1
2

.  

Б) 𝑢1ሺ𝑠1, 𝑠2ሻ ൌ ቐ
1 െ ቀ3

4
െ 𝑠1ቁ

2
, 𝑠2 

1
2

1 െ ቀ1
4
െ 𝑠1ቁ

2
, 𝑠2 

1
2

, 𝑢2ሺ𝑠1, 𝑠2ሻ ൌ 1 െ ሺ𝑠1 െ 𝑠2ሻ2.  
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Рɢɫɭɧɨɤ 2 – Пɪɢɦɟɪɵ 3.3, 3.4, ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɢ ɬɨɱɤɢ 

ɩɟɪɟɫɤɨɤɚ 
 

В ɷɬɢɯ ɢɝɪɚɯ ɧɟɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɯ ɩɨ Нɷɲɭ ɬɨɱɟɤ, ɧɟɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɣ 

ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ (ɫɦɨɬɪɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2), ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɥɭɱɲɟɝɨ 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ. Еɫɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ, ɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɥɭɱɲɟɝɨ 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɨɛɟɢɯ ɢɝɪɚɯ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ: 

ሺ𝑠1, 𝑠2ሻ ൌ ሺ0.5,0.5ሻ. Иɦɟɧɧɨ ɜ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ ɜ ɨɛɨɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ «ɩɟɪɟɫɤɨɤ 

ɨɞɧɨɣ ɱɟɪɟɡ ɞɪɭɝɭɸ» ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ. Тɨ ɟɫɬɶ, ɟɫɥɢ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɩɪɢɦɟɪɵ 

3.3 ɢ 3.4, ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɥɭɱɲɟɝɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ Рɟɧɢ «ɥɨɜɢɬ» 

ɧɟ ɜɫɟ ɪɚɡɪɵɜɵ ɞɚɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɚ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɟɪɟɫɤɚɤɢɜɚɸɬ 

ɞɪɭɝ ɱɟɪɟɡ ɞɪɭɝɚ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɭ ɞɥɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɝɪɵ ɩɨ Нɷɲɭ. 

Вɵɜɨɞ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɧɚɞɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɬɪɨɝɨ. 

Тɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɤɨɤɚ. Иɧɬɟɪɟɫɧɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɭɡɧɚɬɶ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ 

ɨɛɳɢɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɟɨɪɟɦ Рɟɧɢ. ɑɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɟɝɨ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɛɨɥɟɟ 

ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ Рɟɧɢ ɜ ɩɪɢɦɟɪɚɯ 3.3 ɢ 3.4, 

ɨɛɪɚɳɚɹ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɧɚ ɬɨɱɤɢ ɝɞɟ ɨɧɨ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ. Еɫɥɢ ɡɚɩɢɫɚɬɶ 

ɨɬɪɢɰɚɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ Рɟɧɢ-2 ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ, ɩɪɢɜɹɡɚɧɧɨɟ ɤ 

ɩɪɨɮɢɥɸ 𝑠∗, ɬɨ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ. 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.4. ɉɪɨɮɢɥɶ 𝑠∗, ɧɟ ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ ɇɷɲɚ, 

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ  не гарантирующим лучший ответ ɜ ɢɝɪɟ 𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁 , ɟɫɥɢ 
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∃ሺ𝑠∗, 𝑢∗ሻ ∈ 𝛤ሺ𝐺ሻതതതതതതത: ∀𝑖, ∀𝛼  𝑢𝑖∗, ∀ 𝑠𝑖ᇱ ∈ 𝑆𝑖, ∀ 𝑈ሺ𝑠−𝑖∗ ሻ ⊂ 𝑆−𝑖, ∃𝑠−𝑖ᇱ ∈ 𝑈ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ (ɝɞɟ 𝑈ሺ𝑠−𝑖∗ ሻ 

– ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɶ ɬɨɱɤɢ 𝑠−𝑖∗ ) ɬɚɤɨɟ, ɱɬɨ 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖ᇱ ሻ ൏ 𝛼.  

В ɩɪɢɦɟɪɟ 3.3 ɜɬɨɪɨɣ ɢɝɪɨɤ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ ɜɨ ɜɫɟɯ 

ɩɪɨɮɢɥɹɯ s, ɝɞɟ 𝑠2 ൌ
1
2
, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɟɝɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɭɱɲɢɦɢ ɨɬɜɟɬɚɦɢ. 

Пɟɪɜɵɣ ɢɝɪɨɤ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɩɪɨɮɢɥɟɣ: 

ቀ𝑠2 
1
3
, 𝑠1 ൌ

3
4
ቁ ∪ ቀ𝑠2 

1
3
, 𝑠1 ൌ

1
4
ቁ ∪ ቀ1

4
 𝑠1 ൏

3
4
, 𝑠2 ൌ

1
3
ቁ. Пɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɩɟɪɜɵɯ ɞɜɭɯ 

ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɨɬɜɟɬɨɦ. В 

ɩɪɨɮɢɥɹɯ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚ, ɜ ɬɨɱɤɟ ɪɚɡɪɵɜɚ ɫɜɨɟɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ, 

ɩɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɩɚɪɬɧɺɪɚ, ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɥɟɠɢɬ ɦɟɠɞɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦɢ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɷɬɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɩɪɚɜɚ ɢ ɫɥɟɜɚ. Еɞɢɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɬɨɱɤɚ, ɝɞɟ ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɝɪɨɤ 

ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ, ሺ𝑠1, 𝑠2ሻ ൌ ሺ0.25,0.5ሻ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ 

Нɷɲɚ. 

В ɩɪɢɦɟɪɟ 3.4, ɪɚɫɫɭɠɞɚɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɬɨɱɤɨɣ, ɝɞɟ ɨɛɚ ɢɝɪɨɤɚ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ, ɟɫɬɶ ɬɨɱɤɚ ሺ𝑠1, 𝑠2ሻ ൌ

ሺ0.5,0.5ሻ. Пɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ А ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɨɛɨɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɥɟɠɚɬ ɦɟɠɞɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦɢ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɫɜɨɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ, ɜ ɬɨɱɤɟ ɪɚɡɪɵɜɚ. А ɜ ɫɥɭɱɚɟ Б ɷɬɨ ɜɟɪɧɨ 

ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ ɢɝɪɨɤ ɜɵɛɢɪɚɟɬ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ 

ɨɬɜɟɬɚ. 

Сɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɧɟ 

ɜɫɟɝɞɚ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɨɱɤɨɣ ɩɟɪɟɫɤɨɤɚ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡ-ɡɚ ɬɨɝɨ, 

ɱɬɨ ɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɤɨɥɨɬɨɣ ɜɜɟɪɯ ɬɨɱɤɨɣ ɪɚɡɪɵɜɚ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚ, 

ɱɬɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɩɪɢɦɟɪ 3.2. 

Дɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɟɫɬɪɨɝɨ, ɤɚɤ ɨɛɳɟɟ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ. Зɞɟɫɶ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɹ ɞɥɹ ɩɨɹɫɧɟɧɢɹ 

ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɜɨɩɪɨɫɚ, ɜ ɱɺɦ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɢ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨɞɯɨɞɵ Дɟɛɪɟ ɢ Рɟɧɢ. Пɨɷɬɨɦɭ 

ɦɨɠɧɨ ɨɛɨɣɬɢɫɶ ɛɟɡ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜ ɢ ɫɬɪɨɝɨɣ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɫɬɢ. 

Дɥɹ ɢɝɪ ɞɜɭɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɫ ɨɞɧɨɦɟɪɧɵɦɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɦɢ ɢ ɤɭɫɨɱɧɨ-

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɞɜɚ ɫɥɭɱɚɹ ɩɟɪɟɫɤɨɤɚ, 

ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɟ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ: ɩɟɪɟɫɤɨɤ ɨɞɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɱɟɪɟɡ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɭɸ ɞɪɭɝɭɸ ɢ 
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ɜɫɬɪɟɱɧɵɣ ɩɟɪɟɫɤɨɤ ɞɜɭɯ ɮɭɧɤɰɢɣ (ɫɦɨɬɪɢ ɪɢɫɭɧɨɤ 3). Тɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɬɚɤɢɯ 

ɬɨɱɟɤ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ ɥɭɱɲɟɝɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ Рɟɧɢ, ɜ 

ɢɝɪɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ. Сɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɬɨɱɤɢ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɥɢɛɨ ɤɚɤ ɬɨɱɤɚ ɪɚɡɪɵɜɚ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɞɪɭɝɨɝɨ, ɥɢɛɨ ɤɚɤ ɬɨɱɤɢ ɪɚɡɪɵɜɚ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɛɨɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ. Еɫɥɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɢɝɪɨɤɚ ɢɥɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɟɝɨ ɨɤɪɭɠɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵ, ɬɨ ɷɬɢ 

ɫɥɭɱɚɢ – ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɟ. 

 

 

Рɢɫɭɧɨɤ 3 – Фɭɧɤɰɢɢ ɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɢ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɤɨɤɚ ɞɥɹ 2 ɢɝɪɨɤɨɜ 

 

Оɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɫɟɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɢɝɪɵ ɧɟɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɳɢɯ ɥɭɱɲɢɣ 

ɨɬɜɟɬ ɜ ɹɜɧɨɦ ɜɢɞɟ. Дɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɧɚɱɚɥɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɞɧɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ i ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɧɟɝɨ, ɚ ɩɨɬɨɦ ɜɨɡɶɦɺɦ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɯɫɹ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɩɨ 𝑖 ൌ 1,𝑁തതതതത ɢ ɢɫɤɥɸɱɢɦ ɢɡ ɧɟɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ. 

Дɥɹ ɷɬɨɝɨ ɡɚɮɢɤɫɢɪɭɟɦ ɨɤɪɭɠɟɧɢɟ ɢɝɪɨɤɚ �̅�−𝑖 ɢ ɛɭɞɟɦ ɢɫɤɚɬɶ ɬɟ ɟɝɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 

𝑠𝑖∗, ɤɨɬɨɪɵɟ ɟɦɭ ɧɟɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɬ ɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ.  

Еɫɥɢ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɵɢɝɪɵɲɚ 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ ɩɨ 𝑠−𝑖  ɩɪɢ 𝑠−𝑖 ൌ �̅�−𝑖 , ɬɨ 𝑠𝑖∗ ൌ

𝐵𝑅𝑖ሺ�̅�−𝑖ሻ. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɥɭɱɚɣ, ɤɨɝɞɚ 𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ ɪɚɡɪɵɜɧɚ ɢ Γሺ𝐺ሻതതതതതത ് Γሺ𝐺ሻ ɜ ɱɚɫɬɢ 𝑢𝑖 ɩɪɢ 

𝑠−𝑖 ൌ �̅�−𝑖.  

Оɛɨɡɧɚɱɢɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 𝑀𝑖
𝛼ሺ𝑠−𝑖ሻ ൌ ሼ𝑠𝑖: 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ  𝛼ሽ ⊆ 𝑆𝑖. Пɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ 

ɬɟɨɪɟɦɟ Рɟɧɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɵɟ ɢɝɪɵ, ɬɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 𝑀𝑖
𝛼 
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ɜɫɟɝɞɚ ɜɵɩɭɤɥɨ. Тɨɝɞɚ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

Сɬɪɚɬɟɝɢɹ 𝑠𝑖∗ ɢɝɪɨɤɚ i ɜ ɨɤɪɭɠɟɧɢɢ �̅�−𝑖 ɧɟɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɟɦɭ ɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ, ɜ ɢɝɪɟ G, 

ɟɫɥɢ ∃ ൫𝑠𝑖∗, �̅�−𝑖, 𝑢𝑖∗, 𝑢−𝑖ሺ𝑠𝑖∗, �̅�−𝑖ሻ൯ ∈ Γሺ𝐺ሻതതതതതത, ∀𝛼  𝑢𝑖∗, ∀𝑠𝑖ᇱ ∈ 𝑆𝑖, ∀𝑈ሺ�̅�−𝑖ሻ: ∃𝑠−𝑖ᇱ ∈ 𝑈ሺ�̅�−𝑖ሻ 

ɬɚɤɨɟ, ɱɬɨ 𝑠𝑖ᇱ ∉ 𝑀𝑖
𝛼ሺ𝑠−𝑖ሻ. 

Вɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɟɬ ɧɢ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɢ 𝑠𝑖ᇱ ∈ 𝑆𝑖, ɤɨɬɨɪɭɸ 

ɛɵ ɩɨɤɪɵɜɚɥɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 𝑀𝑖
𝛼ሺ�̅�−𝑖, 𝑢𝑖ሺ∙ሻሻ ɞɥɹ ɜɫɟɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ᇱ ሻ ɩɪɢ 𝑠−𝑖ᇱ → �̅�−𝑖 (ɫɦɨɬɪɢ ɪɢɫɭɧɨɤ 4). 

 

 
 

Рɢɫɭɧɨɤ 4 – Мɧɨɠɟɫɬɜɚ Mi
α ɜ ɬɨɱɤɟ ɪɚɡɪɵɜɚ ɮɭɧɤɰɢɢ uiሺ∙ሻ 

 

Тɚɤ ɤɚɤ ɢɝɪɚ G ɤɨɦɩɚɤɬɧɚ, ɬɨ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɢɡ 𝛼ᇱ ൏ 𝛼ᇱᇱ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ 𝑀𝑖
𝛼ᇲሺ𝑠−𝑖ሻ ⊆

𝑀𝑖
𝛼ᇲᇲሺ𝑠−𝑖ሻ, ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ∃𝛼min, 𝛼max: 𝑀𝑖

𝛼ౣሺ𝑠−𝑖ሻ ൌ ∅,𝑀𝑖
𝛼ౣ౮ሺ𝑠−𝑖ሻ ൌ 𝑆𝑖, ∀ 𝑠−𝑖. 

Иɡ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ∃𝛼𝑖
infሺ�̅�−𝑖ሻ ɬɚɤɨɟ, ɱɬɨ ɞɥɹ ∀α  𝛼𝑖

infሺ�̅�−𝑖ሻ ɧɟɬ ɧɢ ɨɞɧɨɣ 

ɬɚɤɨɣ ɬɨɱɤɢ 𝑠𝑖ᇱ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɨɤɪɵɜɚɥɢ ɛɵ ɜɫɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ 𝑀𝑖
𝛼ሺ�̅�−𝑖, 𝑢𝑖ሺ∙ሻሻ ɞɥɹ 

ɜɫɟɯ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚ, ɢ ɞɥɹ ∀α ൏ 𝛼𝑖
infሺ�̅�−𝑖ሻ ɬɚɤɢɟ ɬɨɱɤɢ 𝑠𝑖ᇱ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɥɸɛɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 𝑠𝑖∗ሺ�̅�−𝑖ሻ ɬɚɤɨɟ, ɱɬɨ 

∃ ሺ𝑠𝑖∗, �̅�−𝑖, 𝑢𝑖∗, 𝑢−𝑖∗ ሻ ∈ Γሺ𝐺ሻതതതതതത: 𝑢𝑖∗  𝛼𝑖
infሺ�̅�−𝑖ሻ ɛɭɞɟɬ ɫɬɪɚɬɟɝɢɟɣ ɧɟɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɳɟɣ 

ɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ ɢɝɪɨɤɭ i. 

Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɥɭɱɟɧ ɹɜɧɵɣ ɜɢɞ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɢɝɪɨɤɚ i ɩɪɢ 

ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɨɤɪɭɠɟɧɢɢ �̅�−𝑖 , ɧɟɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɳɢɣ ɟɦɭ ɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ. Еɫɥɢ ɜ ɬɨɱɤɟ �̅�−𝑖  

ɮɭɧɤɰɢɹ 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ ɩɨ 𝑠−𝑖, ɬɨ ɷɬɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ 𝐵𝑅𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ. Еɫɥɢ 
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ɠɟ ɜ ɬɨɱɤɟ �̅�−𝑖 ɮɭɧɤɰɢɹ 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ ɪɚɡɪɵɜɧɚ ɩɨ 𝑠−𝑖, ɢ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ ɩɪɢ 𝑠−𝑖ᇱ → �̅�−𝑖, ɬɨ ɷɬɨ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɚɤ ɩɪɢ ሼ𝑠𝑖∗ሺ�̅�−𝑖ሻ: ∃ ሺ𝑠𝑖∗, �̅�−𝑖, 𝑢𝑖∗, 𝑢−𝑖∗ ሻ ∈ Γሺ𝐺ሻതതതതതത: 𝑢𝑖∗ 

𝛼𝑖
infሺ�̅�−𝑖ሻሽ, ɝɞɟ 𝛼𝑖

infሺ�̅�−𝑖ሻ ൌ inf
𝛼
ሼ𝛼: ∀𝑠𝑖ᇱ ∈ 𝑆𝑖, ∀𝑈ሺ�̅�−𝑖ሻ: ∃𝑠−𝑖ᇱ ∈ 𝑈ሺ�̅�−𝑖ሻ, 𝑠𝑖ᇱ ∈ 𝑀𝑖

𝛼ሺ𝑠−𝑖ᇱ ሻሽ. 

ɗɬɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɦɧɨɝɨɡɧɚɱɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ, 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɪɚɫɲɢɪɹɸɳɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɨɬɜɟɬɨɜ 𝐵𝑅𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ, ɢɥɢ 

ɤɚɤ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɧɟɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɳɢɯ ɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ ɢɝɪɨɤɭ i. Оɛɨɡɧɚɱɢɦ ɟɝɨ 

ɤɚɤ 𝐵𝑅𝑖തതതതതതതതതതሺ𝑠−𝑖ሻ ⊆ 𝑆𝑖, ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɹ ɟɝɨ ɫɦɵɫɥ ɤɚɤ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ 𝐵𝑅𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ. Дɪɭɝɨɟ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ – 𝐵𝑅𝑖തതതതതതതതതത ⊆ 𝑆.  

Пɪɨɫɬɵɦ ɱɚɫɬɧɵɦ ɫɥɭɱɚɟɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɨɣ ɪɚɡɪɵɜ 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖, �̅�−𝑖ሻ ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 𝑢𝑖+ሺ𝑠𝑖, �̅�−𝑖ሻ ɢ 𝑢𝑖−ሺ𝑠𝑖, �̅�−𝑖ሻ. Пɪɢ ɷɬɨɦ ɢɦɟɸɬɫɹ ɞɜɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɬɨɱɤɢ 

𝐵𝑅𝑖
+ሺ𝑠−𝑖ሻ ɢ 𝐵𝑅𝑖

−ሺ𝑠−𝑖ሻ, ɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 𝑀𝑖
𝛼+ሺ�̅�−𝑖ሻ, 𝑀𝑖

𝛼−ሺ�̅�−𝑖ሻ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ 

ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɪɚɫɲɢɪɹɸɳɢɯɫɹ ɜɨɤɪɭɝ ɬɨɱɟɤ 𝐵𝑅𝑖 ɜɵɩɭɤɥɵɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4). 

Тɨɝɞɚ (ɢɫɤɥɸɱɚɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɟ ɱɚɫɬɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ) ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 

ɧɟɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɳɢɯ ɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɢɝɪɨɤɚ i ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ, 

ɮɨɪɦɨɣ ɩɨɯɨɠɟɟ ɧɚ «ɩɟɫɨɱɧɵɟ ɱɚɫɵ» ɢɥɢ «ɜɨɫɶɦɺɪɤɭ», ɨɛɪɚɡɭɟɦɨɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟɦ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜ 𝑀𝑖
+ ɢ 𝑀𝑖

− ɩɪɢ ɬɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 𝛼, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɷɬɢ ɞɜɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 

ɤɨɫɧɭɬɫɹ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 5). 
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Рɢɫɭɧɨɤ 5 – Мɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɧɟɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɳɢɯ ɜɵɢɝɪɵɲ 

 

Еɫɥɢ ɜɨɡɜɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɦɧɨɠɟɫɬɜɭ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɧɟɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɳɢɯ ɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ 

ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɬɨ ɨɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 𝑀𝑁𝐺𝐵𝑅 ൌ ⋂ 𝐵𝑅𝑖തതതതതതതതതത𝑁
𝑖=1 \𝑀𝑁ா. Пɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜ 𝐵𝑅𝑖തതതതതതതതതത ɜɫɟɝɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ, ɤɚɤ ɫɨɨɨɬɜɟɬɫɜɭɸɳɟɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ N 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 𝐵𝑅𝑖തതതതതതതതതതሺ𝑠𝑖ሻ. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɦɵ Рɟɧɢ ɜ ɫɜɟɬɟ 

ɷɬɢɯ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɬɚɤ ɤɚɤ ⋂ 𝐵𝑅𝑖തതതതതതതതതത𝑁
𝑖=1  

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɫɟɝɞɚ, ɬɨ ɟɫɥɢ 𝑀𝑁𝐺𝐵𝑅 ɩɭɫɬɨ, ɬɨ 𝑀𝑁ா ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɩɭɫɬɨ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜ 

ɢɝɪɟ G ɢɦɟɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ. 

Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɟɨɪɟɦɚ Рɟɧɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɫɲɢɪɢɥɚ, ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫ 

ɬɟɨɪɟɦɨɣ Дɟɛɪɟ, ɤɪɭɝ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ Нɷɲɚ, ɢɫɤɥɸɱɢɜ ɢɡ ɧɟɺ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɥɭɱɚɟɜ ɪɚɡɪɵɜɚ 

ɮɭɧɤɰɢɣ 𝐵𝑅𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ, ɧɨ ɛɨɥɟɟ ɭɡɤɢɣ ɤɪɭɝ ɫɥɭɱɚɟɜ ɪɚɡɪɵɜɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ. Тɟɦ 

ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɪɢɫɭɧɨɤ 5  ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɬ, ɱɬɨ ɢ ɩɨɞɯɨɞ Рɟɧɢ ɞɚɺɬ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ, 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɭɸ, ɱɟɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ. Нɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 

𝑆𝑖 ɢ ɧɚ ɧɺɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 𝐵𝑅𝑖തതതതതതതതതതሺ�̅�−𝑖ሻ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɦ �̅�−𝑖. Тɚɤɠɟ 

ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ 𝑠−𝑖 ൌ �̅�−𝑖 ɮɭɧɤɰɢɢ 𝐵𝑅−𝑖തതതതതതതതതതതതሺ�̅�𝑖ሻ. Пɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜ 𝐵𝑅𝑖തതതതതതതതതതሺ�̅�−𝑖ሻ ɢ 𝐵𝑅−𝑖തതതതതതതതതതതതሺ�̅�𝑖ሻ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɧɟɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɳɢɯ 
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ɨɬɜɟɬ ɞɥɹ ɜɫɟɣ ɢɝɪɵ. Нɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɞɜɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹ: ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ 

ɝɪɚɮɢɤ 𝐵𝑅″−𝑖തതതതതതതതതതതതതതതതሺ�̅�𝑖ሻ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɦɟɠɞɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ 𝐵𝑅𝑖
+ሺ�̅�−𝑖ሻ  ɢ 𝐵𝑅𝑖

−ሺ�̅�−𝑖ሻ, 

ɨɛɪɚɡɭɹ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɩɟɪɟɫɤɨɤɚ, ɚ ɜ ɞɪɭɝɨɦ 𝐵𝑅′−𝑖തതതതതതതതതതതതതതሺ�̅�𝑖ሻ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜ ɫɬɨɪɨɧɟ ɨɬ ɧɢɯ. Вɨ 

ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɨɱɟɤ ɧɟɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɧɟ ɫɧɢɦɚɟɬ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɩɨɦɢɦɨ ɧɟɝɨ.  

Тɨ ɟɫɬɶ ɩɨɞɯɨɞ Рɟɧɢ ɧɟ ɥɨɜɢɬ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɩɟɪɟɫɤɨɤɨɜ, ɩɨɤɪɵɜɚɹ 

ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɥɭɱɚɟɜ. Дɥɹ ɬɚɤɨɝɨ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɧɟɥɶɡɹ 

ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ «ɬɨɱɤɚɯ ɩɟɪɟɫɤɨɤɚ», ɤɚɤ ɜ ɞɜɭɦɟɪɧɨɣ ɢɝɪɟ, ɧɨ ɫɚɦɚ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɩɟɪɟɫɤɨɤɚ 

ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ. ɑɬɨɛɵ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɩɟɪɟɫɤɨɤɚ ɮɭɧɤɰɢɣ 

ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɞɪɭɝ ɱɟɪɟɡ ɞɪɭɝɚ, ɧɭɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɛɨɥɟɟ ɬɨɧɤɢɣ ɢ ɦɨɳɧɵɣ 

ɚɩɩɚɪɚɬ ɢɡ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɨɩɨɥɨɝɢɢ. ɗɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɥɭɱɚɣ, ɤɨɝɞɚ 

ɥɢɧɢɹ 𝐵𝑅−𝑖തതതതതതതതതതതത, ɩɟɪɟɫɟɤɚɹ 𝐵𝑅𝑖തതതതതതതതതത, ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɦɟɠɞɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ – 𝐵𝑅𝑖
+  ɢ 𝐵𝑅𝑖

−. 

Пɨɞɜɨɞɹ ɢɬɨɝ, ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɬɟɨɪɟɦɚ Рɟɧɢ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ ɢɞɟɸ ɬɟɨɪɟɦɵ 

Дɟɛɪɟ, ɯɨɬɹ ɧɚ ɩɟɪɜɵɣ ɜɡɝɥɹɞ ɷɬɨ ɧɟ ɨɱɟɜɢɞɧɨ. Оɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ «ɜ ɰɟɥɨɦ» ɛɨɥɟɟ 

ɬɨɧɤɢɦ ɢ ɦɨɳɧɵɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ, ɯɨɬɹ 

ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ. Сɥɨɜɚ «ɜ ɰɟɥɨɦ» ɨɡɧɚɱɚɸɬ, ɱɬɨ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɬɟɨɪɟɦɵ Рɟɧɢ ɧɟ ɜɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɟɨɪɟɦɵ Дɟɛɪɟ, ɱɬɨ ɛɵɥɨ 

ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜɵɲɟ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɚɯ. Дɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɣɦɚɬɶ ɨɞɧɭ ɢ ɬɭ ɠɟ 

ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ. 

Пɨɷɬɨɦɭ ɢ ɫɬɪɨɝɨ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɟɬ. 

Кɚɤ ɭɠɟ ɛɵɥɨ ɜɵɲɟ ɨɬɦɟɱɟɧɨ, ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɵɟ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɧɟ ɫɬɪɨɝɢɣ, 

ɚ ɫɤɨɪɟɟ ɢɥɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. Пɨɷɬɨɦɭ ɢɡ ɧɟɝɨ ɛɵɥɨ ɢɫɤɥɸɱɟɧɨ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɪɚɡɧɵɯ ɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ: ɜɵɲɟɭɩɨɦɹɧɭɬɵɯ ɜɵɤɨɥɨɬɵɯ ɜɜɟɪɯ ɬɨɱɟɤ, 

ɢɥɢ ɫɥɭɱɚɹ ɤɨɝɞɚ ɪɚɡɪɵɜ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɧɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɪɚɡɪɵɜɨɦ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ, ɢɥɢ ɤɨɝɞɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɥɟɠɢɬ ɜɧɭɬɪɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 𝑀𝑖
𝛼 ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ. 

Тɚɤɨɟ ɞɚɥɺɤɨɟ ɨɬɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɨɬ РБС ɤ ɬɟɦɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɬɟɨɪɟɦ Рɟɧɢ ɢ Дɟɛɪɟ ɢ 

ɩɟɪɟɫɤɨɤɨɜ ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɞɪɭɝ ɱɟɪɟɡ ɞɪɭɝɚ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɨɫɶ, ɱɬɨɛɵ 
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ɩɪɨɹɫɧɢɬɶ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɨɱɟɜɢɞɧɵɣ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɣ ɫɦɵɫɥ ɫɥɨɠɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɬɟɨɪɟɦɵ Рɟɧɢ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɯ ɬɨɧɤɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɤɚɠɭɬɫɹ ɩɨɥɟɡɧɵɦɢ ɧɚ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɷɬɚɩɟ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɨɪɟɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɬɟɨɪɟɦɵ Рɟɧɢ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɷɬɨɣ ɬɟɨɪɟɦɨɣ ɭɫɥɨɜɢɣ. Сɥɟɞɭɟɬ 

ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɬɟɨɪɟɦɚ Рɟɧɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɚɤɤɭɪɚɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ, ɚ 

ɷɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɟɪɶɺɡɧɨɣ ɞɨɪɚɛɨɬɤɢ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɬɟɨɪɟɦɚɯ 1, 2 ɢ 3. 

Тɟɨɪɟɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС ɩɨ Рɟɧɢ. Тɨɱɧɨ ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɨ 

ɬɟɨɪɟɦɚɦ Дɟɛɪɟ, ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɬɟɨɪɟɦɨɣ 3, ɩɨɞɫɬɚɜɢɜ ɜ ɧɟɺ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ, ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ Рɟɧɢ. В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɨɜɵɯ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɨɤ ɞɥɹ 

ɞɜɭɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɬɟɨɪɟɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС ɦɨɠɧɨ ɜɡɹɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɨɫɧɨɜɧɭɸ 

ɬɟɨɪɟɦɭ Рɟɧɢ ɢ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ (ɢɡ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ) Рɟɧɢ. Пɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɬɨɪɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɢɦɟɟɬ 

ɭɫɥɨɜɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɯɨɬɹ ɢ ɛɨɥɟɟ ɫɥɚɛɵ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭ, ɧɨ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ ɥɟɝɱɟ, ɬɨ ɧɚ 

ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɜ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹɯ, ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯ ɩɨɞɯɨɞ Рɟɧɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɢɦɟɧɧɨ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ Рɟɧɢ. Оɛɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɬɪɟɛɭɸɬ ɜɜɟɫɬɢ ɭɬɨɱɧɹɸɳɢɟ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ. 

Кɨɧɤɪɟɬɢɡɢɪɭɟɦ ɭɫɥɨɜɢɟ (#####):=(#3) ɢɡ ɬɟɨɪɟɦɵ 2 ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ ɬɟɨɪɟɦɵ 

Рɟɧɢ. Иɝɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɤɨɦɩɚɤɬɧɚ, ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚ ɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɥɭɱɲɢɣ 

ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ. Кɨɦɩɚɤɬɧɚɹ ɢɝɪɚ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɭɞɟɬ 

ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɣ ɢ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ. 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.5. Иɝɪɚ  𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  квазивогнута на безопасных 

стратегиях, ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ i ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɨɤɪɭɠɟɧɢɢ  𝑠−𝑖 ɮɭɧɤɰɢɢ  𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ 

ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɵ ɩɨ  𝑠𝑖 ɩɪɢ  𝑠𝑖 ∈ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖 ሻ . 

ɗɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɹɜɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ, ɱɬɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ 

𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ⊆ 𝑆𝑖 ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɵɩɭɤɥɵɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɟɫɥɢ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ɧɟ ɜɵɩɭɤɥɵ, ɬɨ ɮɭɧɤɰɢɢ 

𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɤɚɤ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɵɟ. 

ɑɬɨɛɵ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɤ ɨɛɪɟɡɚɧɧɨɣ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɬɟɨɪɟɦɟ 3 (ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.2), ɭɞɨɛɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɟɝɨ ɧɚ ɞɜɚ ɫɥɭɱɚɹ: 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ ɩɪɨɮɢɥɟɣ. Дɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɧɚɱɚɥɚ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɜɜɟɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ, ɢɫɯɨɞɧɨ ɞɚɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɢɝɪɵ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɩɪɢɜɹɡɚɧɧɨɟ ɤ 
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ɢɝɪɨɤɭ, ɟɝɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɨɤɪɭɠɟɧɢɸ (ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢɝɪɵ ɞɥɹ ɧɟɝɨ), ɥɢɛɨ ɞɚɠɟ ɤ 

ɨɬɞɟɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɮɢɥɸ. 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.6. Иɝɪɨɤ i имеет гарантированный безопасный ответ при 

окружении  𝑠−𝑖 , ɟɫɥɢ ∃𝑠𝑖ᇱ ∈ 𝑆𝑖, ∃ ɨɬɤɪɵɬɚɹ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɶ 𝑈𝑠ష ⊆ 𝑆−𝑖, ∀𝑠−𝑖ᇱ ∈

𝑈𝑠ష: 𝑠
ᇱ ൌ ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖ᇱ ሻ ∈ 𝑄ሺ𝑖ሻ. Иɝɪɨɤ i имеет гарантированный безопасный ответ в 

игре  𝐺 , ɟɫɥɢ ɨɧ ɟɝɨ ɢɦɟɟɬ ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ ɨɤɪɭɠɟɧɢɹɯ.  

ɗɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɞɪɨɛɧɨɝɨ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɹ. Нɚ ɩɟɪɜɵɣ ɜɡɝɥɹɞ, ɨɧɨ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɭɫɥɨɠɧɟɧɨ, ɧɨ ɷɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ. В ɬɟɨɪɟɦɟ Рɟɧɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ 

ɬɨɧɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɧɟ ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɵɦɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ሺ𝑠∗, 𝑢∗ሻ ∈

Γሺ𝐺ሻതതതതതത\Γሺ𝐺ሻ. Пɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ РБС, ɩɪɢ ɜɡɹɬɢɢ ɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɨɛɪɟɬɚɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Нɚɩɨɦɧɢɦ, ɱɬɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 𝑄ሺ𝑗ሻ ⊆ 𝑆 ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ 

ɨɛɪɟɡɚɧɧɨɣ ɢɝɪɵ (ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.2) ɤɚɤ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɞɥɹ 

ɢɝɪɨɤɚ j ɜ ɢɝɪɟ, ɬɨ ɟɫɬɶ 𝑄ሺ𝑗ሻ ൌ ሼ𝑠: 𝑠𝑗 ∈ 𝑄𝑗ሺ𝑠−𝑗ሻ ⊆ 𝑆𝑗ሽ. ɏɨɬɹ ɫɚɦɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɦɵɟ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵ, ɧɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 𝑄ሺ𝑗ሻതതതതത ⊆ 𝑆 ɢ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɦɧɨɠɟɫɬɜ 𝑄𝑗ሺ𝑠−𝑗ሻതതതതതതതതതത ⊆ 𝑆𝑗 ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

«𝑠∗ – ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɭɡɤɢɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ, ɱɟɦ «𝑠𝑗∗ ∈ 𝑄𝑗ሺ𝑠−𝑗ሻതതതതതതതതതത ⊆

𝑆𝑗», ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɜ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ 𝑆𝑗, ɚ ɷɬɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɭɡɤɢɦ, ɱɟɦ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 𝑠∗ ∈ 𝑄ሺ𝑗ሻതതതതത ⊆ 𝑆, ɝɞɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɛɟɪɺɬɫɹ ɭɠɟ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ S, ɢ ɝɞɟ 

ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɢ ɩɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ 𝑆−𝑗. Тɟɨɪɟɦɚ Рɟɧɢ ɬɪɟɛɭɟɬ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɢɦɟɧɧɨ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɫɚɦɨɝɨ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ 

ሺ𝑠∗, 𝑢∗ሻ ∈ Γሺ𝐺ሻതതതതതത. 

Пɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 

ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɤɭɞɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɢɝɪɨɤɚ, ɬɨ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ ɬɟɪɦɢɧɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɟ ɢɡ ɩɨɞɯɨɞɚ Рɟɧɢ. 
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Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɱɚɫɬɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ: ɞɥɹ ɩɪɨɮɢɥɹ, 

ɨɪɤɭɠɟɧɢɹ, ɢɝɪɨɤɚ, ɢɝɪɵ ɜ ɰɟɥɨɦ.  

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.7. ɇɟɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ i ɩɪɨɮɢɥɶ s доминируется 

безопасными стратегиями, ɟɫɥɢ ɭɝɪɨɡɚ ɢɝɪɨɤɭ i ɜ ɧɺɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɥɶɧɨɣ ɢ ɭ ɧɟɝɨ 

ɢɦɟɟɬɫɹ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɨɬɜɟɬ. Дɥɹ ɢɝɪɨɤɚ i безопасные 

стратегии доминируют при окружении  𝒔−𝒊 (в игре G), ɟɫɥɢ ɥɸɛɚɹ ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɚɹ 

ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɩɪɢ ɨɤɪɭɠɟɧɢɢ 𝑠−𝑖 (ɜ ɢɝɪɟ G) ɞɨɦɢɧɢɪɭɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦɢ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɦɢ. Иɝɪɚ G ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ доминирующей в безопасных стратегиях, ɟɫɥɢ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɬ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɢɝɪɨɤɨɜ.  

Дɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.8. Бɟɡɨɩɚɫɧɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ  𝑠𝑖 ɢɝɪɨɤɚ i ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ s, ɧɟ 

ɹɜɥɹɸɳɟɦɫɹ ɊБɋ, имеет гарантированный лучший ответ в безопасных 

стратегиях, ɟɫɥɢ  ∀ሺ𝑠, 𝑢ሻ ∈ 𝛤ሺ𝐺ሺ𝑠, 𝑢തሺ𝑠ሻሻതതതതതതതതതതതതതതതത, ∃𝛼  𝑢𝑖, ∃𝑠𝑖ᇱ ∈ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ, ∃ ɨɬɤɪɵɬɚɹ 

ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɶ 𝑈𝑠ష ⊆ 𝑆−𝑖:  ∀𝑠−𝑖ᇱ ∈ 𝑈𝑠ష:  𝑠
ᇱ ൌ ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖ᇱ ሻ ∈ 𝑄ሺ𝑖ሻ  (ɛɟɡɨɩɚɫɟɧ ɞɥɹ i) ɢ 

𝑢𝑖ሺ𝑠ᇱሻ  𝛼  𝑢𝑖.  

Тɟɩɟɪɶ, ɧɚɤɨɧɟɰ, ɦɨɠɧɨ ɫɨɛɪɚɬɶ ɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɬɟɨɪɟɦɨɣ 

Рɟɧɢ, ɝɚɪɚɧɬɢɹ ɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ, ɩɨɦɧɹ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɟɝɨ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɯɨɬɹ ɛɵ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ. 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.9. Иɝɪɚ  𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  гарантирует лучший ответ в 

безопасных стратегиях, ɟɫɥɢ  ∀𝑠 ∈ 𝑆, ∃ ɢɝɪɨɤ i ɬɚɤɨɣ ɱɬɨ: ɨɧ ɢɦɟɟɬ ɥɢɛɨ 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɨɬɜɟɬ, ɟɫɥɢ ɟɝɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ  𝑠𝑖 ɧɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɚ, ɥɢɛɨ 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ɟɫɥɢ ɟɝɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ  𝑠𝑖 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɚ.  

Иɬɚɤ, ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ «ɜ ɥɨɛ» ɜɚɪɢɚɧɬ ɬɟɨɪɟɦɵ Рɟɧɢ, ɩɪɢɦɟɧɺɧɧɵɣ ɞɥɹ 

ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɢɫɤɚ РБС, ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ. 

Тɟɨɪɟɦɚ 6. ɉɭɫɬɶ ɢɝɪɚ  𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɤɨɦɩɚɤɬɧɚ, ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ɜɫɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɜ ɧɟɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɵɩɭɤɥɵɦɢ 

ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɦɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦɢ, ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ɫ ɫɢɥɶɧɵɦɢ ɭɝɪɨɡɚɦɢ. Ɍɨɝɞɚ ɜ ɢɝɪɟ G ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɊБɋ. 
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Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Уɫɥɨɜɢɹ «ɤɨɦɩɚɤɬɧɚ, ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ɢɦɟɟɬ ɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ» ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟɦ ɭɫɥɨɜɢɣ Рɟɧɢ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ. Уɫɥɨɜɢɟ «ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ» ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɟɨɪɟɦɵ Рɟɧɢ ɞɥɹ ɧɟ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ. Уɫɥɨɜɢɟ «ɜɵɩɭɤɥɨɫɬɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ» ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɞɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ. А ɭɫɥɨɜɢɟ 

«ɫ ɫɢɥɶɧɵɦɢ ɭɝɪɨɡɚɦɢ» ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɫɬɪɨɠɧɵɟ ɢɝɪɨɤɢ ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɜɵɯɨɞɢɬɶ ɡɚ 

ɩɪɟɞɟɥɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ. Оɛɳɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ: ɜɜɟɞɟɧɢɟ 

ɨɛɪɟɡɚɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ; ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤ ɧɟɣ ɬɟɨɪɟɦɵ Рɟɧɢ; ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɱɬɨ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ ɨɛɪɟɡɚɧɧɨɣ ɢɝɪɵ ɛɭɞɟɬ РБС ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɝɪɵ. 

Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɛɪɟɡɚɧɧɭɸ ɢɝɪɭ �̅� ൌ ሺ𝑆𝑖, 𝑢ത𝑖ሻ𝑖=1𝑁 , ɝɞɟ 𝑢ത𝑖ሺ𝑠ሻ ൌ ቊ𝑢𝑖
ሺ𝑠ሻ, 𝑠 ∈ 𝑄ሺ𝑖ሻ

𝐶min, 𝑠 ∉ 𝑄ሺ𝑖ሻ . 

Пɪɨɜɟɪɤɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ 3.5, 3.6, 3.8 ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɦ, ɱɬɨ ɨɛɪɟɡɚɧɧɚɹ ɢɝɪɚ �̅� ൌ

ሺ𝑆𝑖, 𝑢ത𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɤɨɦɩɚɤɬɧɚ, ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚ, ɢɦɟɟɬ ɥɭɱɲɢɣ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɨɬɜɟɬ. 

Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.5. Кɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɶ ɢɝɪɵ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɶ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚ 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ ɩɨ 𝑠𝑖 ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɨɤɪɭɠɟɧɢɢ 𝑠−𝑖 . Тɨ ɟɫɬɶ 

ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɶ ɧɚ ɜɵɩɭɤɥɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɥɸɛɨɣ 

ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ C ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 𝑀𝐶
𝑢ሺ𝑠−𝑖ሻ ൌ ሼ𝑠𝑖 ∈ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ: 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ  𝐶ሽ ⊆ 𝑆𝑖  ɜɵɩɭɤɥɨ. 

ɗɬɨ ɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ  ɢɝɪɵ �̅�. 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.6 ɞɥɹ ɢɝɪɵ G ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ Reny 2 ɥɭɱɲɟɝɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɞɥɹ ɢɝɪɵ �̅�, ɞɥɹ 

ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɢɝɪɵ G: ɟɫɥɢ 𝑠𝑖 ∉ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ, ɬɨ ɢɝɪɨɤ i ɦɨɠɟɬ ɜ ɢɝɪɟ �̅� 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɟɛɟ ɜɵɢɝɪɵɲ 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖′, 𝑠−𝑖ሻ  𝐶𝑚𝑖𝑛 ൌ 𝑢𝑖ഥ ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ ɜɵɛɨɪɨɦ 𝑠𝑖ᇱ: ሺ𝑠𝑖′, 𝑠−𝑖ሻ ∈

𝑄ሺ𝑖ሻ ∖ 𝑄ሺ𝑖ሻതതതതത. 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.8 ɞɥɹ ɢɝɪɵ G ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ Reny-2 ɥɭɱɲɟɝɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɞɥɹ ɢɝɪɵ �̅�, ɞɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɢɝɪɵ G: ɟɫɥɢ 𝑠𝑖 ∈ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ, ɬɨ ɢɝɪɨɤ i ɦɨɠɟɬ ɜ ɢɝɪɟ �̅� ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɟɛɟ 

ɜɵɢɝɪɵɲ 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖′, 𝑠−𝑖ሻ  𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ ൌ 𝑢𝑖ഥ ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ ɜɵɛɨɪɨɦ 𝑠𝑖ᇱ: ሺ𝑠𝑖′, 𝑠−𝑖ሻ ∈ 𝑄ሺ𝑖ሻ ∖ 𝑄ሺ𝑖ሻതതതതത.  
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Вɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɟɨɪɟɦɵ Рɟɧɢ, => ɜ ɢɝɪɟ  �̅� ൌ ሺ𝑆𝑖, 𝑢ത𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɢɦɟɟɬɫɹ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ  𝑠∗. Сɨɝɥɚɫɧɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ, ɷɬɨ ɟɫɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ 

ɩɪɨɮɢɥɶ ɢɝɪɵ G.  

Пɪɢɦɟɧɢɦ ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ. Пɭɫɬɶ  𝑠∗ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ ɜ ɢɝɪɟ  �̅�. Дɥɹ 

ɥɸɛɨɝɨ i ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ  𝑠𝑖ᇱ: 𝑣𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ  𝑢𝑖ሺ𝑠∗ሻ, ɝɞɟ 𝑣𝑖 – ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ 

ɜɵɢɝɪɵɲ. Бɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɞɥɹ i ɩɪɨɮɢɥɶ  ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ, ɬɚɤ ɤɚɤ  𝑠∗ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ 

Нɷɲɚ ɜ ɢɝɪɟ  �̅�. Тɨ ɟɫɬɶ,   𝑣𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ  𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ. Пɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɢɝɪɵ ɫ ɫɢɥɶɧɵɦɢ 

ɭɝɪɨɡɚɦɢ,  ∃𝑠𝑖ᇱᇱ: 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ  𝑣𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ, ɝɞɟ 𝑠𝑖ᇱᇱ ɛɟɡɨɩɚɫɧɚɹ ɞɥɹ i ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ. =>  

𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ  𝑣𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ  𝑢𝑖ሺ𝑠∗ሻ, ɱɟɝɨ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ, ɬɚɤ ɤɚɤ 𝑠∗ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ 

ɜ ɢɝɪɟ �̅�. Зɧɚɱɢɬ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ  𝑠𝑖ᇱ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɞɥɹ  ∀𝑠𝑖ᇱ: 𝑣𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ  𝑢𝑖ሺ𝑠∗ሻ, ɞɥɹ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ, ɢ 𝑣𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ ൏ 𝑢𝑖ሺ𝑠∗ሻ, ɞɥɹ ɧɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ. Тɨ 

ɟɫɬɶ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɟɨɪɟɦɟ 1, 𝑠∗ – РБС ɢɝɪɵ 𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁 . □ 

Аɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɫɬɪɨɢɦ ɭɫɥɨɜɢɟ (#####):=(#4) ɢɡ ɬɟɨɪɟɦɵ 2 ɞɥɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ Рɟɧɢ. 

Иɝɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɤɨɦɩɚɤɬɧɚ, ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚ, ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜɵɢɝɪɵɲ ɢ ɛɵɬɶ 

ɜɡɚɢɦɧɨ ɜɟɪɯɧɟ-ɩɨɥɭɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ. Вɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɜɭɯ 

ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ Рɟɧɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɭɡɤɢɦ ɱɚɫɬɧɵɦ ɫɥɭɱɚɟɦ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɬɟɨɪɟɦɵ Рɟɧɢ ɢ ɬɟɨɪɟɦɵ 6. 

Аɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɦ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɩɨɧɹɬɢɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɚ 

ɫɧɚɱɚɥɚ ɞɥɹ ɩɪɨɮɢɥɹ 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.10. Бɟɡɨɩɚɫɧɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ  𝑠𝑖 ɢɝɪɨɤɚ i ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ s имеет 

гарантированный выигрыш в безопасных стратегиях, ɟɫɥɢ  ∀𝜀  0, ∃𝑠𝑖ᇱ ∈

𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ, ∃ ɨɬɤɪɵɬɚɹ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɶ  𝑈𝑠ష ⊆ 𝑆−𝑖:  ∀𝑠−𝑖ᇱ ∈ 𝑈𝑠ష:  𝑠
ᇱ ൌ ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖ᇱ ሻ ∈ 𝑄ሺ𝑖ሻ  

(ɛɟɡɨɩɚɫɟɧ ɞɥɹ i) ɢ 𝑢𝑖ሺ𝑠ᇱሻ  𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ െ 𝜀. 

Тɟɩɟɪɶ ɦɨɠɧɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɧɹɬɢɟ ɞɥɹ ɢɝɪɵ, ɩɨɦɧɹ, ɱɬɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɨɧɨ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɢɝɪɨɤɨɜ. 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.11. Иɝɪɚ  𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  гарантирует выигрыш в безопасных 

стратегиях, ɟɫɥɢ ɞɥɹ ∀𝑠 ∈ 𝑆, ∀ ɢɝɪɨɤɚ i: ɥɢɛɨ ɢɦɟɟɬɫɹ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
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ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɨɬɜɟɬ, ɟɫɥɢ ɟɝɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ  𝑠𝑖 ɧɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɚ, ɥɢɛɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɜɵɢɝɪɵɲ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ɟɫɥɢ ɟɝɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ  𝑠𝑖 ɛɟɡɨɩɚɫɧɚ.  

Вɡɚɢɦɧɚɹ ɜɟɪɯɧɹɹ ɩɨɥɭɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ 

ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɢɝɪɵ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɪɚɡɪɵɜɚ ɰɟɥɟɜɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 

ɢɝɪɨɤɨɜ: ɟɫɥɢ ɜ ɬɚɤɨɣ ɬɨɱɤɟ ɜɵɢɝɪɵɲ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɢɝɪɨɤɚ ɫɤɚɱɤɨɦ ɩɚɞɚɟɬ ɜɧɢɡ, ɬɨ 

ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɣɬɢɫɶ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɢɧ ɢɝɪɨɤ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɷɬɨɣ ɠɟ ɬɨɱɤɟ ɜɵɢɝɪɵɲ ɫɤɚɱɤɨɦ 

ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɜɟɪɯ (Dasgupta, Maskin, 1986-1; Simon, 1987; Reny, 1999 [90, 184, 166]). 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.12. Иɝɪɚ  𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  взаимно-верхне-полунепрерывна в 

безопасных стратегиях (в.в.п.н.б.с.) ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ s ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɷɬɨɣ 

ɢɝɪɟ ɨɛɪɟɡɚɧɧɨɣ ɢɝɪɵ �̅�ሺ𝑆𝑖, 𝑢ത𝑖ሻ𝑖=1𝑁 , ɞɥɹ ∀ሺ𝑠, 𝑢ሻ ∈ 𝛤ሺ𝑢തሻതതതതതത ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: 𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ 

𝑢𝑖, ∀𝑖 ⇒  𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ ൌ 𝑢𝑖, ∀𝑖. Иɝɪɚ  𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  в.в.п.н.б.с., ɟɫɥɢ ɨɧɚ ɜ.ɜ.ɩ.ɧ.ɛ.ɫ. ɥɸɛɨɦ 

ɩɪɨɮɢɥɟ 𝑠 ∈ 𝑆. 

А ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ, ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɩɪɨɫɬɨ ɜɟɪɯɧɟɣ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɫɟɯ 

ɮɭɧɤɰɢɣ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɪɚɡɪɵɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɜɟɪɯɧɟɦɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɬɨ 

ɞɥɹ ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɥɭɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɷɬɨ ɫɜɨɣɫɬɜɨ 

ɜɵɩɨɥɧɹɥɨɫɶ ɯɨɬɹ ɛɵ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ (ɢɡ ɬɟɯ, ɭ ɤɨɝɨ ɜ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɪɚɡɪɵɜ 

ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ). Вɨɡɜɪɚɳɚɹɫɶ ɤ ɢɝɪɚɦ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, 

ɱɬɨ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɜɵɢɝɪɵɲɢ ɢɝɪɨɤɨɜ ɤɚɤ ɪɚɡ ɱɚɫɬɨ ɪɚɡɪɵɜɧɵ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ 

ɢɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɷɬɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɨ ɧɟɡɚɦɤɧɭɬɵ, ɧɟ 

ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɫɜɨɢɯ ɝɪɚɧɢɰ. А, ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɩɨɱɬɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɢɝɪɚɯ ɫ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɜɟɪɯɧɟɣ 

ɩɨɥɭɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɫɬɨ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɥɭɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɥɢɛɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ, 

ɥɢɛɨ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. Пɨɷɬɨɦɭ ɛɵɥɨ ɫɨɱɬɟɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɨɫɥɚɛɢɬɶ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɥɭɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɞɨ ɩɪɨɫɬɨɣ ɜɟɪɯɧɟɣ 

ɩɨɥɭɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɨ, 

ɢ ɷɬɨ ɧɚɦɧɨɝɨ ɭɞɨɛɧɟɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɭ ɜɫɟɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɪɚɡɧɵɟ, 

ɝɪɚɧɢɰɵ ɢɯ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɢ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɧɢɯ ɜɡɚɢɦɧɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɥɨɫɶ 

ɫɥɢɲɤɨɦ ɫɥɨɠɧɵɦ ɢ ɝɪɨɦɨɡɞɤɢɦ. Нɨ ɡɞɟɫɶ, ɫɧɚɱɚɥɚ ɩɨɥɭɱɢɦ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɭ 

ɬɟɨɪɟɦɵ «ɜ ɥɨɛ», ɩɨ ɫɥɟɞɫɬɜɢɸ Рɟɧɢ, ɫ ɬɨɱɧɵɦ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɜɫɟɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 
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Тɟɨɪɟɦɚ 7. ɉɭɫɬɶ ɢɝɪɚ  𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɤɨɦɩɚɤɬɧɚ, ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ɜɫɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɜ ɧɟɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɵɩɭɤɥɵɦɢ 

ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɦɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦɢ, ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɜɵɢɝɪɵɲ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, 

ɜɡɚɢɦɧɨ-ɜɟɪɯɧɟ-ɩɨɥɭɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ɫ ɫɢɥɶɧɵɦɢ ɭɝɪɨɡɚɦɢ. 

Ɍɨɝɞɚ ɜ ɢɝɪɟ G ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɊБɋ. 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɛɪɟɡɚɧɧɭɸ ɢɝɪɭ �̅�. Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3-11 =>  �̅� 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɜɵɢɝɪɵɲ. Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.12 => ɜɟɪɯɧɹɹ ɩɨɥɭɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ ɜ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ �̅�. Тɨ ɟɫɬɶ,  �̅� ɤɨɦɩɚɤɬɧɚ, ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚ, ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ 

ɜɵɢɝɪɵɲ, ɜɡɚɢɦɧɨ-ɜɟɪɯɧɟ-ɩɨɥɭɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ => {ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ Рɟɧɢ ɢ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɡ 

ɧɟɝɨ} =>  �̅� ɤɨɦɩɚɤɬɧɚ, ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚ, ɢɦɟɟɬ ɥɭɱɲɢɣ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɨɬɜɟɬ => �̅� 

ɢɦɟɟɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɩɨ Нɷɲɭ. Дɚɥɟɟ – ɤɚɤ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɬɟɨɪɟɦɟ. □ 

ɑɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɬɟɨɪɟɦ ɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ 𝐵 ൌൈ𝑖=1
𝑁 𝐵𝑖, 𝐵𝑖 ⊆

𝑆𝑖 , ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.3 ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ B ɢ 

ɩɟɪɟɩɢɫɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 3.(5-12) «ɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ B»: ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ 𝑠𝑖 ∈ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖 ሻ ∪ 𝐵𝑖 

ɜɦɟɫɬɨ 𝑠𝑖 ∈ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖 ሻ, ɞɥɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɨɤɪɭɠɟɧɢɹ 𝑠−𝑖 ∈ 𝐵−𝑖. Тɨɝɞɚ ɬɟɨɪɟɦɵ 6 ɢ 7 

ɩɪɟɞɫɬɚɧɭɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɜɢɞɟ. 

Тɟɨɪɟɦɚ 6′. ɉɭɫɬɶ ɢɝɪɚ 𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɤɨɦɩɚɤɬɧɚ, ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɜ B, ɜɫɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɜ ɧɟɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɵɩɭɤɥɵɦɢ 

ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɦɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦɢ ɜ B, ɢɦɟɟɬ ɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ 

ɜ B, ɢɦɟɟɬ ɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɜ B, ɫ ɫɢɥɶɧɵɦɢ ɭɝɪɨɡɚɦɢ ɩɨ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ B. Ɍɨɝɞɚ ɞɥɹ ɢɝɪɵ G ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɊБɋ ɜ B. 

 Тɟɨɪɟɦɚ 7′. ɉɭɫɬɶ ɢɝɪɚ 𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɤɨɦɩɚɤɬɧɚ, ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɜ B, ɜɫɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɜ ɧɟɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɵɩɭɤɥɵɦɢ 

ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɦɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦɢ ɜ B, ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɜɵɢɝɪɵɲ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɜ B, ɜɟɪɯɧɟ-ɩɨɥɭɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɜ B, ɫ ɫɢɥɶɧɵɦɢ 

ɭɝɪɨɡɚɦɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ B. Ɍɨɝɞɚ ɞɥɹ ɢɝɪɵ G ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɊБɋ ɜ B. 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɬɟɨɪɟɦ 6′ ɢ 7′. Вɜɟɞɺɦ ɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ B ɨɛɪɟɡɚɧɧɭɸ ɢɝɪɭ  

�̅�𝐵 ൌ ሺ𝐵𝑖, 𝑢ത𝑖ሻ𝑖=1𝑁 , ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɭɸ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ 𝑠𝑖 ∈ 𝐵𝑖. В ɷɬɨɣ ɢɝɪɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
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ɬɟɨɪɟɦɚɦ 6 ɢ 7 ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ 𝑠∗, ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɟɟ ɫ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ Нɷɲɚ 

ɜ ɢɝɪɟ �̅� ൌ ሺ𝑆𝑖, 𝑢ത𝑖ሻ𝑖=1𝑁 . ɗɬɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ 𝑠∗ ɢɝɪɵ �̅�𝐵ሺ𝐵𝑖, 𝑢ത𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɢɥɶɧɵɯ 

ɭɝɪɨɡ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ B ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɝɪɵ 𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁 .  □ 

Иɬɚɤ, ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɬɟɨɪɟɦɵ 6 ɢ 7, ɤɚɤ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɦɵ 2 ɤ 

ɬɟɨɪɟɦɟ Рɟɧɢ ɢ ɫɥɟɞɫɬɜɢɸ Рɟɧɢ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɬɨɦɭ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɛɵɥɨ ɫɞɟɥɚɧɨ ɞɥɹ 

ɬɟɨɪɟɦɵ Дɟɛɪɟ. Нɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɬɢɯ ɬɟɨɪɟɦ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫɥɢɲɤɨɦ 

ɠɺɫɬɤɢɦɢ ɞɥɹ ɦɧɨɝɢɯ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. ɏɨɬɟɥɨɫɶ ɛɵ ɢɦɟɬɶ ɬɚɤɢɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɛɵ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɢɯ ɤɨ ɜɫɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɦ 

ɜ ɝɥɚɜɚɯ 4, 5. С ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɷɬɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɛɵɥɢ ɩɪɨɫɬɵ ɢ 

ɥɟɝɤɨ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɵ, ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɛɵ ɜ ɬɟɪɦɢɧɚɯ ɩɪɨɫɬɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɮɭɧɤɰɢɣ 

ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɢɥɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɚ. Тɚɤɠɟ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɛɵɥɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨɦ ɭɡɤɨɦ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, ɧɟ ɩɪɢɜɥɟɤɚɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɰɟɥɟɜɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɡɚ ɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ. Тɨ ɟɫɬɶ, 

ɱɬɨɛɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ ɞɥɹ ɜɫɟɣ ɢɝɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɚɦɢ ɩɨ 

ɫɟɛɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɬ, ɱɬɨ ɢɡ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢɝɪɚ ɧɟ ɜɵɣɞɟɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ 

ɠɟɥɚɟɦɨɝɨ ɯɨɪɨɲɟɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ, ɚ ɡɚ ɷɬɢɦɢ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɢɝɪɚ ɦɨɠɟɬ ɜɟɫɬɢ ɫɟɛɹ ɫɤɨɥɶ 

ɭɝɨɞɧɨ ɩɥɨɯɨ. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɮɨɪɦɚɥɶɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɩɥɚɧ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɬɟɨɪɟɦ 6 ɢ 7, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɷɬɢɦɢ 

ɩɨɠɟɥɚɧɢɹɦɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɭɫɥɨɠɧɢɥɨɫɶ. 

Бɨɥɶɲɚɹ ɬɟɨɪɟɦɚ. Пɟɪɜɵɣ ɩɨɞɯɨɞ. Сɬɪɨɢɦ ɟɺ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɨɪɟɦɵ 6 ɢ 

ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ Рɟɧɢ. Сɧɚɱɚɥɚ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɦ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ Рɟɧɢ 

ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ ɢɡ ɷɬɢɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ: ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɶ, 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɵɢɝɪɵɲɚ, ɜɟɪɯɧɸɸ ɩɨɥɭɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ. Дɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɜ «ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ» ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɢ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜɵɢɝɪɵɲɚ. 

В ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɣ ɢ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɣ ɢɝɪɟ ɫ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ (ɫɦ. ɧɚɩɪɢɦɟɪ, Debreu, 1952 [93]). 
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Еɳɺ ɪɚɡ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɭɞɟɥɹɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɝɪɚɧɢɰɚɦ ɷɬɢɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ, 

ɩɪɢɱɺɦ ɤɚɤ ɬɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɦɨɟ ɢɦ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ, ɬɚɤ ɢ ɬɨɣ, ɱɬɨ ɧɟ ɜɯɨɞɢɬ. В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɢ ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɢɯ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶɸ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɢɝɪɨɤɨɜ. Нɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɝɪɚɧɢɰ ɦɧɨɠɟɫɬɜ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, ɯɨɬɹ ɢ ɜɥɨɠɟɧɚ ɜ ɝɪɚɧɢɰɭ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ, 

ɧɨ ɱɚɫɬɨ ɫ ɧɟɣ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ. Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɷɬɢɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɬɨɱɤɢ ɧɟɞɨɫɬɢɝɚɟɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɨɜ. Дɥɹ ɪɚɛɨɬɵ 

ɫ ɧɢɦɢ ɛɭɞɭɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ (ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɭ Reny, 1999 [166]) 

ɝɪɚɮɢɤɢ ɷɬɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɜɡɹɬɵɟ ɤɚɤ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ, ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɷɬɢɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ, 

ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɧɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ ɷɬɢɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦ. Тɟɩɟɪɶ ɡɚɞɚɞɢɦ ɷɬɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ (ɩɨɜɬɨɪɧɨ, ɜɫɟ ɜ ɨɞɧɨɦ ɦɟɫɬɟ). 

Пɭɫɬɶ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ⊆ 𝑆𝑖 ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɢɝɪɨɤɚ i ɩɪɢ 

ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ 𝑠−𝑖, ɚ 𝑄ሺ𝑖ሻ ⊆ 𝑆 – ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɫɟɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɢɝɪɨɤɚ i ɛɟɡɨɩɚɫɧɵ ሼ𝑠: 𝑠𝑖 ∈ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻሽ. Бɭɞɭɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ 

ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɫɥɭɱɚɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ 𝑠 ∈ 𝑄ሺ𝑖ሻ\𝜕𝑄ሺ𝑖ሻ ɢ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ 𝑠 ∈ 𝑄ሺ𝑖ሻ ∩ 𝜕𝑄ሺ𝑖ሻ. Пɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ 

ɬɚɤɠɟ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɟ ɜɵɩɭɤɥɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ 

𝑠𝑖 ∈ 𝑐𝑜ሺ𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻሻ.  

Гɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 𝑆 ൈ

ℝ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɜɢɞɚ: Γሺ𝑣𝑖ሻ ൌ ሼሺ𝑠, 𝑣𝑖ሻ: 𝑣𝑖 ൌ 𝑣𝑖ሺ𝑠ሻሽ. Пɪɢ ɷɬɨɦ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɛɭɞɟɬ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɬɨɱɟɤ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɸ ɝɪɚɮɢɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ, ሺ𝑠, 𝑣𝑖∗ሻ ∈ Γሺ𝑣𝑖ሻതതതതതതത, 

ɢ ɬɨɱɟɤ ɧɟɞɨɫɬɢɝɚɟɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɮɭɧɤɰɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ሺ𝑠, 𝑣𝑖∗ሻ ∈

Γሺ𝑣𝑖ሻതതതതതതത\Γሺ𝑣𝑖ሻ. 

Тɟɩɟɪɶ, ɩɟɪɟɯɨɞɹ ɤ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɭɫɥɨɜɢɹ Рɟɧɢ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɨɫɬɚɧɨɜɢɦɫɹ 

ɧɚ ɭɫɥɨɜɢɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ. Еɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɠɢɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɵɢɝɪɵɲɚ 𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ ɢ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɚ 𝑣𝑖ሺ𝑠ሻ ɢɝɪɨɤɚ i ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɵɜɧɨɣ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ 
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ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɟɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ 𝜕𝑄ሺ𝑖ሻ. Пɨɷɬɨɦɭ ɦɨɠɧɨ ɧɚɥɨɠɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɭɫɢɥɟɧɧɨɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɧɚ 𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ ൌ 𝑣𝑖ሺ𝑠ሻ ɬɨɥɶɤɨ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ɤɨɝɞɚ 𝑠 ∈ 𝑄ሺ𝑖ሻ\𝜕𝑄ሺ𝑖ሻ, ɚ ɫɥɭɱɚɣ ɝɪɚɧɢɰɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, ɝɞɟ 𝑠 ∈ 𝑄ሺ𝑖ሻ ∩ 𝜕𝑄ሺ𝑖ሻ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɨɫɨɛɨ.  

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.13. Иɝɪɚ 𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɹɜɥɹɟɬɫɹ непрерывной во внутренних 

безопасных стратегиях (continuous at interior secure strategies) ɟɫɥɢ ɮɭɧɤɰɢɹ 

ɜɵɢɝɪɵɲɚ 𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ i ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ ɩɪɢ 𝑠 ∈ 𝑄ሺ𝑖ሻ\𝜕𝑄ሺ𝑖ሻ. 

Уɫɥɨɜɢɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɟ Reny (1999), ɛɭɞɟɬ 

ɧɚɥɨɠɟɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, 𝑠 ∈ 𝑄ሺ𝑖ሻ ∩ 𝜕𝑄ሺ𝑖ሻ. Рɚɡɭɦɟɟɬɫɹ, 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ ɢɝɪɵ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɬɚɤɠɟ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ 

ɢɝɪɚ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɬɚɦ ɜɵɢɝɪɵɲ, ɜ ɬɨɦ ɠɟ ɫɦɵɫɥɟ, ɱɬɨ ɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3-

10 ɞɥɹ ɝɪɚɧɢɰɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ ൌ 𝑣𝑖ሺ𝑠ሻ ɩɪɢ 𝑠 ∈ 𝑄ሺ𝑖ሻ\𝜕𝑄ሺ𝑖ሻ 

(ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ 2.5). 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.14. Иɝɪɚ 𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  гарантирует выигрыш на границе 

безопасных стратегий (payoff secure at boundary secure strategies) ɟɫɥɢ ɞɥɹ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ i ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 𝑠 ∈ 𝑄ሺ𝑖ሻ ∩ 𝜕𝑄ሺ𝑖ሻ ɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 𝜀  0 ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 𝑠𝑖ᇱ 

ɬɚɤɨɟ, ɱɬɨ 𝑣𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖ᇱ ሻ  𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ െ 𝜀 ɞɥɹ ɜɫɟɯ 𝑠−𝑖ᇱ  ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɢ 𝑠−𝑖. 

Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɟɩɟɪɶ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɶ. Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ 3.5 (ɤ 

ɬɟɨɪɟɦɟ 6) ɧɟɹɜɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥɨ ɜɵɩɭɤɥɨɫɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Тɟɩɟɪɶ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɞɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɟ ɢ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɧɹɬɢɹ ɩɪɢ 

ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɱɬɨ ɷɬɨɣ ɜɵɩɭɤɥɨɫɬɢ ɧɟɬ. Сɥɟɞɭɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɦ 

ɜɵɩɭɤɥɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɭɸ ɨɛɨɥɨɱɤɭ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚ 

𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ ɢɝɪɨɤɚ i ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɟɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ 𝑠𝑖 ∈ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ɩɪɢ 

ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ 𝑠−𝑖 ɜ ɮɨɪɦɟ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɣ ɩɪɢ 𝑠𝑖 ∈ 𝑐𝑜ሺ𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻሻ: 𝑢ො𝑖ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ ൌ infሼℎሺ𝑠𝑖ሻ: ℎ: 𝑐𝑜ሺ𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻሻ → ℝ, 

ɬɚɤɢɯ, ɱɬɨ h ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚ ɢ ɧɚ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ  𝑢𝑖ሺ∙, 𝑠−𝑖ሻ  ℎሺ∙ሻሽ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɣ 

ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɨɛɪɟɡɚɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. Тɨɝɞɚ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɶ ɢɝɪɵ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 
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Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.15. Иɝɪɚ 𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  квазивогнута в безопасных 

стратегиях (quasiconcave in secure strategies) ɟɫɥɢ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɢɝɪɨɤɚ i ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɟɟ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɷɬɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ, ɬ.ɟ. ∀𝑖, ∀𝑠: 𝑠𝑖 ∈ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ ൌ 𝑢ො𝑖ሺ𝑠ሻ. 

Иɬɚɤ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɚɧɧɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɞɚɺɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ Рɟɧɢ: ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɶ, ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɧɚ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ, (ɜɟɪɯɧɹɹ ɩɨɥɭ-) ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ.  

Тɟɩɟɪɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ ɭɫɥɨɜɢɟ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɸ ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ, 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɢɝɪɨɤɢ ɫ ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɦɢ ɜɫɟɝɞɚ ɦɨɝɭɬ ɨɬɤɥɨɧɢɬɶɫɹ 

ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɜɨɣ ɜɵɢɝɪɵɲ, ɡɚɳɢɳɺɧɧɵɣ ɨɬ 

ɭɝɪɨɡ. В ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɭɞɟɦ ɝɨɜɨɪɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɝɪɨɤɢ ɢɦɟɸɬ ɥɭɱɲɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɭ (a better secure alternative). 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.16. ɉɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ 𝑠−𝑖 ɢɝɪɨɤ i 

ɢɦɟɟɬ лучшую безопасную альтернативу (a better secure alternative) (BSA) ɜ 

ɧɟɩɭɫɬɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ 𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ⊆ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ, ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ൫ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ, 𝑣𝑖∗൯ ∈

𝛤ሺ𝑣𝑖ሻതതതതതതത, 𝑠𝑖 ∉ 𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ൫ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ, 𝑣𝑖∗൯ ∈ 𝛤ሺ𝑣𝑖ሻതതതതതതത\𝛤ሺ𝑣𝑖ሻ, ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ ∈ 𝜕𝑄ሺ𝑖ሻ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 𝑠𝑖ᇱ ∈ 𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ɬɚɤɨɟ, ɱɬɨ 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖ሻ  𝑣𝑖∗. 

Зɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɟ BSA ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ 

𝑣𝑖ሺ𝑠ሻ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɪɚɡɪɵɜɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɩɪɢ 𝑠 ∈ 𝑄ሺ𝑖ሻ ∩ 𝜕𝑄ሺ𝑖ሻ ɢ 𝑠 ∈ 𝜕𝑄ሺ𝑖ሻ\𝑄ሺ𝑖ሻ. 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.17. Иɝɪɚ 𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  предоставляет лучшую безопасную 

альтернативу (или является BSA-игрой) (provides better secure alternative or is a 

BSA-game), ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 𝑠 ∈ 𝑆 ɤɚɠɞɵɣ ɢɝɪɨɤ i ɢɦɟɟɬ ɥɭɱɲɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɭ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɧɟɩɭɫɬɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ 𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ⊆ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ. Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 

ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 𝑠 ∉ൈ𝑖=1
𝑁 𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɢɝɪɨɤ j ɬɚɤɨɣ, ɱɬɨ 𝑠𝑗 ∉ 𝑐𝑜ሺ𝑄෨𝑗൫𝑠−𝑗൯ሻതതതതതതതതതതതതതതത, ɬɨ 

ɢɝɪɚ 𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  предоставляет лучшую безопасную альтернативу в выпуклом 

множестве. 
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Еɫɥɢ ɩɨɩɵɬɚɬɶɫɹ ɧɟɫɬɪɨɝɨ-ɫɥɨɜɟɫɧɨ ɨɯɜɚɬɢɬɶ ɜ ɰɟɥɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, 

ɧɚɥɚɝɚɟɦɵɟ ɜɫɟɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɦɢ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ. Кɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɶ 

ɧɚ ɧɟɜɵɩɭɤɥɵɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɜ ɫɦɵɫɥɟ, 

ɨɛɨɛɳɺɧɧɵɦ ɧɚ ɷɬɨɬ ɫɥɭɱɚɣ. Лɭɱɲɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɚɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚ ɞɚɺɬ ɢɝɪɨɤɚɦ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɬɤɥɨɧɢɬɶɫɹ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɜɨɣ 

ɜɵɢɝɪɵɲ, ɡɚɳɢɳɺɧɧɵɣ ɨɬ ɭɝɪɨɡ. Пɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɬɨɱɤɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ 

ɜɵɢɝɪɵɲ ɢɝɪɨɤɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɩɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɦ ɨɤɪɭɠɟɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ 

ɢɝɪɨɤɨɜ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɩɨɥɧɹɥɨɫɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɚ. ɗɬɨ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɨɬɤɭɞɚ 

ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɬɭɞɚ, ɝɞɟ ɟɫɬɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɩɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɦ ɨɤɪɭɠɟɧɢɹ, ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɬɨɱɤɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɢɥɢ ɩɪɨɮɢɥɟɣ. Тɨ ɟɫɬɶ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɢɝɪɨɤɭ ɜ ɬɨɱɤɟ ɟɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɤɚɤ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɬ 

ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɭɝɪɨɡ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɨɬ 

ɦɚɥɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɜɨ ɜɫɟɣ ɢɯ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ. Тɟɩɟɪɶ ɦɨɠɧɨ 

ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɬɟɨɪɟɦɭ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ. 

Тɟɨɪɟɦɚ 8. Еɫɥɢ ɢɝɪɚ 𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɤɨɦɩɚɤɬɧɚ, ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ 

ɜɵɢɝɪɵɲ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɥɭɱɲɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɭ ɜ ɜɵɩɭɤɥɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ, ɬɨ ɜ ɢɝɪɟ G ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɊБɋ. 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. 

Оɛɳɢɣ ɩɥɚɧ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɡ ɲɟɫɬɢ ɱɚɫɬɟɣ. (1): В 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɥɟɦɦɟ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ 

ɮɭɧɤɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɞɥɹ 

ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ. (2): Вɜɨɞɢɬɫɹ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɢɝɪɚ, 

ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ 

ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɝɪɵ. Дɥɹ ɷɬɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɞɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ Bagh & Jofre, 

ɢɡ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɜ ɷɬɨɣ ɢɝɪɟ. А 

ɢɦɟɧɧɨ ɞɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɢɝɪɵɲɚ (3) ɢ ɫɥɚɛɨɣ ɜɡɚɢɦɧɨɣ 
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ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɥɭɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ (4). Дɚɥɟɟ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɟ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢɝɪɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ 

ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɝɪɵ (5). Пɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɩɪɨɮɢɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС ɜ 

ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɝɪɟ (6). В ɤɨɧɰɟ ɤɚɠɞɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɜɫɟɝɨ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ 

ɤɪɚɬɤɢɣ ɤɨɧɫɩɟɤɬ ɯɨɞɚ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɣ ɛɟɡ ɮɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɜɵɤɥɚɞɨɤ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɣ 

ɤɭɪɫɢɜɨɦ. 

(1). Пɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɞɨɤɚɠɟɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɤɜɚɡɢɜɵɩɭɤɥɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ 

ɮɭɧɤɰɢɢ (ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɜ Bich, 2009, [75]), ɤɨɬɨɪɨɟ 

ɧɚɦ ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɶɫɹ ɩɪɢ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɟ. 

Лемма 3.1. Кɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɭɸ ɨɛɨɥɨɱɤɭ ɮɭɧɤɰɢɢ f, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɭɸ ɜ ɜɢɞɟ: 

𝑠 ∈ 𝑌 ⊆ ℝ𝑑: 𝑓ሚሺ𝑠ሻ ൌ inf ሼℎሺ𝑠ሻ: 𝑌 → ℝ: ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚɹ, 𝑓  ℎሽ   (3.1)   

ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɟ: 

         𝑓ሚሺ𝑠ሻ ൌ sup ሼmin ሼ𝑓ሺ𝑠ሺ1ሻ, … , 𝑓ሺ𝑠ሺ𝑑+1ሻሻሽሽ       (3.2) 

ɝɞɟ d – ɷɬɨ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 𝑌 ⊆ ℝ𝑑  ɢ supremum ɛɟɪɺɬɫɹ ɩɨ ɜɫɟɦ 

ɫɟɦɟɣɫɬɜɚɦ ɬɨɱɟɤ  ሼ𝑠ሺ1ሻ, … , 𝑠ሺ𝑑+1ሻሽ  ɢɡ Y ɬɚɤɢɦ, ɱɬɨ  𝑠 ∈ 𝑐𝑜ሼ𝑠ሺ1ሻ, … , 𝑠ሺ𝑑+1ሻሽ. 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ Лɟɦɦɵ. 

В ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ (Bich 2009, [75], Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 2.2) ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɭɸ ɨɛɨɥɨɱɤɭ 

(3.1) ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɮɨɪɦɟ: 

 𝑓መሺ𝑠ሻ ൌ sup
∀𝑘∈ℕ,൛𝑠ሺ1ሻ,…,𝑠ሺೖሻൟ∈𝑌ೖ:

𝑠∈𝑐𝑜൛𝑠ሺ1ሻ,…,𝑠ሺೖሻൟ

ሼmin ሼ𝑓൫𝑠ሺ1ሻ൯,… , 𝑓ሺ𝑠ሺ𝑘ሻሻሽሽ      (3.3) 

Дɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ (3.2) ɢ (3.3) ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ, ɬ.ɟ. 𝑓ሚ ൌ 𝑓መ. Оɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ 𝑓መ  𝑓ሚ, 

ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ supremum ɜ (3.3) ɛɟɪɺɬɫɹ ɩɨ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɦɧɨɠɟɫɬɜɭ, ɱɟɦ ɜ (3.2). С 

ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ∀𝑘 ∈ ℕ ɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɬɚɤɢɯ ɫɟɦɟɣɫɬɜ ɬɨɱɟɤ ൛𝑠ሺ1ሻ, … , 𝑠ሺ𝑘ሻൟ ∈

𝑌𝑘, ɱɬɨ 𝑠 ∈ 𝑐𝑜൛𝑠ሺ1ሻ, … , 𝑠ሺ𝑘ሻൟ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɨɪɟɦɨɣ Кɚɪɚɬɟɨɞɨɪɢ (1911) ɨ 

ɜɵɩɭɤɥɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɟ, ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɬɨɱɟɤ ሼ𝑠ሺ1ሻ, … , 𝑠ሺ𝑘ሻሽ ɜɫɟɝɞɚ ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ d+1  

ɬɚɤɢɯ ɬɨɱɟɤ ሼ�̃�ሺ𝑙ሻሽ ∈ ൛𝑠ሺ1ሻ, … , 𝑠ሺ𝑘ሻൟ, 𝑙 ൌ 1,… , 𝑑  1  (ɛɵɬɶ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɬɨɪɧɨ), ɱɬɨ 𝑠 ∈

𝑐𝑜൛�̃�ሺ1ሻ, … , �̃�ሺ𝑑+1ሻൟ. В ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ: 
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min ሼ𝑓൫�̃�ሺ1ሻ൯, … , 𝑓ሺ�̃�ሺ𝑑+1ሻሻሽ  min ሼ𝑓൫𝑠ሺ1ሻ൯,… , 𝑓ሺ𝑠ሺ𝑘ሻሻሽ              Пɟɪɟɯɨɞɹ 

ɜ ɷɬɨɦ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɟ ɤ supremum ɩɨ ɜɫɟɦ 𝑘 ∈ ℕ ɢ ɩɨ ɜɫɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ 

ɫɟɦɟɣɫɬɜɚɦ ɬɨɱɟɤ ൛𝑠ሺ1ሻ, … , 𝑠ሺ𝑘ሻൟ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ 𝑓ሚሺ𝑠ሻ  𝑓መሺ𝑠ሻ. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 

𝑓ሚ ൌ 𝑓መɞɨɤɚɡɚɧɨ, ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɜ ɜɢɞɟ (3.2) ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

□ 

(2). Оɩɪɟɞɟɥɢɦ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɢɝɪɭ 𝐺෨ሺ𝑆𝑖, 𝑣ො𝑖ሻ𝑖=1𝑁 , ɝɞɟ 𝑣ො𝑖ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ  – 

ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ 𝑣𝑖ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ  𝑠𝑖 ∈ 𝑆𝑖. Пɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ 

ɢɝɪɚ 𝐺෨ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚɹ. Оɧɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɦɩɚɤɬɧɚɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɢɝɪɚ G 

ɤɨɦɩɚɤɬɧɚɹ. Дɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚɦ ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɫɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɞɥɹ 

ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ 𝑣ො𝑖ሺ𝑠ሻ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɜ Лɟɦɦɟ 3.1. 

𝑣ො𝑖ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ ൌ sup
ቄ𝑠

ሺ1ሻ,…,𝑠
ሺశ1ሻቅ∈ሺ𝑆ሻሺశ1ሻ:

𝑠∈𝑐𝑜ቄ𝑠
ሺ1ሻ,…,𝑠

ሺశ1ሻቅ

ቄmin ቄ𝑣𝑖 ቀ𝑠𝑖
ሺ1ሻ, 𝑠−𝑖ቁ , … , 𝑣𝑖 ቀ𝑠𝑖

ሺ𝑑+1ሻ, 𝑠−𝑖ቁቅቅ , 

∀𝑠𝑖 ∈ 𝑆𝑖 ⊆ ℝ𝑑           (3.4)       

ɝɞɟ d – ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 𝑆𝑖 ⊆ ℝ𝑑 ɢ ɫɭɩɪɟɦɭɦ ɛɟɪɺɬɫɹ ɩɨ ɜɫɟɦ 

ɫɟɦɟɣɫɬɜɚɦ ɬɨɱɟɤ ቄ𝑠𝑖
ሺ1ሻ, … , 𝑠𝑖

ሺ𝑑+1ሻቅ ɢɡ 𝑆𝑖 ɬɚɤɢɦ, ɱɬɨ 𝑠𝑖 ∈ 𝑐𝑜 ቄ𝑠𝑖
ሺ1ሻ, … , 𝑠𝑖

ሺ𝑑+1ሻቅ.  

В ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ 2.5, ∀𝑠𝑖 ∈ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ: 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ ൌ 𝑣𝑖ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ. 

Вɜɟɞɺɦ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɭɸ ɧɚ ሼ𝑠: 𝑠𝑖 ∈ 𝑐𝑜൫𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ൯ሽ ɮɭɧɤɰɢɸ 𝑢ො𝑖ሺ𝑠ሻ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɣ 

ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɨɛɪɟɡɚɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. Иɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɨɟ ɜɵɲɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 

ɥɟɦɦɵ 3.1 ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ: 

𝑢ො𝑖ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ ൌ

sup
ቄ𝑠

ሺ1ሻ,…,𝑠
ሺశ1ሻቅ∈൫𝑄ሺ𝑠షሻ൯

ሺశ1ሻ:

𝑠∈𝑐𝑜ቄ𝑠
ሺ1ሻ,…,𝑠

ሺశ1ሻቅ

ቄmin ቄ𝑣𝑖 ቀ𝑠𝑖
ሺ1ሻ, 𝑠−𝑖ቁ , … , 𝑣𝑖 ቀ𝑠𝑖

ሺ𝑑+1ሻ, 𝑠−𝑖ቁቅቅ 

 sup
ቄ𝑠

ሺ1ሻ,…,𝑠
ሺశ1ሻቅ∈ሺ𝑆ሻሺశ1ሻ:

𝑠∈𝑐𝑜ቄ𝑠
ሺ1ሻ,…,𝑠

ሺశ1ሻቅ

ቄmin ቄ𝑣𝑖 ቀ𝑠𝑖
ሺ1ሻ, 𝑠−𝑖ቁ , … , 𝑣𝑖 ቀ𝑠𝑖

ሺ𝑑+1ሻ, 𝑠−𝑖ቁቅቅ ൌ 𝑣ො𝑖ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ   

             (3.5) 
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Тɨ ɟɫɬɶ, ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɨɛɪɟɡɚɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɫɜɟɪɯɭ 

ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɚ. 

Мɵ ɞɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢɝɪɟ 𝐺෨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɬɟɨɪɟɦɭ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɭɸ Reny, 1999 [166] ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɧɭɸ 

Bagh ɢ Jofre, 2006 [62]. Нɚɩɨɦɧɢɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ. 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ Reny 3. Иɝɪɚ 𝐺 ൌ ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  гарантирует выигрыш (payoff 

secure – PS) ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ i, ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ 𝑠 ∈ 𝑆 ɢ ɥɸɛɨɝɨ 𝜀  0, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

𝑠𝑖ᇱ ∈ 𝑆𝑖, ɬɚɤɨɟ ɱɬɨ 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖ᇱ ሻ  𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ െ 𝜀  ɞɥɹ ɜɫɟɯ 𝑠−𝑖ᇱ  ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɨɬɤɪɵɬɨɣ 

ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɢ 𝑠−𝑖  

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ Bagh & Jofre. Иɝɪɚ 𝐺 ൌ ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  слабо взаимно верхне 

полунепрерывна (с.в.в.п.н.) (weakly reciprocally upper semicontinuous – WRUSC), 

ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ሺ𝑠∗, 𝑢∗ሻ ∈ 𝛤ሺ𝑢ሻതതതതതത\𝛤ሺ𝑢ሻ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɢɝɪɨɤ i ɢ 𝑠𝑖ᇱ ∈ 𝑆𝑖, ɬɚɤɢɟ ɱɬɨ 

𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ  𝑢𝑖∗.  

Bagh ɢ Jofre ɞɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɣ, ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɣ, (PS) ɢ 

(WRUSC) ɢɝɪɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ. Мɵ ɞɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 

ɢɝɪɚ 𝐺෨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɷɬɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ 

Нɷɲɚ ɜ 𝐺෨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɝɪɟ G. 

 (3). Дɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ 𝐺෨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɜɵɢɝɪɵɲ (ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ Рɟɧɢ 3). Вɵɛɟɪɟɦ 

ɥɸɛɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ i, ɥɸɛɨɣ ɩɪɨɮɢɥɶ 𝑠 ൌ ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ ∈ 𝑆 ɢ ɥɸɛɨɟ 𝜀  0. Иɡ (3.4) ɫɥɟɞɭɟɬ, 

ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ  𝑠𝑖ᇱ ∈ 𝑆𝑖 ɬɚɤɨɟ, ɱɬɨ 𝑣𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖ሻ  𝑣ො𝑖ሺ𝑠ሻ െ 𝜀/2. Лɢɛɨ 𝑠𝑖ᇱ ∈ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ɢ ɦɵ 

ɢɦɟɟɦ 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖ሻ ൌ 𝑣𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖ሻ, ɥɢɛɨ 𝑠𝑖ᇱ ∉ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ, ɢ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 

ሺሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖ሻ, 𝑣𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖ሻሻሻ ∈ Γሺ𝑣𝑖ሻതതതതതതത, ɬɨ ɢɡ BSA ɭɫɥɨɜɢɹ (ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 3.16 ɢ 3.17) ɞɥɹ 

ɢɝɪɨɤɚ i ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 𝑠𝑖ᇱᇱ ∈ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ɬɚɤɨɟ, ɱɬɨ 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱᇱ, 𝑠−𝑖ሻ  𝑣𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖ሻ. 

Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɨɛɨɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 𝑠𝑖ᇱᇱ ∈ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ɬɚɤɨɟ, ɱɬɨ 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱᇱ, 𝑠−𝑖ሻ ൌ

𝑣ො𝑖ሺ𝑠ሻ െ 𝜀/2. Иɝɪɚ G ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɬɟɨɪɟɦɵ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ (ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.13) ɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɜɵɢɝɪɵɲ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ (ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.14). Оɬɫɸɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ 

ɜɵɢɝɪɵɲɚ (ɜ ɫɦɵɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 3.14) ɞɥɹ 𝑢𝑖 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬɫɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 
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ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ɢ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ 𝑠𝑖ᇱᇱ ∈ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ. Иɫɩɨɥɶɡɭɹ ɷɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɞɥɹ 𝜀/2, ɦɵ 

ɩɨɥɭɱɚɟɦ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 𝑠𝑖ᇱᇱᇱ ∈ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ɬɚɤɨɟ, ɱɬɨ 𝑣𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱᇱᇱ, 𝑠−𝑖ᇱ ሻ ൌ 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱᇱ, 𝑠−𝑖ሻ െ

𝜀/2  𝑣ො𝑖ሺ𝑠ሻ െ 𝜀 ɞɥɹ ɜɫɟɯ 𝑠−𝑖ᇱ  ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɢ 𝑠−𝑖 . Иɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 

ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ (3.4) ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ 𝑣ො𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱᇱᇱ, 𝑠−𝑖ᇱ ሻ  𝑣𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱᇱᇱ, 𝑠−𝑖ᇱ ሻ, ɢ ɦɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦ 

ɭɫɥɨɜɢɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɢ 𝑣ොሺ𝑠ሻ, ɬ.ɟ. ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ Рɟɧɢ 

𝐺෨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɜɵɢɝɪɵɲ (ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ Reny 3). 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ Reny 3 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɨɰɟɧɤɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɪɹɞ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ: ɨɬ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɣ 

ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɚ 𝑣ො𝑖ሺ𝑠ሻ ɤ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦɭ ɜɵɢɝɪɵɲɭ 𝑣𝑖ሺ𝑠ሻ, ɤ ɜɵɢɝɪɵɲɭ 

ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɝɪɟ 𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ, ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ,  ɤ 𝑣𝑖ሺ𝑠ሻ ɢ 𝑣ො𝑖ሺ𝑠ሻ. Ɉɰɟɧɤɚ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 𝑣ො𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱᇱᇱ, 𝑠−𝑖ᇱ ሻ  {ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ (3.4) 

ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɩɨ ɥɟɦɦɟ 3.1}  𝑣𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱᇱᇱ, 𝑠−𝑖ᇱ ሻ  {ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɟɨɪɟɦɵ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 3-13, 3-14} 

𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱᇱ, 𝑠−𝑖ሻ െ 𝜀/2   {ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 3.16, 3.17 ɥɭɱɲɟɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ} 

𝑣𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖ሻ െ 𝜀/2   {ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ (3.4) ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɩɨ ɥɟɦɦɟ 3.1} 

 𝑣ො𝑖ሺ𝑠ሻ െ 𝜀. 

(4). Дɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ 𝐺෨  ɹɜɥɹɟɬɫɹ WRUSC. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɣ ɜɟɤɬɨɪ 

ሺ𝑠∗, 𝑣ො∗ሻ ∈ Γሺ𝑣ොሻതതതതതത\Γሺ𝑣ොሻ. Сɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ሼ𝑠𝑛ሽ →

𝑠∗: ሼ𝑣ොሺ𝑠𝑛ሻሽ → 𝑣ො∗. Дɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ i ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ (3.4) ɞɥɹ 𝑣ො𝑖ሺ𝑠𝑛ሻ ɢ 

ɜɵɛɟɪɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɟɦɟɣɫɬɜ ɬɨɱɟɤ ቄ𝑠𝑖
𝑛ሺ1ሻ, … , 𝑠𝑖

𝑛ሺ𝑑+1ሻቅ ɬɚɤɭɸ, ɱɬɨ 

 ∀𝑛: 𝑠𝑖𝑛 ∈ 𝑐𝑜 ቄ𝑠𝑖
𝑛ሺ1ሻ, … , 𝑠𝑖

𝑛ሺ𝑑+1ሻቅ ,min ሼ𝑣𝑖 ቀ𝑠𝑖
𝑛ሺ1ሻ, 𝑠−𝑖𝑛 ቁ , … , 𝑣𝑖 ቀ𝑠𝑖

𝑛ሺ𝑑+1ሻ, 𝑠−𝑖𝑛 ቁሽ
𝑛→∞
ሱ  ሮ 𝑣ො𝑖∗. 

Пɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɝɪɚ 𝐺෨ ɤɨɦɩɚɤɬɧɚ, ɬɨ ɢɡ ɷɬɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɚɤɭɸ 

ɩɨɞɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ቄ�̃�𝑖
𝑛ሺ1ሻ, … , �̃�𝑖

𝑛ሺ𝑑+1ሻቅ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɟɺ ɱɥɟɧɵ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 

ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɮɭɧɤɰɢɣ ɫɯɨɞɹɬɫɹ: 

 ቄ�̃�𝑖
𝑛ሺ𝑙ሻቅ → 𝑠𝑖

ሺ𝑙ሻ, ቄ𝑣𝑖 ቀ�̃�𝑖
𝑛ሺ𝑙ሻ, �̃�−𝑖𝑛 ቁቅ → 𝑣𝑖

ሺ𝑙ሻ  𝑣ො𝑖∗, 𝑙 ൌ 1,… , 𝑑  1.          
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 Пɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɥɹ ɜɫɟɯ n ɦɵ ɢɦɟɟɦ �̃�𝑖𝑛 ∈ 𝑐𝑜 ቄ�̃�𝑖
𝑛ሺ1ሻ, … , �̃�𝑖

𝑛ሺ𝑑+1ሻቅ ɢ ሼ�̃�𝑖𝑛ሽ → 𝑠𝑖∗, ɬɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɟ 

ɦɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦ 𝑠𝑖∗ ∈ 𝑐𝑜 ቄ𝑠𝑖
ሺ1ሻ, … , 𝑠𝑖

ሺ𝑑+1ሻቅ. 

Вɨɡɦɨɠɧɵ ɞɜɚ ɫɥɭɱɚɹ. Лɢɛɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɬɚɤɢɟ i ɢ n, ɱɬɨ ɬɨɱɤɚ 

൬ቀ𝑠𝑖
ሺ𝑙ሻ, 𝑠−𝑖∗ ቁ , 𝑣𝑖

ሺ𝑙ሻ൰ ∈ Γሺ𝑣𝑖ሻതതതതതതത ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ BSA ɭɫɥɨɜɢɸ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ i (ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3-

16). В ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɷɬɢɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɚɹ 𝑠𝑖ᇱ ∈

𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖∗ ሻ ⊆ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖∗ ሻ, ɱɬɨ 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ  𝑣𝑖
ሺ𝑙ሻ  𝑣ො𝑖∗. Уɱɢɬɵɜɚɹ (3.5) ɢ ɭɫɥɨɜɢɟ 

ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ 𝑢ො𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ ൌ 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ ɞɥɹ 𝑠𝑖ᇱ ∈ 𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖∗ ሻ ⊆ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖∗ ሻ ɩɨɥɭɱɚɟɦ 

𝑣ො𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ   𝑢ො𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ ൌ 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ  𝑣ො𝑖∗, ɬ.ɟ. ɭɫɥɨɜɢɟ WRUSC ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ 

ɬɨɱɤɢ ሺ𝑠∗, 𝑣ො∗ሻ (ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ Bagh & Jofre). 

Вɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ i ɢ l ɬɨɱɤɚ ൬ቀ𝑠𝑖
ሺ𝑙ሻ, 𝑠−𝑖∗ ቁ , 𝑣𝑖

ሺ𝑙ሻ൰ ∈ Γሺ𝑣𝑖ሻതതതതതതത ɧɟ 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ BSA ɭɫɥɨɜɢɸ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ i (ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.16). Оɬɪɢɰɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ∀𝑖, ∀𝑙: 𝑠𝑖
ሺ𝑙ሻ ∈ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖∗ ሻ, ɬ.ɟ. 𝑣𝑖 ቀ𝑠𝑖

ሺ𝑙ሻ, 𝑠−𝑖∗ ቁ ൌ 𝑢𝑖 ቀ𝑠𝑖
ሺ𝑙ሻ, 𝑠−𝑖∗ ቁ. 

Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨ BSA-ɭɫɥɨɜɢɸ, ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɱɬɨ, ɥɢɛɨ ൬ቀ𝑠𝑖
ሺ𝑙ሻ, 𝑠−𝑖∗ ቁ , 𝑣𝑖

ሺ𝑙ሻ൰ ∈ Γሺ𝑣𝑖ሻ; ɥɢɛɨ 

ቀ𝑠𝑖
ሺ𝑙ሻ, 𝑠−𝑖∗ ቁ ∉ 𝜕𝑄ሺ𝑖ሻ, ɬ.ɟ. 𝑣𝑖 ൌ 𝑢𝑖 ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɢ ቀ𝑠𝑖

ሺ𝑙ሻ, 𝑠−𝑖∗ ቁ, ɢ ɢɡ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ 𝑢𝑖 ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɬɚɤɠɟ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ 𝑣𝑖 ɜ ቀ𝑠𝑖
ሺ𝑙ሻ, 𝑠−𝑖∗ ቁ. В ɨɛɨɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɢɦɟɟɦ: ∀𝑙: 𝑣ො𝑖∗  𝑣𝑖

ሺ𝑙ሻ ൌ

lim
𝑛→∞

𝑣𝑖 ቀ�̃�𝑖
𝑛ሺ𝑙ሻ, �̃�−𝑖𝑛 ቁ ൌ 𝑣i ቀ𝑠𝑖

ሺ𝑙ሻ, 𝑠−𝑖∗ ቁ ൌ 𝑢𝑖 ቀ𝑠𝑖
ሺ𝑙ሻ, 𝑠−𝑖∗ ቁ.          

Пɨɫɤɨɥɶɤɭ 𝑠𝑖∗ ∈ 𝑐𝑜 ቄ𝑠𝑖
𝑛ሺ1ሻ, … , 𝑠𝑖

𝑛ሺ𝑑+1ሻቅ, ɨɬɫɸɞɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ 

𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 

𝑢ො𝑖ሺ𝑠∗ሻ  min ቄ𝑢𝑖 ቀ𝑠𝑖
ሺ1ሻ, 𝑠−𝑖∗ ቁ , … , 𝑢𝑖 ቀ𝑠𝑖

ሺ𝑑+1ሻ, 𝑠−𝑖∗ ቁቅ ൌ

min ቄ𝑣𝑖 ቀ𝑠𝑖
ሺ1ሻ, 𝑠−𝑖∗ ቁ , … , 𝑣𝑖 ቀ𝑠𝑖

ሺ𝑑+1ሻ, 𝑠−𝑖∗ ቁቅ   𝑣ො𝑖∗.              

Уɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɫɨɝɥɚɫɧɨ (5), 𝑢ො𝑖ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ  𝑣ො𝑖ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ, ɢɦɟɟɦ 𝑣ො𝑖ሺ𝑠∗ሻ   𝑣𝑖∗ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ 

i.  
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Нɨ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫ ɫɚɦɨɝɨ ɧɚɱɚɥɚ ɦɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥɢ ሺ𝑠∗, 𝑣ො∗ሻ ∉ Γሺ𝑣ොሻ, ɬɨ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɨɟ j, ɱɬɨ 𝑣ො𝑗ሺ𝑠∗ሻ   𝑣ො𝑗∗. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ WRUSC 

(ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ Bagh & Jofre) ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ j ɢ 𝑠𝑗ᇱ ൌ 𝑠𝑗∗. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɰɟɧɤɭ ɫɥɚɛɨɣ ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɜɟɪɯɧɟɣ 

ɩɨɥɭɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɧɟɞɨɫɬɢɝɚɟɦɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ ሺ𝑠∗, 𝑣ො∗ሻ ɢɡ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɢɝɪɵ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɪɹɞ ɲɚɝɨɜ: ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ i 

ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ ɩɪɨɮɢɥɶ 𝑠∗ ɫɟɦɟɣɫɬɜ ɬɨɱɟɤ  

ቄ𝑠𝑖
𝑛ሺ1ሻ, … , 𝑠𝑖

𝑛ሺ𝑑+1ሻቅ ɫɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɤ ɧɟɣ ሼ𝑠𝑛ሽ → 𝑠∗: ሼ𝑣ොሺ𝑠𝑛ሻሽ → 𝑣ො∗; ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɢɡ ɧɟɺ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɫɟɦɟɣɫɬɜɨ (ɧɚɛɨɪ) ൬ቀ𝑠𝑖
ሺ𝑙ሻ, 𝑠−𝑖∗ ቁ , 𝑣𝑖

ሺ𝑙ሻ൰ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɣ 𝑠∗ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɯ 

ɫɜɟɪɯɭ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɟɞɨɫɬɢɝɚɟɦɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ 𝑣𝑖
ሺ𝑙ሻ  𝑣ො𝑖∗; ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɞɜɚ ɫɥɭɱɚɹ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɯɨɬɹ ɛɵ ɞɥɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɬɨɱɟɤ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɢ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨɝɨ 

ɢɝɪɨɤɚ / (ɧɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɬɨɱɟɤ ɢ ɢɝɪɨɤɨɜ) ɭɫɥɨɜɢɣ BSA; ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɨɰɟɧɤɨɣ ɛɭɞɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɜ ɬɨɱɤɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɜ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ 𝑣𝑖 ൌ 𝑢𝑖 ൌ 𝑢ො𝑖 ൌ 𝑣ො𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ; ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɰɟɧɤɚ 𝑣ො𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ 

ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ 

ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ 𝑣𝑖 ቀ𝑠𝑖
ሺ𝑙ሻ, 𝑠−𝑖∗ ቁ ൌ 𝑣𝑖

ሺ𝑙ሻ, ɥɟɠɚɳɢɯ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ; ɫɬɪɨɝɨɟ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 𝑣ො𝑗ሺ𝑠∗ሻ   𝑣ො𝑗∗ ɯɨɬɹ ɛɵ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɬɨɝɨ, 

ɱɬɨ ɱɬɨ ɩɪɨɮɢɥɶ ሺ𝑠∗, 𝑣ො∗ሻ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɱɤɨɣ ɧɟɞɨɫɬɢɝɚɟɦɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ. 

(5). ɉɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɢɝɪɵ 𝐺෨  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ. Мɵ 

ɞɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɢɝɪɚ 𝐺෨ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚ, ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɜɵɢɝɪɵɲ (PS) ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ WRUSC. 

Пɨ ɬɟɨɪɟɦɟ Bagh & Jofre ɜ ɧɟɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ 𝑠∗.  

Пɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ 𝑠∗ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ. Тɨɝɞɚ 𝑠∗ ∉

ൈ𝑖=1
𝑁 𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖∗ ሻ ɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ BSA ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɢɝɪɨɤ j ɫɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɟɣ 

𝑠𝑗∗ ∉ 𝑐𝑜ሺ𝑄෨𝑗ሺ𝑠−𝑗∗ ሻሻതതതതതതതതതതതതതതത ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ 𝑠∗. Иɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ (3.4) ɞɥɹ 𝑣ො𝑗ሺ𝑠∗ሻ, ɜɵɛɟɪɟɦ 

ɬɚɤɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɟɦɟɣɫɬɜ ɬɨɱɟɤ ቄ𝑠𝑗
𝑛ሺ1ሻ, … , 𝑠𝑗

𝑛ሺ𝑑+1ሻቅ, ɱɬɨɛɵ 
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∀𝑛: 𝑠𝑗∗ ∈ 𝑐𝑜 ቄ𝑠𝑗
𝑛ሺ1ሻ, … , 𝑠𝑗

𝑛ሺ𝑑+1ሻቅ , min ሼ𝑣𝑗 ቀ𝑠𝑗
𝑛ሺ1ሻ, 𝑠−𝑗∗ ቁ , … , 𝑣𝑗 ቀ𝑠𝑗

𝑛ሺ𝑑+1ሻ, 𝑠−𝑗∗ ቁሽ
𝑛→∞
ሱ  ሮ 𝑣ො𝑗ሺ𝑠∗ሻ. 

Сɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 𝜌0 ൌ 𝑑𝑖𝑠𝑡൫൛𝑠𝑗∗ൟ, 𝑐𝑜ሺ𝑄෨𝑗ሺ𝑠−𝑗∗ ሻሻതതതതതതതതതതതതതതത൯  0 

ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɨɣ ൛𝑠𝑗∗ൟ ɢ ɡɚɦɤɧɭɬɵɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ 𝑐𝑜ሺ𝑄෨𝑗ሺ𝑠−𝑗∗ ሻሻതതതതതതതതതതതതതതത ⊆ 𝑆𝑗. Дɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ n 

ɜɵɛɟɪɟɦ ɬɚɤɭɸ ɬɨɱɤɭ ቄ𝑠𝑗
𝑛ሺ𝑙ሻቅ ∈ ቄ𝑠𝑗

𝑛ሺ1ሻ, … , 𝑠𝑗
𝑛ሺ𝑑+1ሻቅ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 

𝑑𝑖𝑠𝑡 ቀቄ𝑠𝑗
𝑛ሺ𝑙ሻቅ , 𝑐𝑜ሺ𝑄෨𝑗ሺ𝑠−𝑗∗ ሻሻതതതതതതതതതതതതതതതቁ  𝜌0  0. Еɺ ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɜɵɩɭɤɥɨɫɬɢ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 𝑐𝑜ሺ𝑄෨𝑗ሺ𝑠−𝑗∗ ሻሻതതതതതതതതതതതതതതത. Вɵɛɟɪɟɦ ɢɡ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ቄ𝑠𝑗
𝑛ሺ𝑙ሻቅ ɫɯɨɞɹɳɭɸɫɹ 

ɩɨɞɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ቄ�̃�𝑗
𝑛ሺ𝑙ሻቅ → 𝑠𝑗ᇱ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ 

𝑣𝑗 ɬɚɤɠɟ ɫɯɨɞɢɥɢɫɶ: ቄ𝑣𝑗 ቀ�̃�𝑗
𝑛ሺ𝑙ሻ, 𝑠−𝑗∗ ቁቅ → 𝑣𝑗ᇱ  𝑣ො𝑗ሺ𝑠∗ሻ. Дɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ n ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 

𝑑𝑖𝑠𝑡 ቀቄ�̃�𝑗
𝑛ሺ𝑙ሻቅ , 𝑐𝑜ሺ𝑄෨𝑗ሺ𝑠−𝑗∗ ሻሻതതതതതതതതതതതതതതതቁ  𝜌0  0 ɢ ɩɨɬɨɦɭ 𝑠𝑗ᇱ ∉ 𝑄෨𝑗ሺ𝑠−𝑗∗ ሻ. Иɡ ɭɫɥɨɜɢɹ BSA 

(ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.16) ɞɥɹ ɬɨɱɤɢ ቀ൫𝑠𝑗ᇱ, 𝑠−𝑗∗ ൯, 𝑣𝑗ᇱቁ ∈ Γ൫𝑣𝑗൯തതതതതതത ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ 

𝑠𝑗ᇱᇱ ∈ 𝑄෨𝑗ሺ𝑠−𝑗∗ ሻ ⊆ 𝑄𝑗൫𝑠−𝑗∗ ൯, ɱɬɨ 𝑢𝑗൫𝑠𝑗ᇱᇱ, 𝑠−𝑗∗ ൯  𝑣𝑗ᇱ  𝑣ො𝑗ሺ𝑠∗ሻ. Пɨɫɤɨɥɶɤɭ ൫𝑠𝑗ᇱᇱ, 𝑠−𝑗∗ ൯ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ j, ɬɨ 𝑢𝑗൫𝑠𝑗ᇱᇱ, 𝑠−𝑗∗ ൯ ൌ 𝑣𝑗൫𝑠𝑗ᇱᇱ, 𝑠−𝑗∗ ൯ 

𝑣ො𝑗൫𝑠𝑗ᇱᇱ, 𝑠−𝑗∗ ൯, ɬ.ɟ. ɦɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦ 𝑣ො𝑗൫𝑠𝑗ᇱᇱ, 𝑠−𝑗∗ ൯  𝑣ො𝑗ሺ𝑠∗ሻ ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɢ ɫ ɭɫɥɨɜɢɟɦ, ɱɬɨ 

𝑠∗ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ ɜ 𝐺෨. Пɨɷɬɨɦɭ ɧɚɲɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɧɟɜɟɪɧɵɦ, ɢ 𝑠∗ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɷɬɚ ɱɚɫɬɶ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɨɬ ɩɪɨɬɢɜɧɨɝɨ, 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɞɨɩɭɳɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɇɷɲɚ 𝑠∗ ɢɝɪɵ 𝐺෨ ɧɟ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ, ɢ ɢɡ ɧɟɝɨ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɢɬɜɨɪɟɱɢɟ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ 

ɭɫɥɨɜɢɸ ɥɭɱɲɟɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ ɜ ɜɵɩɭɤɥɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ, ɷɬɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ 

ɞɨɥɠɧɨ ɯɨɬɹ ɛɵ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜɧɟ ɜɵɩɭɤɥɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɟɝɨ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɧɟɝɨ 𝜌0. 

Дɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɟɯ ɠɟ ɩɪɢɺɦɨɜ, ɱɬɨ ɢ ɜ 

ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɹɯ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ: ɱɟɪɟɡ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ 𝑠∗ ɫɟɦɟɣɫɬɜ ɬɨɱɟɤ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɢɡ ɷɬɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɣ 
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ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɤ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦɭ ɜɵɢɝɪɵɲɭ; ɩɨɬɨɦ ɢɡ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɥɭɱɲɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɚɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɫɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɜɵɢɝɪɵɲɚ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɢ ɢ ɢɯ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɵɟ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɪɚɜɧɵ 𝑣𝑖 ൌ 𝑢𝑖 ൌ

𝑢ො𝑖 ൌ 𝑣ො𝑖, ɢ ɜɵɢɝɪɵɲ ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɜɵɢɝɪɵɲ ɜ ɬɨɱɤɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ 𝑣ො𝑗ሺ𝑠∗ሻ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɟ ɨɩɪɨɜɟɪɝɚɟɬ ɫɞɟɥɚɧɧɨɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ.  

 (6). Дɨɤɚɠɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɊБɋ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɝɪɟ. Пɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ 𝑣ሺ𝑠∗ሻ ൌ

𝑣ොሺ𝑠∗ሻ. Вɵɛɟɪɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ i ɢ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɨɩɹɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ (3.4) ɞɥɹ 𝑣ො𝑖ሺ𝑠∗ሻ. 

Вɨɡɦɨɠɧɵ ɞɜɚ ɫɥɭɱɚɹ.  

В ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɡ ɥɸɛɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɟɦɟɣɫɬɜ ɬɨɱɟɤ 

ቄ𝑠𝑖
𝑛ሺ1ሻ, … , 𝑠𝑖

𝑛ሺ𝑑+1ሻቅ ∈ ሺ𝑆𝑖ሻ𝑑+1, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɦ  

∀𝑛: 𝑠𝑖∗ ∈ 𝑐𝑜 ቄ𝑠𝑖
𝑛ሺ1ሻ, … , 𝑠𝑖

𝑛ሺ𝑑+1ሻቅ ,min ሼ𝑣𝑖 ቀ𝑠𝑖
𝑛ሺ1ሻ, 𝑠−𝑖∗ ቁ , … , 𝑣𝑖 ቀ𝑠𝑖

𝑛ሺ𝑑+1ሻ, 𝑠−𝑖∗ ቁሽ
𝑛→∞
ሱ  ሮ 𝑣ො𝑖ሺ𝑠∗ሻ

              (3.6)  

ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɚɤɭɸ ɩɨɞɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ      

     ቄ�̃�𝑖
𝑛ሺ1ሻ, … , �̃�𝑖

𝑛ሺ𝑑+1ሻቅ : ቄ�̃�𝑖
𝑛ሺ𝑙ሻቅ → 𝑠𝑖

ሺ𝑙ሻ, ቄ𝑣𝑖 ቀ�̃�𝑖
𝑛ሺ𝑙ሻ, 𝑠−𝑖∗ ቁቅ → 𝑣𝑖

ሺ𝑙ሻ  𝑣ො𝑖ሺ𝑠∗ሻ; 

𝑙 ൌ 1,… , 𝑑  1           (3.7)      

ɱɬɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ l BSA ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ൬ቀ𝑠𝑖
ሺ𝑙ሻ, 𝑠−𝑖∗ ቁ , 𝑣𝑖

ሺ𝑙ሻ൰ ∈ Γሺ𝑣𝑖ሻതതതതതതത 

(ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.16). ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ∀𝑙: 𝑠𝑖
ሺ𝑙ሻ ∈ 𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖∗ ሻ ⊆ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖∗ ሻ, ɢ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ ɥɢɛɨ 

൬ቀ𝑠𝑖
ሺ𝑙ሻ, 𝑠−𝑖∗ ቁ , 𝑣𝑖

ሺ𝑙ሻ൰ ∈ Γሺ𝑣𝑖ሻ, ɥɢɛɨ ቀ𝑠𝑖
ሺ𝑙ሻ, 𝑠−𝑖∗ ቁ ∉ 𝑄ሺ𝑖ሻ, ɬ.ɟ. 𝑢𝑖 ൌ 𝑣𝑖 ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ 

ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɢ ቀ𝑠𝑖
ሺ𝑙ሻ, 𝑠−𝑖∗ ቁ, ɢ ɢɡ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ 𝑢𝑖 ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɬɚɤɠɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ 𝑣𝑖ሺ𝑠ሻ ɜ ቀ𝑠𝑖
ሺ𝑙ሻ, 𝑠−𝑖∗ ቁ. В ɨɛɨɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɦɵ 

ɢɦɟɟɦ 𝑣𝑖 ቀ𝑠𝑖
ሺ𝑙ሻ, 𝑠−𝑖∗ ቁ ൌ 𝑣𝑖

ሺ𝑙ሻ, ɢ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ,  

∀𝑙: 𝑢𝑖 ቀ𝑠𝑖
ሺ𝑙ሻ, 𝑠−𝑖∗ ቁ ൌ 𝑣𝑖 ቀ𝑠𝑖

ሺ𝑙ሻ, 𝑠−𝑖∗ ቁ ൌ 𝑣𝑖
ሺ𝑙ሻ ɢ 𝑢ො𝑖ሺ𝑠∗ሻ  min ሼ𝑣𝑖

ሺ1ሻ, … , 𝑣𝑖
ሺ𝑑+1ሻሽ  𝑣ො𝑖ሺ𝑠∗ሻ. Нɨ 

ɢɡ (3.5) ɦɵ ɢɦɟɟɦ 𝑢ො𝑖ሺ𝑠∗ሻ  𝑣ො𝑖ሺ𝑠∗ሻ, ɢ ɩɨɬɨɦɭ 𝑢ො𝑖ሺ𝑠∗ሻ ൌ 𝑣ො𝑖ሺ𝑠∗ሻ. Иɡ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ 
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ɢɝɪɵ G ɜ 𝑠∗ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɨɮɢɥɹ 𝑠∗ ɦɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦ 𝑣𝑖ሺ𝑠∗ሻ ൌ 𝑢𝑖ሺ𝑠∗ሻ ൌ 𝑢ො𝑖ሺ𝑠∗ሻ ൌ

𝑣ො𝑖ሺ𝑠∗ሻ ɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 𝑣𝑖ሺ𝑠∗ሻ ൌ 𝑣ො𝑖ሺ𝑠∗ሻ ɞɨɤɚɡɚɧɨ. 

Вɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɟɦɟɣɫɬɜ ɬɨɱɟɤ 

ቄ𝑠𝑖
𝑛ሺ1ሻ, … , 𝑠𝑖

𝑛ሺ𝑑+1ሻቅ ∈ ሺ𝑆𝑖ሻ𝑑+1, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɯ (3.6), ɢ ɬɚɤɢɯ, ɱɬɨ ɜ ɥɸɛɨɣ 

ɩɨɞɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (3.7) ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɨɟ l, ɱɬɨ BSA ɭɫɥɨɜɢɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬɫɹ 

ɞɥɹ ɬɨɱɤɢ ൬ቀ𝑠𝑖
ሺ𝑙ሻ, 𝑠−𝑖∗ ቁ , 𝑣𝑖

ሺ𝑙ሻ൰ ∈ Γሺ𝑣𝑖ሻതതതതതതത. В ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ 3.16 ɦɵ 

ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 

 ∃𝑠𝑖ᇱᇱ ∈ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖∗ ሻ: 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ  𝑣𝑖
ሺ𝑙ሻ  𝑣ො𝑖ሺ𝑠∗ሻ, 𝑣ො𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ  𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ     

ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ 𝑠∗ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ Нɷɲɚ ɜ 𝐺෨. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 𝑣𝑖ሺ𝑠∗ሻ ൌ 𝑣ො𝑖ሺ𝑠∗ሻ ɞɨɤɚɡɚɧɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ i. 

Пɨɫɤɨɥɶɤɭ ∀𝑖, ∀𝑙: 𝑣ො𝑖ሺ𝑠∗ሻ  𝑣𝑖ሺ𝑠∗ሻ, ɨɬɫɸɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ 𝑠∗ – ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ 

ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɢɝɪɟ 𝐺෨, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ ɜ ɢɝɪɟ ɭɝɪɨɡ 𝐺෨ ൌ ሺ𝑆𝑖, 𝑣𝑖ሻ𝑖=1𝑁 . 

Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 𝑠𝑖ᇱ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ i. Еɫɥɢ 𝑠𝑖ᇱ ∈ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖∗ ሻ, ɬɨ 

𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ ൌ 𝑣𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ  𝑣𝑖ሺ𝑠∗ሻ ൌ 𝑢𝑖ሺ𝑠∗ሻ, ɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɟ ɜɵɝɨɞɧɨɟ. Еɫɥɢ 𝑠𝑖ᇱ ∉

𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖∗ ሻ, ɬɨ ൫ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ, 𝑣𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ൯ ∈ Γሺ𝑣𝑖ሻതതതതതതത, ɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ BSA ɭɫɥɨɜɢɟɦ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɨɟ 𝑠𝑖ᇱᇱ ∈ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖∗ ሻ, ɱɬɨ 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ  𝑣𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ. Пɨɫɤɨɥɶɤɭ 

𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ ൌ 𝑣𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ  𝑣𝑖ሺ𝑠∗ሻ ൌ 𝑢𝑖ሺ𝑠∗ሻ, ɦɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦ 𝑣𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ ൏ 𝑢𝑖ሺ𝑠∗ሻ, ɢ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ 2.5 ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 𝑠𝑖ᇱ ɧɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ 𝑠∗ ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɝɪɨɤ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɜɵɝɨɞɧɵɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ, 

ɬ.ɟ. 𝑠∗ ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɝɪɟ G. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ 𝑣ሺ𝑠∗ሻ ൌ 𝑣ොሺ𝑠∗ሻ ɫɧɨɜɚ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ 

ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɧɚɛɨɪɨɜ 

ɬɨɱɟɤ ሺ𝑠, 𝑣ሻ, ɢɡ ɧɢɯ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɧɚɛɨɪɵ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɟ ɫɜɟɪɯɭ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ 𝑣ො𝑖ሺ𝑠∗ሻ; ɞɚɥɟɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ BSA, ɟɫɥɢ ɨɧɨ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ, ɬɨ 𝑠∗ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ɟɫɥɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɯɨɬɹ ɛɵ ɜ ɨɞɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɬɨ ɢɡ BSA-

ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɟ. Иɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ 𝑣ሺ𝑠∗ሻ ൌ 𝑣ොሺ𝑠∗ሻ ൌ 𝑢ሺ𝑠∗ሻ ൌ 𝑢ොሺ𝑠∗ሻ ɜɨ 



134 
 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɢɡ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɊБɋ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ 

𝑠∗ – ɊБɋ. 

Иɬɚɤ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɨ ɜɫɟɯ ɱɚɫɬɹɯ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚɦɢ 

ɦɟɠɞɭ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ 𝑣, 𝑣ො, 𝑢, 𝑢ො   ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢɫɶ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 

ɮɨɪɦɭɥɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɥɟɦɦɵ 3.1, ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɥɭɱɲɟɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ ɢ ɱɟɪɟɡ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ ɫɟɦɟɣɫɬɜ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡ ɧɢɯ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ. □ 

Зɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɨɫɥɚɛɥɟɧɨ. Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɧɟ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, ɚ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɢɯ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ 𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ⊆ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ɢɡ BSA 

ɭɫɥɨɜɢɹ. Нɚɡɨɜɟɦ ɢɯ BSA-ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦɢ. 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.18. BSA-Иɝɪɚ 𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ квазивогнутой на 

BSA-множествах, ɟɫɥɢ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ i ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫɨ ɫɜɨɟɣ 

ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ ɧɚ BSA-ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ, ɬ.ɟ. ∀𝑖, ∀𝑠: 𝑠𝑖 ∈ 𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ ൌ 𝑢ො𝑖ᇱሺ𝑠ሻ, ɝɞɟ 𝑢ො𝑖ᇱሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ ൌ 𝑖𝑛𝑓 ሼℎሺ𝑠𝑖ሻ: 𝑐𝑜ሺ𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻሻ → ℝ: 

ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚɹ, 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ  ℎሺ𝑠𝑖ሻ, 𝑠𝑖 ∈ 𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻሽ. 

Оɬɫɸɞɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ Сɥɟɞɫɬɜɢɟ. 

Сɥɟɞɫɬɜɢɟ. Еɫɥɢ ɢɝɪɚ 𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɤɨɦɩɚɤɬɧɚ, ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɜɵɢɝɪɵɲ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ 

ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɥɭɱɲɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɭ ɜ ɜɵɩɭɤɥɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɢ 

ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚ ɧɚ BSA-ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ, ɬɨ ɜ ɢɝɪɟ G ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɊБɋ. 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Пɪɢ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɟ ɬɟɨɪɟɦɵ 8 ɭɫɥɨɜɢɟ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɩɪɢ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɱɬɨ ɢɝɪɚ 𝐺෨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ WRUSC (ɩɭɧɤɬ 

2, ɩɟɪɜɵɣ ɫɥɭɱɚɣ). В ɷɬɨɦ ɦɟɫɬɟ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɫɥɚɛɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ 

ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ, ɧɟ ɦɟɧɹɹ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ. Вɨ-ɜɬɨɪɵɯ ɭɫɥɨɜɢɟ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ, ɤɨɝɞɚ ɦɵ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɦ, ɱɬɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ 𝑠∗ ɢɝɪɵ 𝐺෨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ 

ɩɪɨɮɢɥɟɦ (ɩɭɧɤɬ 5). В ɷɬɨɦ ɦɟɫɬɟ ɦɨɠɧɨ ɛɭɤɜɚɥɶɧɨ ɬɟɦ ɠɟ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ 
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𝑠∗ ∈ൈ𝑖=1
𝑁 𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖∗ ሻ, ɢ ɡɚɬɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɫɥɚɛɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ, 

ɱɬɨɛɵ ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 6, ɱɬɨ 𝑢𝑖ሺ𝑠∗ሻ ൌ 𝑢ො𝑖ᇱሺ𝑠∗ሻ, ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 

𝑣𝑖ሺ𝑠∗ሻ ൌ 𝑣ො𝑖ሺ𝑠∗ሻ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. Дɪɭɝɢɟ ɱɚɫɬɢ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɟɨɪɟɦɵ 7 ɧɟ ɦɟɧɹɸɬɫɹ, 

ɢ ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɟ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ. □ 

Оɫɥɚɛɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɟɳɺ ɧɚ ɨɞɢɧ ɲɚɝ ɢ ɩɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ɞɥɹ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɟɨɪɟɦɵ 8 ɜɵɩɨɥɧɹɥɢɫɶ ɧɚ 

ɛɨɥɟɟ ɭɡɤɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɤɨɦɩɚɤɬɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɨɮɢɥɟɣ 

ɢɝɪɵ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ 𝑠 ∈ 𝐵 ൌൈ𝑖=1
𝑁 𝐵𝑖, ɝɞɟ 𝐵𝑖 ⊆ 𝑆𝑖 – 

ɧɟɩɭɫɬɨɟ ɡɚɦɤɧɭɬɨɟ ɜɵɩɭɤɥɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɢɝɪɨɤɚ i. Пɟɪɟɨɩɪɟɞɟɥɢɦ 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɟɨɪɟɦɵ 8, ɟɫɥɢ ɢɯ ɛɪɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɦɧɨɠɟɫɬɜɭ B. 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.13′. Иɝɪɚ 𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɹɜɥɹɟɬɫɹ непрерывной во внутренних 

безопасных стратегиях в B (continuous at interior secure strategies in B) ɟɫɥɢ 

ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɵɢɝɪɵɲɚ 𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ i ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ ɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ሼ𝑠: 𝑠 ∈

𝑄ሺ𝑖ሻ\𝜕𝑄ሺ𝑖ሻ, 𝑠−𝑖 ∈ 𝐵−𝑖ሽ. 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.14′. Иɝɪɚ 𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  гарантирует выигрыш на границе 

безопасных стратегий в B (payoff secure at boundary secure strategies in B) ɟɫɥɢ 

ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ i ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 𝑠 ∈ 𝑄ሺ𝑖ሻ ∩ 𝜕𝑄ሺ𝑖ሻ ∩ 𝐵 ɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 𝜀  0 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 𝑠𝑖ᇱ ∈ 𝐵𝑖 ɬɚɤɨɟ, ɱɬɨ 𝑣𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖ᇱ ሻ  𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ െ 𝜀 ɞɥɹ ɜɫɟɯ 𝑠−𝑖ᇱ  ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ 

ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɢ 𝑠−𝑖  ɜ 𝐵−𝑖. 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.17′. Иɝɪɚ 𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  предоставляет лучшую безопасную 

альтернативу в выпуклом множестве в B (provides better secure alternative in 

convex set in B), ɟɫɥɢ (i) ɤɚɠɞɵɣ ɢɝɪɨɤ i ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ 

𝑠−𝑖 ∈ 𝐵−𝑖 ɢɦɟɟɬ ɥɭɱɲɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɭ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɧɟɩɭɫɬɨɦ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ 𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ⊆ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ∩ 𝐵𝑖, ɢ (ii) ɞɥɹ ɜɫɟɯ 𝑠 ∉ൈ𝑘=1
𝑁 𝑄෨𝑘ሺ𝑠−𝑘ሻ ɬɚɤɢɯ, ɱɬɨ 𝑠−𝑖 ∈

𝐵−𝑖 ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ i, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɨɣ ɢɝɪɨɤ j, ɱɬɨ 𝑠𝑗 ∉ 𝑐𝑜ሺ𝑄෨𝑗൫𝑠−𝑗൯ሻതതതതതതതതതതതതതതത.  

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.18′. BSA-Иɝɪɚ 𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ квазивогнутой на 

BSA-множествах в B, ɟɫɥɢ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ i ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫɨ 

ɫɜɨɟɣ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ ɧɚ BSA-ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ ɩɪɢ 𝑠−𝑖 ∈ 𝐵−𝑖, ɬ.ɟ. ∀𝑖, ∀𝑠: 𝑠𝑖 ∈



136 
 

𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ, 𝑠−𝑖 ∈ 𝐵−𝑖 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ ൌ 𝑢ො𝑖ᇱሺ𝑠ሻ, ɝɞɟ 𝑢ො𝑖ᇱሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ ൌ

𝑖𝑛𝑓 ሼℎሺ𝑠𝑖ሻ: 𝑐𝑜ሺ𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻሻ → ℝ: ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚɹ, 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ  ℎሺ𝑠𝑖ሻ, 𝑠𝑖 ∈ 𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻሽ. 

Тɨɝɞɚ ɬɟɨɪɟɦɭ 8 ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

Тɟɨɪɟɦɚ 8′. Еɫɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ 𝐵 ൌൈ𝑖=1
𝑁 𝐵𝑖, ɝɞɟ 

𝐵𝑖 ⊆ 𝑆𝑖 – ɧɟɩɭɫɬɵɟ ɡɚɦɤɧɭɬɵɟ ɜɵɩɭɤɥɵɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ, ɱɬɨ ɢɝɪɚ 𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  

ɤɨɦɩɚɤɬɧɚ, ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɜ B, ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ 

ɜɵɢɝɪɵɲ ɜ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɜ B, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɥɭɱɲɭɸ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɭ ɜ ɜɵɩɭɤɥɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɜ B ɢ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚ ɧɚ BSA-

ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ ɜ B, ɬɨ ɜ ɢɝɪɟ G ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɊБɋ 𝑠∗ ∈ 𝐵. 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Бɭɞɟɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɟɝɨ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɟɨɪɟɦɵ 8, 

ɨɬɦɟɱɚɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɢɟɫɹ ɜ ɡɚɦɟɧɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɧɚ ɟɝɨ BSA-ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 3.16:  𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ → 𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ; ɚ ɬɚɤ 

ɠɟ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɛɪɟɡɚɧɧɨɣ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɧɚ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɧɚ BSA-ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ Reny 3: 𝑢ො𝑖ሺ𝑠ሻ →

𝑢ො𝑖ᇱሺ𝑠ሻ. 

(1). Оɫɧɨɜɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ (3.2) 

ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɮɭɧɤɰɢɢ (3.1) ɢɡ ɥɟɦɦɵ 3.1, ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ. 

(2). Дɥɹ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢɝɪɵ 𝐺෨ሺ𝑆𝑖, 𝑣ො𝑖ሻ𝑖=1𝑁 , ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨɦ 

(3.4), ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɥɟɦɦɵ 3.1, ɜɦɟɫɬɨ ɨɰɟɧɤɢ (3.5), ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɨɰɟɧɤɭ: 

𝑢ො𝑖ᇱሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ ൌ

sup
ቄ𝑠

ሺ1ሻ,…,𝑠
ሺశ1ሻቅ∈൫𝑄෨ሺ𝑠షሻ൯

ሺశ1ሻ:

𝑠∈𝑐𝑜ቄ𝑠
ሺ1ሻ,…,𝑠

ሺశ1ሻቅ

ቄmin ቄ𝑣𝑖 ቀ𝑠𝑖
ሺ1ሻ, 𝑠−𝑖ቁ , … , 𝑣𝑖 ቀ𝑠𝑖

ሺ𝑑+1ሻ, 𝑠−𝑖ቁቅቅ 

 sup
ቄ𝑠

ሺ1ሻ,…,𝑠
ሺశ1ሻቅ∈ሺ𝑆ሻሺశ1ሻ:

𝑠∈𝑐𝑜ቄ𝑠
ሺ1ሻ,…,𝑠

ሺశ1ሻቅ

ቄmin ቄ𝑣𝑖 ቀ𝑠𝑖
ሺ1ሻ, 𝑠−𝑖ቁ , … , 𝑣𝑖 ቀ𝑠𝑖

ሺ𝑑+1ሻ, 𝑠−𝑖ቁቅቅ ൌ 𝑣ො𝑖ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ   (3.8) 

Тɨ ɟɫɬɶ, ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɨɛɪɟɡɚɧɧɨɣ ɧɚ BSA-ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɫɜɟɪɯɭ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɚ. 
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(3). Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɱɬɨ 𝐺෨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɜɵɢɝɪɵɲ – ɢɞɟɧɬɢɱɧɨ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɭ ɬɟɨɪɟɦɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɬɚɦ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ 𝑠𝑖ᇱ, 𝑠𝑖ᇱᇱ, 𝑠𝑖ᇱᇱᇱ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ BSA-ɭɫɥɨɜɢɸ, ɚ ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɷɬɢ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦɭ ɦɧɨɠɟɫɬɜɭ, ɧɨ ɢ ɟɝɨ BSA-

ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɭ: 𝑠𝑖ᇱ, 𝑠𝑖ᇱᇱ, 𝑠𝑖ᇱᇱᇱ ∈ 𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ. 

(4). Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɱɬɨ 𝐺෨  ɹɜɥɹɟɬɫɹ WRUSC. Кɚɤ ɜ ɬɟɨɪɟɦɟ, ɞɥɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ ሺ𝑠∗, 𝑣ො∗ሻ ∈ Γሺ𝑣ොሻതതതതതത\Γሺ𝑣ොሻ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ ɩɪɨɮɢɥɶ 𝑠∗ ɫɟɦɟɣɫɬɜ ɬɨɱɟɤ ቄ𝑠𝑖
𝑛ሺ1ሻ, … , 𝑠𝑖

𝑛ሺ𝑑+1ሻቅ, ɫɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɤ ɧɟɣ, ɢ 

ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚɛɨɪ ɬɨɱɟɤ ൬ቀ𝑠𝑖
ሺ𝑙ሻ, 𝑠−𝑖∗ ቁ , 𝑣𝑖

ሺ𝑙ሻ൰ , 𝑖 ൌ 1,… , 𝑁, 𝑙 ൌ 1,… , 𝑑. Еɫɥɢ ɜ ɧɚɛɨɪɟ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɨɱɤɚ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɚɹ BSA-ɭɫɥɨɜɢɸ, ɬɨ ɩɨ ɧɟɦɭ ∃𝑠𝑖ᇱ ∈

𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖∗ ሻ: 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ  𝑣𝑖
ሺ𝑙ሻ  𝑣ො𝑖∗. В ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ (3.8) ɢ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ 

ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ 𝑢ො𝑖ᇱሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ ൌ 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ, 𝑠𝑖ᇱ ∈ 𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖∗ ሻ, ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ WRUSC ɞɥɹ 

ɬɨɱɤɢ ሺ𝑠∗, 𝑣ො∗ሻ: 𝑣ො𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ   𝑢ො𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ ൌ 𝑢ො𝑖ᇱሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ  𝑣ො𝑖∗. Еɫɥɢ ɧɢ ɨɞɧɚ ɬɨɱɤɚ 

ɧɚɛɨɪɚ ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ BSA-ɭɫɥɨɜɢɸ, ɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɱɚɫɬɶ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɢɞɟɧɬɢɱɧɚ ɬɟɨɪɟɦɟ. 

(5). Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɱɬɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɇɷɲɚ ɢɝɪɵ 𝐺෨  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ 

ɩɪɨɮɢɥɟɦ. В ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɟ ɬɟɨɪɟɦɵ, ɩɪɢ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɱɬɨ ɩɪɨɮɢɥɶ 𝑠∗ 

(ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ) ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɟ. Пɪɢ ɷɬɨɦ 

ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɞɥɹ ɩɪɨɮɢɥɹ 𝑠∗ ∉ൈ𝑖=1
𝑁 𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖∗ ሻ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɤ ɞɚɧɧɵɦ 

ɩɪɨɮɢɥɹɦ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɢ ɥɸɛɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ, ɧɟ 

ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ BSA-ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɭ, ɱɬɨ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ. 

(6). Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɊБɋ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɝɪɟ. Тɚɤ ɤɚɤ ɜ 

ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɩɭɧɤɬɟ ɭɠɟ ɞɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɮɢɥɶ 𝑠∗ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ BSA-

ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɭ, ɬɨ ɷɬɨ ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ ɢ ɧɚ ɷɬɨɦ ɛɨɥɟɟ ɭɡɤɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ 

(ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ) ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ ɧɚ BSA-ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 𝑢𝑖ሺ𝑠∗ሻ ൌ 𝑢ො𝑖ᇱሺ𝑠∗ሻ, 
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ɤɨɬɨɪɨɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 𝑣𝑖ሺ𝑠∗ሻ ൌ 𝑣ො𝑖ሺ𝑠∗ሻ. Дɚɥɶɧɟɣɲɟɟ 

ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢɞɟɧɬɢɱɧɨ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɭ ɬɟɨɪɟɦɵ. □ 

ɑɬɨɛɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɟɨɪɟɦɵ 8 ɢ 8′ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɢɝɪɨɤɨɜ. Тɚɤɨɣ ɲɚɝ ɤɚɠɟɬɫɹ ɧɟɢɡɛɟɠɧɵɦ ɩɪɢ ɩɨɢɫɤɟ РБС. 

Тɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɢɝɪɚɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɭɫɬɪɨɟɧɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɨ. В ɝɥɚɜɚɯ 4, 5 ɛɭɞɟɬ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɚɯ 

ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱɚɯ, ɱɬɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɬɟɨɪɟɦɵ ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɛɨɬɚɸɬ. 

Вɬɨɪɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɛɨɥɶɲɨɣ ɬɟɨɪɟɦɵ, ɤɚɤ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ ɩɟɪɜɨɦɭ. 

Пɪɢ ɷɬɨɦ ɯɨɬɟɥɨɫɶ ɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɬɟɨɪɟɦɵ 8. Пɟɪɜɵɣ, ɫɚɦɵɣ ɨɱɟɜɢɞɧɵɣ 

ɢɡ ɧɢɯ – ɟɺ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɢ ɧɟɨɱɟɜɢɞɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɤɚɤ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɬɪɟɛɭɸɳɢɯɫɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɢ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ. 

Бɨɥɟɟ ɮɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɟɬɟɧɡɢɹ ɤ ɧɟɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɢɝɪɨɤɨɜ ɢ ɞɚɠɟ ɢɯ ɝɪɚɧɢɰ. Дɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɨɪɟɦɵ 8 ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜ ɦɚɥɵɯ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɹɯ ɨɫɨɛɵɯ ɬɨɱɟɤ ɝɪɚɧɢɰɵ ɦɧɨɠɟɫɬɜ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɝɞɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɜɵɢɝɪɵɲɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵ ɩɨ ɨɤɪɭɠɟɧɢɸ, 

ɬɨ ɟɫɬɶ ɭɝɪɨɡɵ ɜ ɧɢɯ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɫɤɚɱɤɨɦ. А ɯɨɬɟɥɨɫɶ ɛɵ, ɱɬɨɛɵ ɞɥɹ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɨɪɟɦɵ ɛɵɥɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ, ɢɥɢ ɟɝɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ 

ɭɫɢɥɟɧɢɹ, ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ ɢɝɪɨɤɨɜ ɫɬɪɨɝɨ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ. И ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɡɚ ɪɚɦɤɚɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɟɫɬɶ ɬɨɱɤɢ 

ɧɟɞɨɫɬɢɝɚɟɦɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ ɮɭɧɤɰɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɚ, ɪɚɜɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ 

ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ, ɬɨ ɜɫɺ ɪɚɜɧɨ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ 

ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ (= РБС), ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ, ɬɚɤɢɟ ɨɫɨɛɵɟ ɬɨɱɤɢ ɧɟ 

ɛɭɞɭɬ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɟɦ ɞɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ. Вɫɟ ɷɬɢ ɩɪɟɞɟɥɵ ɛɭɞɭɬ 

«ɭɛɢɜɚɬɶɫɹ» ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ. 

Оɫɧɨɜɧɚɹ ɢɞɟɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɬɟɨɪɟɦɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 

ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɢ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɬɟɨɪɟɦɵ Рɟɧɢ (=> ɬɟɨɪɟɦɚ 6) ɢ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ Рɟɧɢ (=> ɬɟɨɪɟɦɚ 

7). Уɫɥɨɜɢɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɩɪɨɫɬɵ ɢ ɥɟɝɤɨ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɵ, ɧɨ ɨɧɢ ɧɚɦɧɨɝɨ ɠɺɫɬɱɟ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɬɟɨɪɟɦɵ Рɟɧɢ, ɢ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ. Уɫɥɨɜɢɹ ɬɟɨɪɟɦɵ ɧɟ ɬɚɤ ɨɱɟɜɢɞɧɵ ɢ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɢɯ ɫɥɨɠɧɟɟ, ɚ ɟɫɥɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɟɨɪɟɦɵ 
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ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɹɦɨɣ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɟɺ ɜɵɜɨɞɚ 

ɫɪɚɜɧɢɦɵ, ɬɨ ɬɚɤɚɹ ɬɟɨɪɟɦɚ ɧɟ ɨɱɟɧɶ ɩɨɥɟɡɧɚ. 

Кɚɡɚɥɨɫɶ ɛɵ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɢɣ ɩɨɞɯɨɞ ɬɚɜɬɨɥɨɝɢɱɟɧ – ɡɚɱɟɦ ɨɛɴɟɞɢɧɹɬɶ ɜ 

ɨɞɧɨɦ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɞɜɟ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɢ, ɨɞɧɚ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ 

ɞɪɭɝɨɣ? Нɨ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɛɵɥɨ ɛɵ ɭɞɨɛɧɨ ɢɦɟɬɶ ɬɚɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɜɟɪɤɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɫɧɚɱɚɥɚ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɛɨɥɟɟ ɫɥɚɛɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɨɱɬɢ 

ɜɟɡɞɟ, ɤɪɨɦɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɨɛɵɯ ɬɨɱɟɤ, ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɨɫɨɛɵɯ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ 

ɭɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ. 

Уɫɥɨɜɢɹ ɢ ɬɟɨɪɟɦɵ, ɢ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ Рɟɧɢ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɤɚɤ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢɝɪɵ 

(ɮɭɧɤɰɢɣ ɜɵɢɝɪɵɲɚ) ɜ ɰɟɥɨɦ. ɑɬɨɛɵ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɸ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɢ ɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɹɦ, ɢ ɱɬɨ ɞɥɹ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɭɫɥɨɜɢɟ ɬɟɨɪɟɦɵ ɬɚɤ ɠɟ ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ, ɤɚɤ ɢ 

ɞɥɹ ɜɫɟɣ ɢɝɪɵ. 

В ɨɫɧɨɜɭ ɬɟɨɪɟɦɵ ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɨɛɨɛɳɺɧɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ 

ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ. В ɬɟɨɪɟɦɟ 8, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ, ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɥɭɱɲɟɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ ɛɵɥɨ ɜɤɥɸɱɟɧɨ ɭɫɥɨɜɢɟ «ɜ ɜɵɩɭɤɥɨɦ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ». Оɧɨ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɬɚɤ: «∀𝑠 ∉ൈ𝑖=1
𝑁 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ, ∃𝑗: 𝑠𝑗 ∉ 𝑐𝑜ሺ𝑄𝑗൫𝑠−𝑗൯ሻതതതതതതതതതതതതതതത». 

Тɟɩɟɪɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɜɥɟɱɶ ɷɬɨ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɥɭɱɲɟɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ ɢ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɚɤ ɫɜɨɣɫɬɜɨ 

ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɝɪɨɤɨɜ. ɗɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɥɟɦɦɟ. 

Лемма 3.2. ɉɭɫɬɶ ɞɚɧɚ ɢɝɪɚ 𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɫ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ  𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ . ɬɨɝɞɚ ɞɜɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɦɢ:  

– ∀𝑠 ∉ൈ𝑖=1
𝑁 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ, ∃𝑗: 𝑠𝑗 ∉ 𝑐𝑜ሺ𝑄𝑗൫𝑠−𝑗൯ሻതതതതതതതതതതതതതതത; 

– ሼ𝑠: 𝑠𝑖 ∈  𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ, ∀𝑖ሽ ൌ ሼ𝑠: 𝑠𝑖 ∈  𝑐𝑜ሺ𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻሻതതതതതതതതതതതതതതത, ∀𝑖ሽ. 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɥɸɛɨɣ ɩɪɨɮɢɥɶ  𝑠∗ . 

𝑠∗ ∉ൈ𝑖=1
𝑁 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ⇔ 𝑠∗ ∉  ሼ𝑠: 𝑠𝑖 ∈  𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ, ∀𝑖ሽ. 
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∃𝑗: 𝑠𝑗 ∉ 𝑐𝑜ሺ𝑄𝑗൫𝑠−𝑗൯ሻതതതതതതതതതതതതതതത ⇔ 𝑠∗ ∉  ൛𝑠: 𝑠𝑖 ∈  𝑐𝑜ሺ𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻሻതതതതതതതതതതതതതതത, ∀𝑖ൟ. 

Зɧɚɱɢɬ, ɩɟɪɜɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɥɟɦɦɵ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɩɢɫɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

𝑠∗ ∉  ሼ𝑠: 𝑠𝑖 ∈  𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ, ∀𝑖ሽ ⇒ ൛𝑠: 𝑠𝑖 ∈  𝑐𝑜ሺ𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻሻതതതതതതതതതതതതതതത, ∀𝑖ൟ. 

Пɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ  ሼ𝑠: 𝑠𝑖 ∈  𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ, ∀𝑖ሽ ⊆ ൛𝑠: 𝑠𝑖 ∈

 𝑐𝑜ሺ𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻሻതതതതതതതതതതതതതതത, ∀𝑖ൟ , ɬɨ ɩɟɪɜɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɛɭɞɟɬ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ. 

𝑠∗ ∈ ሼ𝑠: 𝑠𝑖 ∈  𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ, ∀𝑖ሽ ⇒ 𝑠∗ ∈ ൛𝑠: 𝑠𝑖 ∈  𝑐𝑜ሺ𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻሻതതതതതതതതതതതതതതത, ∀𝑖ൟ. 

А ɷɬɨ ɢ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜɬɨɪɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɥɟɦɦɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ. □ 

Дɨɤɚɡɚɧɧɚɹ ɥɟɦɦɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɭɠɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɝɪɨɤɨɜ.  

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.19. В ɢɝɪɟ  𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɫ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɝɪɨɤɨɜ  

𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ  множество безопасных профилей не расширяемо (ɜɵɩɭɤɥɵɦɢ 

ɨɛɨɥɨɱɤɚɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ), ɟɫɥɢ: 

 ሼ𝑠: 𝑠𝑖 ∈  𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ, ∀𝑖ሽ ൌ ቄ𝑠: 𝑠𝑖 ∈  𝑐𝑜൫𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ൯തതതതതതതതതതതതതതത, ∀𝑖ቅ.  

Еɳɺ ɞɜɚ ɭɫɢɥɢɜɚɸɳɢɯ ɬɟɨɪɟɦɭ ɭɫɥɨɜɢɹ – ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ  𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ⊆ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ɢ ɧɚ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ  𝐵𝑖 ⊆ 𝑆𝑖 , – 

ɛɭɞɭɬ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɤɚɤ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɬɟɨɪɟɦɵ, ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɭɬɨɱɧɺɧɧɵɦɢ ɞɥɹ 

ɷɬɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ. А ɛɚɡɨɜɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɬɟɨɪɟɦɵ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ. 

Тɟɨɪɟɦɚ 9. ɉɭɫɬɶ ɢɝɪɚ  𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁 : ɤɨɦɩɚɤɬɧɚ; ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ; ɟɺ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɧɟɪɚɫɲɢɪɹɟɦɨ; ɫ ɫɢɥɶɧɵɦɢ 

ɭɝɪɨɡɚɦɢ; ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ 𝑠 ∈ 𝑆: ɥɢɛɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɜɵɢɝɪɵɲ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɢ ɜɡɚɢɦɧɨ-ɜɟɪɯɧɟ-ɩɨɥɭɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ɥɢɛɨ 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ. Ɍɨɝɞɚ ɜ ɢɝɪɟ G ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɊБɋ. 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Сɜɟɞɺɦ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɟɨɪɟɦɵ 9 ɤ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɬɟɨɪɟɦɵ 6 

(ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɧɚ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɟɨɪɟɦɵ Рɟɧɢ). Дɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚɞɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɞɜɟ ɜɟɳɢ. Вɨ-

ɩɟɪɜɵɯ, ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɭɱɲɟɝɨ 
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ɨɬɜɟɬɚ, ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɥɭɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɧɚ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɹɯ, ɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɢɝɪɟ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɤɚɤ ɞɨɤɚɡɚɧɨ ɜ Reny, 1999 [166], 

ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɢ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɢɡ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɬɪɟɬɶɟ. Дɥɹ 

ɷɬɨɝɨ ɧɚɞɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɱɚɫɬɶ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢɡ ɫɬɚɬɶɢ Рɟɧɢ ɢ 

ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɨɧɨ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɢ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ. Вɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɫɜɟɫɬɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɟɨɪɟɦɵ 9 ɤ ɫɥɭɱɚɸ ɫ ɜɵɩɭɤɥɵɦɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 

ɩɨɬɨɦ ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɧɚɣɞɟɧɧɨɟ ɞɥɹ ɧɢɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɞɥɹ ɧɨɜɨɣ ɬɟɨɪɟɦɵ. 

1) В ɭɫɥɨɜɢɢ ɬɟɨɪɟɦɵ «ɥɢɛɨ-ɥɢɛɨ» ɨɞɧɚ ɢɡ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ, ɜɡɹɬɚɹ ɜ ɰɟɥɨɦ ɞɥɹ 

ɢɝɪɵ, ɫɬɪɨɝɨ ɫɢɥɶɧɟɟ ɞɪɭɝɨɣ. Еɫɥɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɟɪɜɚɹ, ɬɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢ ɜɬɨɪɚɹ 

(ɧɨ ɩɟɪɜɭɸ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɥɟɝɱɟ). Тɨ ɟɫɬɶ, ɟɫɥɢ ɦɵ ɩɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 

ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɢɝɪɵ ɜɟɪɧɚ ɜɬɨɪɚɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚ, ɬɨ ɷɬɚ ɱɚɫɬɶ ɛɭɞɟɬ ɞɨɤɚɡɚɧɚ. Пɪɢɜɟɞɺɦ 

ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ ɢɡ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ Рɟɧɢ, ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɧɚɲɟɦɭ 

ɫɥɭɱɚɸ. Пɭɫɬɶ ɞɥɹ ɩɪɨɮɢɥɹ  𝑠∗ ɢɝɪɚ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɜɵɢɝɪɵɲ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɢ ɜɡɚɢɦɧɨ-ɜɟɪɯɧɟ-ɩɨɥɭɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ. Тɨ ɟɫɬɶ, 

ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ  𝑠∗, ∀𝑖, ∀𝜀  0: ɢɝɪɨɤ i ɦɨɠɟɬ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɟɛɟ ɜɵɢɝɪɵɲ  𝑢𝑖ሺ𝑠∗ሻ െ 𝜀 ɜ  

𝑠∗ . Еɫɥɢ  𝑠∗ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ Нɷɲɚ, ɬɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ  ∀ሺ𝑠∗, 𝑢∗ሻ ∈ Γሺ�̅�ሻതതതതതത . Тɨɝɞɚ 

ɥɢɛɨ  ∃𝑖: 𝑢𝑖ሺ𝑠∗ሻ  𝑢𝑖∗ , ɥɢɛɨ ∀𝑖: 𝑢𝑖ሺ𝑠∗ሻ ൌ 𝑢𝑖∗. В ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɜɡɚɢɦɧɨɣ 

ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɥɭɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ, ɛɟɪɺɦ 𝑠𝑖ᇱ ൌ 𝑠𝑖∗. Вɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɨɣ ɠɟ 

ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɥɭɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ  𝑠𝑖∗ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ 

Нɷɲɚ,  ∃𝑖, ∃ 𝑠𝑖ᇱ: 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ  𝑢𝑖∗ . В ɨɛɨɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɜɨɣɫɬɜɭ 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɢɝɪɵɲɚ, ɢɝɪɨɤ i ɦɨɠɟɬ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɟɛɟ ɜ  ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ , ɚ ɡɧɚɱɢɬ 

ɢ ɜ  𝑠∗ , ɜɵɢɝɪɵɲ  𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ  𝑢𝑖∗ . Сɜɨɣɫɬɜɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɞɥɹ  

𝑠∗ ɞɨɤɚɡɚɧɨ.  

Иɬɚɤ, ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɢɡ ɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɟɨɪɟɦɵ ɜɵɬɟɤɚɟɬ 

ɛɨɥɟɟ ɫɥɚɛɨɟ, ɚ ɷɬɨɝɨ ɛɨɥɟɟ ɫɥɚɛɨɝɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ 

ɬɟɨɪɟɦɵ. Бɨɥɟɟ ɫɥɚɛɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ 

ɢɝɪɵ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɞɥɹ ɢɝɪɵ ɜ ɰɟɥɨɦ. 
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2) Оɛɨɛɳɺɧɧɚɹ ɤɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɶ. В ɬɟɨɪɟɦɟ 6 ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɛɵɥ ɞɨɤɚɡɚɧ ɞɥɹ 

ɫɥɭɱɚɹ ɜɵɩɭɤɥɵɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɢɝɪɭ, ɨɛɪɟɡɚɧɧɭɸ 

ɧɚ ɜɵɩɭɤɥɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ:  �̅̅�ሺ𝑆𝑖, 𝑢തത𝑖ሻ, 𝑢തത𝑖ሺ𝑠ሻ ൌ

൝
𝑢ො𝑖ሺ𝑠ሻ, 𝑠𝑖 ∈  𝑐𝑜൫𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ൯തതതതതതതതതതതതതതത

𝐶min, 𝑠𝑖 ∉ 𝑐𝑜൫𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ൯തതതതതതതതതതതതതതത  , ɝɞɟ 𝑢ො𝑖ሺ𝑠ሻ – ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɜɵɢɝɪɵɲɚ uiሺ𝑠ሻ 

ɢɝɪɨɤɚ i ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ  𝑐𝑜൫𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ൯തതതതതതതതതതതതതതത . Дɥɹ ɷɬɨɣ ɢɝɪɵ ɬɟɨɪɟɦɚ 5 ɜɟɪɧɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜ ɷɬɨɣ 

ɢɝɪɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ  𝑠∗. Тɟɩɟɪɶ ɨɫɬɚɺɬɫɹ ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ 

Нɷɲɚ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɜɫɟɯ ɢɝɪɨɤɨɜ:  𝑠𝑖∗ ∈ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖∗ ሻ, ∀𝑖 . 

ɗɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɪɚɫɲɢɪɹɟɦɨ:  ቄ𝑠: 𝑠𝑖 ∈

 𝑐𝑜൫𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ൯തതതതതതതതതതതതതതത, ∀𝑖ቅ ൌ ሼ𝑠: 𝑠𝑖 ∈  𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ, ∀𝑖ሽ. Дɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɟɫɥɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦ, ɱɬɨ  ∃𝑖: 𝑠𝑖∗ ∉

𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖∗ ሻ , ɬɨ, ɩɨ ɥɟɦɦɟ 3.2, ɧɚɣɞɺɬɫɹ ɢɝɪɨɤ j, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 𝑠𝑗∗ ∈  𝑐𝑜ሺ𝑄𝑗൫𝑠−𝑗∗ ൯ሻതതതതതതതതതതതതതതത . Дɥɹ 

ɷɬɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ 𝑢തത𝑗ሺ𝑠∗ሻ ൌ 𝐶min , ɢ, ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ, ∃𝑗: 𝑢തത𝑗൫𝑠𝑗ᇱ, 𝑠−𝑗∗ ൯  𝑢തത𝑗ሺ𝑠∗ሻ . 

Пɨɥɭɱɟɧɨ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɟ. 

Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɫɟ ɨɬɥɢɱɢɹ ɬɟɨɪɟɦɵ 9 ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɟɨɪɟɦɵ 6 ɭɫɬɪɚɧɟɧɵ, ɢ 

ɧɨɜɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɞɨɤɚɡɚɧɨ ɫɜɟɞɟɧɢɟɦ ɤ ɭɠɟ ɞɨɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦɭ. □  

Лɨɤɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɬɟɨɪɟɦɵ 9. Пɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬ 

ɬɟɨɪɟɦɵ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɥɨɤɚɥɶɧɵɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨ, ɧɚ ɜɫɺɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ  𝑆𝑖 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɬɟɨɪɟɦɵ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɨɱɬɢ ɧɢɝɞɟ, ɧɢ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ 

(ɜ ɝɥɚɜɚɯ 5, 6) ɡɚɞɚɱ. Дɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɟɝɨ, ɧɚɞɨ ɜɧɟɫɬɢ ɜ ɢɦɟɸɳɭɸɫɹ 

ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɭ ɞɜɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɞɜɟ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɳɭɬɫɹ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɟ ɬɨɱɤɢ. Сɨɜɟɪɲɢɬɶ ɞɜɚ ɩɟɪɟɯɨɞɚ. Вɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɩɟɪɟɣɬɢ ɨɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɤ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦɭ ɟɝɨ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɭ:  𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ⊆ 𝑆𝑖 → 𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ⊆

𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ . Вɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɟɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɧɟ ɜɫɺ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, ɚ 

ɬɨɥɶɤɨ ɟɝɨ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨ:  𝑆−𝑖 → 𝐵−𝑖 ⊆ 𝑆−𝑖 . 

Лɨɤɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɦ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɟ  𝑠 ∈ 𝐵 ൌ

ൈ𝑖=1
𝑁 𝐵𝑖, 𝐵𝑖 ⊆ 𝑆𝑖 ɛɵɥ ɜɜɟɞɺɧ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 3.3, ɤɚɤ ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ ɜ B, ɢ ɧɚ 

ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɟ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɚ ɬɟɨɪɟɦɚ 3, ɤɚɤ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɬɟɨɪɟɦɵ 2. 

Лɨɤɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɞɜɭɯ ɦɚɥɵɯ ɬɟɨɪɟɦ 6 ɢ 7, ɩɨ ɬɟɨɪɟɦɟ ɢ ɫɥɟɞɫɬɜɢɸ Рɟɧɢ ɛɵɥ ɞɚɧ 
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ɤɚɤ ɬɟɨɪɟɦɵ 6′ ɢ 7′. Дɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɛɨɥɶɲɨɣ ɬɟɨɪɟɦɟ ɫɥɭɱɚɣ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɛɵɥ ɨɮɨɪɦɥɟɧ ɱɟɪɟɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 3.(16, 17) ɥɭɱɲɟɣ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ ɧɚ BSA ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ ɞɥɹ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɬɟɨɪɟɦɵ, ɢ 

ɭɬɨɱɧɺɧ ɱɟɪɟɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.17 ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ ɧɚ BSA ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ ɤɚɤ 

ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɣ ɬɟɨɪɟɦɵ. Оɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɷɬɨɣ ɛɨɥɶɲɨɣ 

ɬɟɨɪɟɦɵ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ 3.(13′, 14′, 17′, 18′) ɢ ɛɵɥ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 

ɤɚɤ ɬɟɨɪɟɦɚ 8′. 

Аɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɨɛɟɪɺɦ ɢ ɩɟɪɟɩɢɲɟɦ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ «ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ 

ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɟ  𝑄෨  ɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ B» ɜɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɩɪɹɦɨ ɢɥɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨ 

ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɬɟɨɪɟɦɵ 9. Сɨɛɢɪɚɟɦ ɜ ɟɞɢɧɵɣ ɛɥɨɤ ɜɫɟ ɭɩɨɦɢɧɚɟɦɵɟ ɬɚɦ 

ɩɨɧɹɬɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ: 3.1 ɫɢɥɶɧɨɣ ɭɝɪɨɡɵ (ɞɥɹ ɩɪɨɮɢɥɹ, ɢɝɪɨɤɚ, ɢɝɪɵ), 3.6 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ (ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɟɧɢɹ, ɢɝɪɨɤɚ), 3.8 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ (ɞɥɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ, = ɞɥɹ 

ɩɪɨɮɢɥɹ & ɢɝɪɨɤɚ), 3.9 ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ (ɞɥɹ ɢɝɪɵ), 3.10 ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ (ɞɥɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ), 3.11 ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ (ɞɥɹ ɢɝɪɵ), 3.12 ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɥɭɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ (ɞɥɹ ɢɝɪɵ), 3.15 ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ (ɞɥɹ 

ɢɝɪɵ), 3.19 ɧɟɪɚɫɲɢɪɹɟɦɨɫɬɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ (ɞɥɹ ɢɝɪɵ). 

 Иɬɚɤ, ɩɭɫɬɶ ɞɥɹ ɢɝɪɵ  𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɡɚɞɚɧɵ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ  𝐵 ൌൈ𝑖=1
𝑁 𝐵𝑖, 𝐵𝑖 ⊆ 𝑆𝑖 , ɢ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ   𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ⊆

𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ∩ 𝐵𝑖 ⊆ 𝑆𝑖, ∀𝑖, ∀𝑠−𝑖 ∈ 𝐵−𝑖 , ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ 𝑄෨ሺ𝑖ሻ ൌ ൛𝑠: 𝑠𝑖 ∈  𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ, ∀𝑖ൟ. 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.1′. Угроза ɢɝɪɨɤɭ i ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ  𝑠 ∈ ሺ𝑆𝑖, 𝐵−𝑖ሻ ɹɜɥɹɟɬɫɹ сильной 

по отношению к подмножеству безопасных стратегий 𝑸෩, ɟɫɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ  𝑠ᇱ ൌ ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖ሻ, 𝑠𝑖 ∈  𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ  ɬɚɤɚɹ, ɱɬɨ 𝑢ሺ𝑠ᇱሻ ൌ 𝑣ሺ𝑠ᇱሻ 

𝑣ሺ𝑠ሻ. Дɥɹ ɢɝɪɨɤɚ i ɜ ɢɝɪɟ G ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ условие сильных угроз относительно 

подмножества безопасных стратегий  𝑸෩  в B, ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɜ 

ɥɸɛɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ 𝑠 ∈ ሺ𝑆𝑖, 𝐵−𝑖ሻ, ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢɫɹ ɜ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 
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ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, ɭɝɪɨɡɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɢɥɶɧɵɦɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɭ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ 𝑄෨ . Иɝɪɚ G ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɢɝɪɨɣ с сильными угрозами 

относительно подмножества безопасных стратегий 𝑸෩ в B, ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 

ɢɝɪɨɤɨɜ ɜ ɧɟɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ 𝑄෨  ɜ B.  

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.6′. Иɝɪɨɤ i имеет гарантированный безопасный ответ на 

подмножестве безопасных стратегий  𝑸෩  в B при окружении  𝑠−𝑖 ∈ 𝐵−𝑖 , ɟɫɥɢ 

∃𝑠𝑖ᇱ ∈ 𝐵𝑖, ∃ ɨɬɤɪɵɬɚɹ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɶ 𝑈𝑠ష ⊆ 𝐵−𝑖, ∀𝑠−𝑖ᇱ ∈ 𝑈𝑠ష: 𝑠
ᇱ ൌ ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖ᇱ ሻ ∈ 𝑄෨ሺ𝑖ሻ. 

Иɝɪɨɤ i имеет гарантированный безопасный ответ на подмножестве 

безопасных стратегий  𝑸෩ в B в игре  𝐺 , ɟɫɥɢ ɨɧ ɟɝɨ ɢɦɟɟɬ ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ ɨɤɪɭɠɟɧɢɹɯ.  

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.8′. Бɟɡɨɩɚɫɧɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ  𝑠𝑖 ɢɝɪɨɤɚ i ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ  𝑠 ∈ ሺ𝑆𝑖, 𝐵−𝑖ሻ, 

ɧɟ ɹɜɥɹɸɳɢɦɫɹ ɊБɋ, имеет гарантированный лучший ответ на подмножестве 

безопасных стратегий  𝑸෩ в B, ɟɫɥɢ  ∀ሺ𝑠, 𝑢ሻ ∈ 𝛤ሺ𝑢തሻതതതതതത, ∃𝛼  𝑢𝑖, ∃𝑠𝑖ᇱ ∈ 𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ, ∃ 

ɨɬɤɪɵɬɚɹ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɶ 𝑈𝑠ష ⊆ 𝐵−𝑖:  ∀𝑠−𝑖ᇱ ∈ 𝑈𝑠ష:  𝑠
ᇱ ൌ ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖ᇱ ሻ ∈ 𝑄෨ሺ𝑖ሻ  (ɛɟɡɨɩɚɫɟɧ 

ɞɥɹ i) ɢ 𝑢𝑖ሺ𝑠ᇱሻ  𝛼  𝑢𝑖.  

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.9′. Иɝɪɚ  𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  гарантирует лучший ответ на 

подмножестве безопасных стратегий  𝑸෩  в B ɟɫɥɢ  ∀𝑠 ∈ 𝐵, ∃ ɢɝɪɨɤ i ɬɚɤɨɣ ɱɬɨ: 

ɨɧ ɢɦɟɟɬ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ  𝑄෨  ɜ B, ɟɫɥɢ ɟɝɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ  𝑠𝑖 ɧɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɚ, ɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɥɭɱɲɢɣ 

ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ  𝑄෨  ɜ B, ɟɫɥɢ ɟɝɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ  𝑠𝑖 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɚ.  

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.10′. Бɟɡɨɩɚɫɧɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ  𝑠𝑖 ɢɝɪɨɤɚ i ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ 𝑠 ∈ ሺ𝑆𝑖, 𝐵−𝑖ሻ 

имеет гарантированный выигрыш на подмножестве безопасных стратегий  𝑸෩ 

в B, ɟɫɥɢ  ∀𝜀  0, ∃𝑠𝑖ᇱ ∈ 𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ, ∃ ɨɬɤɪɵɬɚɹ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɶ  𝑈𝑠ష ⊆ 𝐵−𝑖:  ∀𝑠−𝑖ᇱ ∈

𝑈𝑠ష:  𝑠
ᇱ ൌ ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖ᇱ ሻ ∈ 𝑄෨ሺ𝑖ሻ  (ɛɟɡɨɩɚɫɟɧ ɞɥɹ i) ɢ 𝑢𝑖ሺ𝑠ᇱሻ  𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ െ 𝜀 . 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.11′. Иɝɪɚ  𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  гарантирует выигрыш на 

подмножестве безопасных стратегий  𝑸෩ в B, ɟɫɥɢ ɞɥɹ ∀𝑠 ∈ 𝐵, ∀ ɢɝɪɨɤɚ i: 

ɢɦɟɟɬɫɹ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 
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ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ  𝑄෨  ɜ B, ɟɫɥɢ ɟɝɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ  𝑠𝑖 ɧɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɚ, ɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɜɵɢɝɪɵɲ ɧɚ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ  𝑄෨  ɜ B, ɟɫɥɢ ɟɝɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ  𝑠𝑖 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɚ.  

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.12′. Иɝɪɚ  𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  взаимно-верхне-полунепрерывна в 

подмножестве безопасных стратегий (в.в.п.н.п.б.с.) ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ  𝑠 ∈ 𝐵 , ɟɫɥɢ ɞɥɹ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɷɬɨɣ ɢɝɪɟ ɨɛɪɟɡɚɧɧɨɣ ɧɚ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɢɝɪɵ �̅�ሺ𝑆𝑖, 𝑢ത𝑖ሻ𝑖=1𝑁 , ɞɥɹ ∀ሺ𝑠, 𝑢ሻ ∈ 𝛤ሺ𝑢തሻതതതതതത ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: 𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ 

𝑢𝑖, ∀𝑖 ⇒  𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ ൌ 𝑢𝑖, ∀𝑖. Иɝɪɚ  𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  в.в.п.н.п.б.с. в B, ɟɫɥɢ ɨɧɚ ɜ.ɜ.ɩ.ɧ.ɩ.ɛ.ɫ. 

ɥɸɛɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ 𝑠 ∈ 𝐵. 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.15′. Иɝɪɚ 𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  квазивогнута на подмножестве 

безопасных стратегий  𝑸෩ в B, ɟɫɥɢ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ i 

ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɟɟ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ ɧɚ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ 

ɷɬɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ, ɬ.ɟ. ∀𝑖, ∀𝑠: 𝑠𝑖 ∈ 𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ ൌ 𝑢ො𝑖ሺ𝑠ሻ. 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.19′. В ɢɝɪɟ  𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɫ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɢɝɪɨɤɨɜ  𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ  подмножество безопасных профилей не расширяемо 

(ɜɵɩɭɤɥɵɦɢ ɨɛɨɥɨɱɤɚɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ), ɟɫɥɢ: 

 ൛𝑠: 𝑠𝑖 ∈  𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ, ∀𝑖ൟ ൌ ቄ𝑠: 𝑠𝑖 ∈  𝑐𝑜 ቀ𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻቁ
തതതതതതതതതതതതതതതത , ∀𝑖ቅ.  

Тɟɩɟɪɶ ɟɫɬɶ ɜɫɺ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ, ɱɬɨɛɵ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ 

ɬɟɨɪɟɦɵ 8, ɬɨ ɟɫɬɶ ɟɺ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ, ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ 

ɡɚɞɚɱɚɯ. 

Тɟɨɪɟɦɚ 9′. ɉɭɫɬɶ ɢɝɪɚ  𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁 : ɤɨɦɩɚɤɬɧɚ; ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚ ɧɚ 

ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ  𝑄෨  ɜ B; ɟɺ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɧɟɪɚɫɲɢɪɹɟɦɨ; ɫ ɫɢɥɶɧɵɦɢ ɭɝɪɨɡɚɦɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ  𝑄෨  ɜ B; ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ 𝑠 ∈ 𝑆: ɥɢɛɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ 

ɜɵɢɝɪɵɲ ɧɚ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ  𝑄෨  ɜ B ɢ ɜɡɚɢɦɧɨ-ɜɟɪɯɧɟ-

ɩɨɥɭɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ ɧɚ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ  𝑄෨  ɜ B, ɥɢɛɨ 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ  𝑄෨  ɜ B. Ɍɨɝɞɚ 

ɜ ɢɝɪɟ G ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɊБɋ. 
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Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ. Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɦɵ ɨɫɬɚɺɬɫɹ ɤɨɪɪɟɤɬɧɵɦ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɤ ɢɯ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɭ, ɷɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ 

ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 3.1 ɤ 3.1′ ɷɬɨ ɛɨɥɟɟ ɭɡɤɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɧɨ 

ɬɚɤɨɦ ɠɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɤɨ ɜɫɟɦ ɧɟ ɜɯɨɞɹɳɢɦ ɜ ɧɟɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹɦ, ɤɚɤ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɟ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜ ɩɪɟɠɧɟɦ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɬɟɨɪɟɦɵ. Вɫɟ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢ 

ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɛɪɟɡɚɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ 

ɧɚɦɟɪɟɧɧɨ ɛɵɥɚ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɚ ɛɟɡɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɨɬɫɟɤɚɟɦɵɟ ɟɣ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɢɦɟɸɬ ɢɦɟɧɧɨ ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɩɪɢɪɨɞɭ. Пɨɷɬɨɦɭ ɜɫɟ 

ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬ ɫɜɨɸ ɫɢɥɭ ɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɧɨɫɟ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɭɡɤɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ, ɩɪɢ 

ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.1′. 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɢɝɪɭ 𝐺𝐵ᇱ ሺ𝐵𝑖, 𝑢ො𝑖ᇱሺ𝑠ሻሻ𝑖=1𝑁  , ɝɞɟ 𝑢ො𝑖ᇱሺ𝑠ሻ – ɮɭɧɤɰɢɹ 

ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɨɛɪɟɡɚɧɧɚɹ ɧɚ BSA-ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ 𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ. ɗɬɚ ɢɝɪɚ ɤɨɦɩɚɤɬɧɚ, 

ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚ (ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɢɝɪɚ G ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚ ɧɚ BSA-ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ). Пɨ 

ɭɫɥɨɜɢɸ ɬɟɨɪɟɦɵ ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɢɝɪɚ G: ɥɢɛɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɜɵɢɝɪɵɲ ɧɚ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɟ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ  𝑄෨  ɜ B ɢ ɜɡɚɢɦɧɨ-ɜɟɪɯɧɟ-ɩɨɥɭɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ ɧɚ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɟ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ  𝑄෨  ɜ B; ɥɢɛɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɟ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ  𝑄෨  ɜ B. Иɡ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɢɝɪɚ 𝐺𝐵ᇱ  ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɥɭɱɲɢɣ 

ɨɬɜɟɬ. 

Иɝɪɚ 𝐺𝐵ᇱ  ɤɨɦɩɚɤɬɧɚ, ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚ, ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ; ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 

ɩɨ ɬɟɨɪɟɦɟ Reny: ∃𝑠∗ ∈ 𝐵 – ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ ɷɬɨɣ ɢɝɪɵ. 

Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɨɮɢɥɶ 𝑠∗ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɝɪɟ, ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 𝑠𝑖ᇱ 

ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ i ɨɬ ɧɟɝɨ, ɩɪɨɮɢɥɶ ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ 

ɜɵɢɝɪɵɲ ɜ ɷɬɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ 𝑣𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ. Тɚɤ ɤɚɤ 𝑠∗ – ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ ɜ ɢɝɪɟ 𝐺𝐵ᇱ , ɢ ɩɨ 

ɭɫɥɨɜɢɸ ɬɟɨɪɟɦɵ ɢɝɪɚ G – ɫ ɫɢɥɶɧɵɦɢ ɭɝɪɨɡɚɦɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ  𝑄෨  ɜ B, ɬɨ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ 𝑣𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ  𝑣𝑖ሺ𝑠∗ሻ. Тɨ ɟɫɬɶ 

𝑠∗– ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ ɢɝɪɵ ɭɝɪɨɡ ɢɝɪɚ 𝐺෨ሺ𝑆𝑖, 𝑣𝑖ሻ𝑖=1𝑁 . Пɪɢ ɷɬɨɦ, ɟɫɥɢ 𝑠𝑖ᇱ ∉ 𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖∗ ሻ, ɬɨ 

𝑣𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖∗ ሻ ൏ 𝑣𝑖ሺ𝑠∗ሻ. Пɪɨɮɢɥɶ 𝑠∗ ɛɟɡɨɩɚɫɟɧ. Иɡ ɷɬɨɝɨ, ɩɨ ɬɟɨɪɟɦɟ 1, ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ 𝑠∗ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɝɪɵ G. □  
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В ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɬɟɨɪɟɦɵ 8′ ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɚɜɢɬɶ, ɱɬɨ, ɯɨɬɹ ɟɺ 

ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɨɱɟɧɶ ɬɹɠɟɥɨɜɟɫɧɨ, ɧɨ ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɨɧɚ ɜɟɫɶɦɚ ɩɨɥɟɡɧɚ. 

Дɟɥɨ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɥɨɤɚɥɶɧɚɹ ɬɟɨɪɟɦɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɚɦɧɨɝɨ ɦɟɧɶɲɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, 

ɱɟɦ ɬɟɨɪɟɦɚ 9. А ɢɦɟɧɧɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɧɚ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ  𝑠 ∈ ሺ𝑆𝑖, 𝐵−𝑖ሻ, ∀𝑖 , ɚ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɞɪɭɝɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɟɨɪɟɦɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ B. ɑɟɝɨ ɢ ɯɨɬɟɥɨɫɶ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ. ɗɬɨ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɢɝɪɵ ɧɚ ɦɚɥɟɧɶɤɨɦ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɟ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɜɧɭɬɪɢ ɫɟɛɹ 

ɯɨɪɨɲɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɢ ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ 

ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɯ ɡɚ ɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɵ. Зɚ ɷɬɢɦɢ ɝɪɚɧɢɰɚɦɢ ɢɝɪɚ ɦɨɠɟɬ ɜɟɫɬɢ 

ɫɟɛɹ ɤɚɤ ɭɝɨɞɧɨ ɩɥɨɯɨ (ɧɭ ɪɚɡɜɟ ɱɬɨ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɶ ɢɝɪɵ ɬɚɦ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ), ɧɨ ɟɫɥɢ ɜ 

ɢɝɪɨɜɨɣ ɡɚɞɚɱɟ ɭɞɚɫɬɫɹ ɧɚɣɬɢ ɬɚɤɨɟ ɭɞɨɛɧɨɟ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɧɨ 

ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɨɛɥɚɫɬɶ ɧɟɚɧɬɚɝɨɧɢɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɢɝɪɵ, ɬɨ ɤ ɧɟɣ ɦɨɠɧɨ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɬɟɨɪɟɦɭ ɢ ɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɜ ɢɝɪɟ РБС. 

Зɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɨ ɬɟɨɪɟɦɚɦ Рɟɧɢ. Пɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥɨɫɶ 

ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɨɪɟɦɵ ɩɨ Рɟɧɢ «ɜ ɥɨɛ», ɩɨ ɬɟɨɪɟɦɟ Рɟɧɢ ɢ ɫɥɟɞɫɬɜɢɸ Рɟɧɢ, ɬɚɤ 

ɠɟ ɤɚɤ ɷɬɨ ɛɵɥɨ ɫɞɟɥɚɧɨ ɩɨ ɬɟɨɪɟɦɟ Дɟɛɪɟ. Нɨ ɩɪɢ ɩɨɩɵɬɤɚɯ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɷɬɢ 

ɬɟɨɪɟɦɵ ɤ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɦ ɡɚɞɚɱɚɦ (ɫɦɨɬɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɝɥɚɜɵ 4, 5) ɜɵɹɫɧɢɥɢɫɶ 

ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. Оɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ ɬɟɨɪɟɦɚɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ, ɧɢ ɨɞɧɨ 

ɢɡ ɧɢɯ(!). 

1) Кɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɶ (ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ) – ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɞɚɠɟ ɞɥɹ 

ɫɚɦɨɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɢɡ ɦɨɞɟɥɟɣ – ɡɚɞɚɱɢ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ 

ɜɵɩɭɤɥɨɫɬɢ ɞɥɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, ɨɧɢ ɱɚɫɬɨ ɞɚɠɟ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɫɜɹɡɧɵɦɢ. Мɧɨɠɟɫɬɜɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɜ ɡɚɞɚɱɟ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ ɧɟ ɜɵɩɭɤɥɨ ɡɚ 

ɫɱɺɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɫ ɧɭɥɟɜɵɦ ɜɵɢɝɪɵɲɟɦ. 

2) Гɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɜɵɢɝɪɵɲɚ – ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ 

ɢɝɪɵ ɰɟɧ ɜ ɡɚɞɚɱɟ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɩɪɢ ɫɢɥɶɧɨ 

ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɢɝɪɨɤɨɜ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ ɢ ɫɥɭɱɚɹ, ɤɨɝɞɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɨɞɧɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, ɚ 

ɞɪɭɝɨɝɨ – ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦɟ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ (ɫɦɨɬɪɢ ɝɥɚɜɭ 4). 
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3) Кɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ – ɧɟ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨɱɬɢ ɧɚ ɜɫɟɯ ɡɚɞɚɱɚɯ, ɡɚ ɫɱɺɬ ɬɟɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɫɜɨɸ ɝɪɚɧɢɰɭ. 

4) Вɟɪɯɧɹɹ ɩɨɥɭɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ – ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɬɨɱɤɢ ɧɟɞɨɫɬɢɝɚɟɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɨɜ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɸ ɝɪɚɮɢɤɚ 

ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɧɨ ɧɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ ɫɚɦɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ. 

Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɞɨɜɟɫɬɢ ɬɟɨɪɟɦɵ ɞɨ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ, ɩɪɢɲɥɨɫɶ 

ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɢɯ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɞɨɪɚɛɨɬɤɭ. Пɪɢ ɷɬɨɦ ɫɬɚɜɢɥɚɫɶ ɰɟɥɶ, ɱɬɨɛɵ ɧɨɜɚɹ 

ɭɫɥɨɠɧɺɧɧɚɹ ɬɟɨɪɟɦɚ ɛɵɥɚ ɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɤɨ ɜɫɟɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɦ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦ ɜ 

ɝɥɚɜɚɯ 4, 5. Бɵɥɢ ɜɧɟɫɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ. 

А) Бɵɥɨ ɜɜɟɞɟɧɨ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, 𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ 

ɜɦɟɫɬɨ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖 ሻ. ɗɬɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ, ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɟ, ɫɚɦɨɟ ɩɪɨɫɬɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ 

ɛɵɥɨ ɜɜɟɫɬɢ ɱɢɫɬɨ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ. 

Б) Бɵɥɢ ɜɜɟɞɟɧɵ (ɞɥɹ ɬɟɨɪɟɦɵ 8) ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɞɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 

ɝɪɚɧɢɱɧɵɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ. 

В) Вɦɟɫɬɨ ɨɛɪɟɡɚɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɮɭɧɤɰɢɹ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɟɥɚ ɫɟɛɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ, ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɧɚ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱɚɯ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɭɝɪɨɡɵ ɜ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɢ ɨɫɨɛɨɣ ɤɪɚɟɜɨɣ ɬɨɱɤɢ, ɝɞɟ 

ɧɚɪɭɲɚɥɨɫɶ ɭɫɥɨɜɢɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɚ, ɛɵɥɢ ɦɚɥɵ (ɷɬɨ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ 

ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɬɚɤ). 

Г) В ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɚ (ɞɥɹ 

ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ) ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɨɣ 

ɬɟɨɪɟɦɵ ɧɟ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ Ɋɟɧɢ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɨ, ɚ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɬɟɨɪɟɦɵ 

Ɋɟɧɢ. Тɨ ɟɫɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɚɧɚɥɨɝ ɬɟɨɪɟɦɵ 6 ɫɢɥɶɧɟɟ ɬɟɨɪɟɦɵ 7. 

Д) Оɱɟɧɶ ɦɧɨɝɨ ɩɪɢɲɥɨɫɶ ɩɨɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚɞ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɜɵɩɭɤɥɨɫɬɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, ɡɚɦɟɧɢɜ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɧɟɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɯ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɵɦɢ ɨɛɨɥɨɱɤɚɦɢ, ɜɜɟɞɹ ɫɥɨɠɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɚ 
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ɜɵɩɭɤɥɨɫɬɶ ɜɧɭɬɪɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɥɭɱɲɟɣ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ (ɥɭɱɲɚɹ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɚɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚ ɜ ɜɵɩɭɤɥɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ). Фɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢɲɥɨɫɶ ɩɪɢ 

ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɬɟɨɪɟɦɵ Рɟɧɢ ɤ ɜɨɩɪɨɫɭ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɩɨɞɯɨɞ Бɢɤɚ, 

ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɞɚɥɟɟ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ ɝɥɚɜɵ 3.4. 

Е) В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɛɵɥ ɩɪɢɦɟɧɺɧ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɜɚɪɢɚɧɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ Ɋɟɧɢ (ɞɥɹ ɩɨɱɬɢ ɜɫɟɯ 

ɬɨɱɟɤ, ɝɞɟ ɨɧ ɜɵɩɨɥɧɹɥɫɹ) ɢ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɟɨɪɟɦɵ Ɋɟɧɢ (ɬɚɦ, ɝɞɟ ɛɨɥɟɟ 

ɩɪɨɫɬɵɟ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɛɨɥɟɟ ɠɺɫɬɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟ ɩɪɨɯɨɞɢɥɢ). 

Пɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɢ ɫɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɢ 

ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɫɥɨɠɧɢɥɨɫɶ, ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɭɞɚɥɨɫɶ 

ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɜɟ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɬɟɨɪɟɦɵ. Еɫɥɢ ɩɨɩɵɬɚɬɶɫɹ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɢɯ, ɬɨ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɝɨ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɧɢ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟ ɜɢɞɧɨ, ɭ ɤɚɠɞɨɣ ɟɫɬɶ ɢ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ, ɢ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: ɜ ɬɟɨɪɟɦɟ 8 ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɛɪɚɳɚɬɶɫɹ ɤ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɮɭɧɤɰɢɣ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ; ɜ ɬɟɨɪɟɦɟ 8 ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɬɹɠɺɥɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɟɨɪɟɦɵ Рɟɧɢ ɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɹɦ, ɝɞɟ ɧɟ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ 

Рɟɧɢ, ɧɨ ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɯɢɯ ɬɨɱɟɤ. В ɢɬɨɝɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɵ 2 

ɦɨɳɧɵɯ ɬɟɨɪɟɦɵ, ɫ ɯɨɪɨɲɟɣ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶɸ (ɱɬɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɝɥɚɜɚɯ). 

Пɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɧɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɷɬɨɬ ɬɟɫɬ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱɚɯ (ɜ 

ɥɨɤɚɥɶɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ). Нɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɢɞɟɚɥ ɜɫɺ-ɬɚɤɢ ɧɟ ɭɞɚɥɨɫɶ – ɩɨɥɭɱɟɧɵ 2 

ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫɧɵɯ, ɤɚɤ ɛɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɪɭɝ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɞɪɭɝɭ ɜɚɪɢɚɧɬɚ. 

 

3.4  Тɟɨɪɟɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС ɩɨ Бɢɤɭ 

Тɟɨɪɟɦɚ Bich (2009) [75]. Мɵ ɜɵɛɪɚɥɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɢ 

ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ Нɷɲɚ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Пɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ɚɧɚɥɨɝ 

ɛɨɥɟɟ ɫɥɚɛɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ Reny 

(1999) [166] ɢ ɨɛɨɛɳɺɧɧɵɯ Bich (2009) [75] ɞɥɹ ɧɟɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɵɯ ɢɝɪ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɺɧ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС. Пɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɧɚɩɨɦɧɢɦ 

ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ Reny ɢ Bich, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɧɚɲɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
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Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ Reny A.  Иɝɪɨɤ i может гарантировать выигрыш 𝛼 ∈ ℝ ɩɪɢ 

𝑠 ൌ ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ ∈ 𝑆 ɟɫɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 𝑠𝑖ᇱᇱ ∈ 𝑆𝑖 ɬɚɤɨɟ, ɱɬɨ 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱᇱ, 𝑠−𝑖ᇱᇱ ሻ  𝛼 ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 

𝑠−𝑖ᇱᇱ  ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɢ 𝑠−𝑖. 

Тɟɨɪɟɦɚ Reny B. Еɫɥɢ ɜ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɣ ɢ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɣ ɢɝɪɟ 𝐺 ൌ ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɞɥɹ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ሺ𝑠∗, 𝑢∗ሻ ∈ 𝛤ሺ𝑢ሻതതതതതത ɬɚɤɨɝɨ, ɱɬɨ 𝑠∗ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ ɇɷɲɚ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ 

ɢɝɪɨɤ i ɦɨɠɟɬ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜɵɢɝɪɵɲ ɫɬɪɨɝɨ ɜɵɲɟ 𝑢𝑖∗, ɬɨ ɜ G ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɇɷɲɚ ɜ ɱɢɫɬɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ. 

Bich ɨɫɥɚɛɢɥ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ ɢɝɪɵ ɜ ɬɟɨɪɟɦɟ Reny. 

Тɟɨɪɟɦɚ Bich C. Еɫɥɢ ɜ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɣ ɢɝɪɟ 𝐺 ൌ ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ሺ𝑠∗, 𝑢∗ሻ ∈ 𝛤ሺ𝑢ሻതതതതതത ɬɚɤɨɝɨ, ɱɬɨ 𝑠∗ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ ɇɷɲɚ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɢɝɪɨɤ i 

ɦɨɠɟɬ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜɵɢɝɪɵɲ ɫɬɪɨɝɨ ɜɵɲɟ 𝑢𝑖∗  𝑙𝑖𝑚𝑠𝑢𝑝
 𝑠ᇲ→𝑠∗

ሺ𝑢𝑖ሺ 𝑠ᇱሻ െ 𝑢𝑖ሺ 𝑠ᇱሻሻ, ɬɨ ɜ 

G ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɇɷɲɚ ɜ ɱɢɫɬɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ. 

Сɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɭɫɥɨɜɢɟ (#####):= (#6) = «ɢɝɪɚ 𝐺 ൌ ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɤɨɦɩɚɤɬɧɚ, 

ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ሺ𝑠∗, 𝑢∗ሻ ∈ 𝛤ሺ𝑢ሻതതതതതത ɬɚɤɨɝɨ, ɱɬɨ 𝑠∗ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ ɇɷɲɚ, 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɢɝɪɨɤ i ɦɨɠɟɬ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜɵɢɝɪɵɲ ɫɬɪɨɝɨ ɜɵɲɟ 𝑢𝑖∗ 

𝑙𝑖𝑚𝑠𝑢𝑝
 𝑠ᇲ→𝑠∗

ሺ𝑢𝑖ሺ 𝑠ᇱሻ െ 𝑢𝑖ሺ 𝑠ᇱሻሻ» 

Зɞɟɫɶ  𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɭɸ ɨɛɨɥɨɱɤɭ  𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ , ɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ 

ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɧɨ Бɢɤɨɦ ɤɚɤ ɦɟɪɚ ɧɟɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɢ 

𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ.  

Тɟɨɪɟɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС. Пɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ A ɢ ɬɟɨɪɟɦɨɣ C 

ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС. 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.20. Иɝɪɨɤ i может гарантировать выигрыш 𝛼 ∈ ℝ ɩɪɢ 𝑠 ൌ

ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ ∈ 𝑆 в безопасных стратегиях, ɟɫɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 𝑠𝑖ᇱᇱ ∈ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ, ɬɚɤɨɟ ɱɬɨ 

𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱᇱ, 𝑠−𝑖ᇱᇱ ሻ ൌ 𝑣𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱᇱ, 𝑠−𝑖ᇱᇱ ሻ  𝛼 ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 𝑠−𝑖ᇱᇱ  ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɢ 

𝑠−𝑖. 

Тɟɨɪɟɦɚ 10. Еɫɥɢ ɜ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɣ ɢɝɪɟ 𝐺 ൌ ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ሺ𝑠∗, 𝑢∗ሻ ∈

𝛤ሺ𝑢ሻതതതതതത ɬɚɤɨɝɨ, ɱɬɨ 𝑠∗ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɊБɋ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɢɝɪɨɤ i ɦɨɠɟɬ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ 

ɜɵɢɝɪɵɲ ɫɬɪɨɝɨ ɜɵɲɟ 𝑢𝑖∗  𝑙𝑖𝑚𝑠𝑢𝑝
 𝑠ᇲ→𝑠∗

ሺ𝑣𝑖ሺ 𝑠ᇱሻ െ 𝑢𝑖ሺ 𝑠ᇱሻሻ, ɬɨ ɜ G ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɊБɋ. 
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Зɞɟɫɶ  𝑣𝑖ሺ𝑠ሻ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɭɸ ɨɛɨɥɨɱɤɭ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚ 

ɡɚɳɢɳɺɧɧɨɝɨ ɨɬ ɭɝɪɨɡ  𝑣𝑖ሺ𝑠ሻ  ɢɝɪɨɤɚ i, ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɝɨ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ  𝑠 ∈ 𝑆 , ɧɨ 

ɛɟɪɭɳɭɸɫɹ ɩɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɭ 𝑠𝑖 ∈ 𝑆𝑖. Пɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ i ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ  𝑣𝑖ሺ𝑠ሻ 

𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ ɢ  𝑣𝑖ሺ𝑠ሻ  𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ , ɬɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜɵɢɝɪɵɲɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ 

ɜ ɬɟɨɪɟɦɟ 10, ɦɟɧɶɲɟ ɢɥɢ ɪɚɜɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɜ ɬɟɨɪɟɦɟ Bich. 

Оɞɧɚɤɨ, ɧɟɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɜ ɧɚɲɟɦ ɭɫɥɨɜɢɢ ɞɨɥɠɧɚ 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶɫɹ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɟɺ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Бɭɞɟɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢɝɪɵ  𝐺𝑉 ൌ

ሺ𝑆𝑖, 𝑣𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɢ  𝐺෨𝑉 ൌ ሺ𝑆𝑖, 𝑣𝑖ሻ𝑖=1𝑁  . Зɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ РБС ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ Нɷɲɚ ɢɝɪɵ  𝐺𝑉 (ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ 2.6), ɤɨɬɨɪɨɟ ɜ ɫɜɨɸ 

ɨɱɟɪɟɞɶ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ Нɷɲɚ ɢɝɪɵ 𝐺෨𝑉 (ɱɬɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ (3.2) Лɟɦɦɵ 3.1 ɢɥɢ ɢɡ Лɟɦɦɵ 3.3 ɜ Bich [75]).  

Пɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɢɝɪɚ G ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɬɟɨɪɟɦɵ. Пɭɫɬɶ ɜɟɤɬɨɪ  

ሺ𝑠∗, 𝑣∗ሻ ∈ 𝛤ሺ𝑣ሻതതതതതത ɬɚɤɨɣ, ɱɬɨ  𝑠∗ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ Нɷɲɚ ɜ ɢɝɪɟ  𝐺෨𝑉 . ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ 

ɬɚɤɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɮɢɥɟɣ  ሼ𝑠𝑛ሽ → 𝑠∗ , ɱɬɨ  ሼ𝑣ሺ𝑠𝑛ሻሽ → 𝑣∗ . Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ  ሼ𝑢ሺ𝑠𝑛ሻሽ . Пɨɫɤɨɥɶɤɭ u ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ, ɢɡ ɧɟɺ ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ 

ɫɯɨɞɹɳɭɸɫɹ ɩɨɞɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ    ሼ𝑢ሺ�̃�𝑛ሻሽ → 𝑢∗, ሼ�̃�𝑛ሽ → 𝑠∗ ɫ ɬɚɤɢɦ ɩɪɟɞɟɥɨɦ  𝑢∗ 

, ɱɬɨ  ሺ𝑠∗, 𝑢∗ሻ ∈ 𝛤ሺ𝑢ሻതതതതതത . Тɨɝɞɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ i ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ  𝜀  0 ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ 

ɦɚɥɨɣ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɢ  𝑠∗ ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɚɤɨɣ ɩɪɨɮɢɥɶ  𝑠𝑘 ∈ ሼ𝑠𝑛ሽ , ɱɬɨ 

 |𝑢𝑖∗ െ 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑘ሻ| ൏ 𝜀/8, |𝑣𝑖∗ െ 𝑣𝑖ሺ𝑠𝑘ሻ| ൏ 𝜀/8 

Пɨɫɤɨɥɶɤɭ  limsup
 𝑠ᇲ→𝑠∗

ሺ𝑣𝑖ሺ 𝑠ᇱሻ െ 𝑢𝑖ሺ 𝑠ᇱሻሻ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɪɯɧɟ-ɩɨɥɭ-ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ 

ɪɟɝɭɥɹɪɢɡɚɰɢɟɣ ɮɭɧɤɰɢɢ  𝑣𝑖ሺ𝑠ሻ െ 𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ , ɬɨ  ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ  𝛿  0  ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɬɚɤɚɹ δ-ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɶ  𝑈𝛿ሺ𝑠∗ሻ , ɱɬɨ 

∀𝑠 ∈ 𝑈𝛿ሺ𝑠∗ሻ: limsup
 𝑠ᇲ→𝑠∗

ሺ𝑣𝑖ሺ 𝑠ᇱሻ െ 𝑢𝑖ሺ 𝑠ᇱሻሻ   𝑣𝑖ሺ𝑠ሻ െ 𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ െ 𝜀/2 

Вɵɛɢɪɚɹ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɟ ɬɚɤɨɣ ɩɪɨɮɢɥɶ  𝑠𝑘 , ɱɬɨ  𝑠𝑘 ∈ 𝑈𝛿ሺ𝑠∗ሻ , ɦɵ 

ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 
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 limsup
 𝑠ᇲ→𝑠∗

ሺ𝑣𝑖ሺ 𝑠ᇱሻ െ 𝑢𝑖ሺ 𝑠ᇱሻሻ   𝑣𝑖ሺ𝑠𝑘ሻ െ 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑘ሻ െ 𝜀/2 

Еɫɥɢ  𝑠∗ ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС, ɬɨ ɬɟɨɪɟɦɚ ɞɨɤɚɡɚɧɚ. Еɫɥɢ  𝑠∗ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС ɢ G 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɬɟɨɪɟɦɵ, ɬɨ 

∃𝑖, ∃𝜀  0, ∃𝑠𝑖ᇱᇱ ∈ 𝑆𝑖: ∀𝑠𝑖ᇱᇱ ∈ 𝑈𝛿ᇲሺ𝑠−𝑖∗ ሻ: 𝑣𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱᇱ, 𝑠−𝑖ᇱᇱ ሻ  𝑣𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱᇱ, 𝑠−𝑖ᇱᇱ ሻ ൌ 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱᇱ, 𝑠−𝑖ᇱᇱ ሻ 

 𝑢𝑖∗  limsup
 𝑠ᇲ→𝑠∗

൫𝑣𝑖ሺ 𝑠ᇱሻ െ 𝑢𝑖ሺ 𝑠ᇱሻ൯  𝜀 

Пɨɞɫɬɚɜɥɹɹ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɨɰɟɧɤɢ ɞɥɹ  𝑠𝑘 ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ 

ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɰɟɩɨɱɤɭ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ: 

𝑣𝑖ሺ𝑠𝑖ᇱᇱ, 𝑠−𝑖ᇱᇱ ሻ  𝑢𝑖∗  limsup
 𝑠ᇲ→𝑠∗

൫𝑣𝑖ሺ 𝑠ᇱሻ െ 𝑢𝑖ሺ 𝑠ᇱሻ൯  𝜀   𝑢𝑖∗  ൫𝑣𝑖ሺ𝑠𝑘ሻ െ 𝑢𝑖ሺ𝑠𝑘ሻ൯  𝜀/2

 𝑢𝑖∗  ሺ𝑣𝑖∗ െ 𝑢𝑖∗ሻ  𝜀/4 

Пɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɵ ɜɵɛɪɚɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ 𝑠∗, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ Нɷɲɚ ɜ ɢɝɪɟ  𝐺෨𝑉 , ɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɢɝɪɚ  𝐺෨𝑉 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɬɟɨɪɟɦɟ Reny B, ɢ ɜ ɧɟɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ  �̅�∗ . Еɫɥɢ  �̅�∗ 

ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС ɜ G, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɜ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɬɨɪɢɬɶ ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɨɟ ɜɵɲɟ 

ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɟ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɬɚɤɢɟ j ɢ  𝑠𝑗ᇱ , ɱɬɨ 𝑣𝑗൫𝑠𝑗ᇱ, �̅�−𝑗∗ ൯  𝑣𝑗ሺ�̅�∗ሻ ɜ 

ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɢ ɫ ɬɟɦ ɮɚɤɬɨɦ, ɱɬɨ  �̅�∗ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ Нɷɲɚ ɜ ɢɝɪɟ  𝐺෨𝑉 , ɢ 

ɬɟɨɪɟɦɚ ɞɨɤɚɡɚɧɚ. □  

Кɥɚɫɫ ɧɟɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɵɯ ɢɝɪ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ Тɟɨɪɟɦɟ C, Bich 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɥ, ɤɚɤ ɤɚɤ ɢɝɪɵ ɫɢɥɶɧɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɳɢɟ ɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ (a strongly better-

reply secure games) (ɢɥɢ SBRS ɢɝɪɵ). Пɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɥɚɫɫ ɢɝɪ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɧɚɦɢ ɬɟɨɪɟɦɟ: 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.21. Иɝɪɚ  𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ сильно гарантирующей 

лучший ответ в безопасных стратегиях  (strongly better-reply secure in secure 

strategies) (или SBRS в безопасных стратегиях), ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ ɜɫɟɯ 

𝑠 ∈ 𝑆 ɤɚɠɞɵɣ ɤɚɠɞɨɝɨ ሺ𝑠∗, 𝑢∗ሻ ∈ 𝛤ሺ𝑢ሻതതതതതത ɬɚɤɨɝɨ, ɱɬɨ 𝑠∗ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɊБɋ, 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɢɝɪɨɤ i ɦɨɠɟɬ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜɵɢɝɪɵɲ ɫɬɪɨɝɨ ɜɵɲɟ 𝑢𝑖∗ 

𝑙𝑖𝑚𝑠𝑢𝑝
 𝑠ᇲ→𝑠∗

ሺ𝑣𝑖ሺ 𝑠ᇱሻ െ 𝑢𝑖ሺ 𝑠ᇱሻሻ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ. 
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Иɫɩɨɥɶɡɭɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɥɸɛɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɬɚɤɠɟ ɢ РБС, ɬɟɨɪɟɦɭ 10 ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

Тɟɨɪɟɦɚ 10′. Еɫɥɢ ɤɨɦɩɚɤɬɧɚɹ ɢɝɪɚ  𝐺 ൌ ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɛɨ SRBS, ɥɢɛɨ 

SRBS ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ɬɨ ɜ G ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɊБɋ. 

ɗɬɚ ɬɟɨɪɟɦɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɜɨ ɜɫɟɯ ɧɟɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɵɯ ɢɝɪɚɯ, 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɸ Бɢɤɚ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ РБС. Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, РБС ɜɫɟɝɞɚ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜ ɢɝɪɚɯ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ ɧɟɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɶɸ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɤɥɚɫɫɭ 

SBRS ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɢɝɪ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɟɫɥɢ ɧɟɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɶ ɜ ɷɬɢɯ ɢɝɪɚɯ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

Кɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɦɟɱɚɧɢɟ. Тɟɨɪɟɦɚ Bich C ɞɥɹ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɟ 

ɫɥɢɲɤɨɦ ɭɞɨɛɧɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɟɺ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɮɭɧɤɰɢɹɦ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 

ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫɥɢɲɤɨɦ ɜɵɫɨɤɢɦɢ. В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ 

ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɢɝɪɵ. Пɭɫɬɶ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɢɝɪɟ  𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɧɟɤɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ 

ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ i ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɞɢɧɢɱɧɵɣ ɨɬɪɟɡɨɤ:  𝑠𝑖 ∈ ሾ0,1ሿ ⊆ 𝑆𝑖 . Пɭɫɬɶ ɧɚ 

ɷɬɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɢɝɪɨɤ ɢɦɟɟɬ ɩɪɢ ɨɤɪɭɠɟɧɢɢ  𝑠−𝑖 ൌ 𝑠−𝑖∗  ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ 

ɜɵɢɝɪɵɲɚ:  𝑢𝑖ሺsi, 𝑠−𝑖∗ ሻ ൌ ൜
0, 𝑠 ∈ ሾ0, 0.25ሻ ∪ ሺ0.75, 1ሿ

1, 𝑠 ∈ ሾ0.25, 0.75ሿ  . Тɨɝɞɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ Тɟɨɪɟɦɟ C, 

ɢɝɪɨɤɭ i ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɝɚɪɚɧɬɢɣ ɜɵɢɝɪɵɲɚ. Дɥɹ ɬɨɱɟɤ  𝑠𝑖 ∈

ሾ0, 0.25ሻ ∪ ሺ0.75, 1ሿ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ:  𝑢𝑖∗  limsup
 𝑠ᇲ→𝑠∗

൫𝑣𝑖ሺ 𝑠ᇱሻ െ 𝑢𝑖ሺ 𝑠ᇱሻ൯ ൌ 1  ሺ1 െ 1ሻ ൌ 1 

; ɞɥɹ ɬɨɱɟɤ  𝑠𝑖 ∈ ሺ0.25, 0.75ሻ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ: 𝑢𝑖∗  limsup
 𝑠ᇲ→𝑠∗

൫𝑣𝑖ሺ 𝑠ᇱሻ െ 𝑢𝑖ሺ 𝑠ᇱሻ൯ ൌ 0 

ሺ1 െ 0ሻ ൌ 1 ; ɞɥɹ ɬɨɱɟɤ  𝑠𝑖 ∈ ሼ0.25, 0.75ሽ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ: 𝑢𝑖∗  limsup
 𝑠ᇲ→𝑠∗

൫𝑣𝑖ሺ 𝑠ᇱሻ െ

𝑢𝑖ሺ 𝑠ᇱሻ൯ ൌ 1  ሺ1 െ 0ሻ ൌ 2 . 

Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɦɟɪ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɢɝɪ, ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɜ 

ɧɟɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɪɚɡɪɵɜɨɜ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

ɜɟɪɯɧɹɹ ɩɨɥɭɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ, ɞɚɧɧɚɹ ɬɟɨɪɟɦɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨ ɜɟɫɶɦɚ ɫɥɚɛɚ. Дɥɹ 

ɫɜɨɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɧɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɝɚɪɚɧɬɢɣ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɛɨɥɶɲɟɝɨ, ɱɟɦ ɧɚɢɜɵɫɲɟɟ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɜ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ ɩɥɸɫ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ ɬɚɦ 

ɪɚɡɪɵɜɚ. Сɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɬɟɨɪɟɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС ɞɨɥɠɧɚ ɧɟ 
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ɨɱɟɧɶ ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɞɥɹ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɢɝɪ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ. Иɧɬɭɢɬɢɜɧɨ ɤɚɠɟɬɫɹ, 

ɱɬɨ ɞɥɹ ɬɟɨɪɟɦɵ Бɢɤɚ ɦɨɠɧɨ ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɧɨ ɬɚɤɨɟ 

ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɭɠɟ ɜɵɯɨɞɢɬ ɡɚ ɪɚɦɤɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɬɟɦɵ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. Тɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, 

ɯɨɬɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɬɟɨɪɟɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ 

ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨ ɫɥɚɛɨɣ, ɧɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɨɧɚ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ ɢ ɞɥɹ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɬɟɨɪɟɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ Нɷɲɚ. 

Зɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹ. ɐɟɥɶ ɝɥɚɜɵ – ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞ 

ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɨɪɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС ɢɡ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɬɟɨɪɟɦ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ Нɷɲɚ (ɜ ɱɢɫɬɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ). Пɪɢɜɟɞɟɧ ɜɟɫɶ ɪɹɞ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ, ɨɬ ɦɟɬɚɬɟɨɪɟɦɵ ɢ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɬɟɨɪɟɦ ɢɡ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɞɨ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɟɨɪɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɤ ɡɚɞɚɱɚɦ. Оɛɳɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɟɨɪɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ.  Мɟɬɚɬɟɨɪɟɦɚ 2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɦɟɬɨɞɚ. В ɬɟɨɪɟɦɟ 3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 

ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɬɟɨɪɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɛɨɱɢɦ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɟɧ ɞɥɹ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤ ɡɚɞɚɱɚɦ. 

Сɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɧɨɜɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ 

ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɬɟɨɪɟɦɵ (ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 

ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ) ɤ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɦɟɬɨɞ ɜ 

ɮɨɪɦɟ ɦɟɬɚɬɟɨɪɟɦɵ. Вɫɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɬɟɨɪɟɦ ɛɵɥɢ ɫɜɟɪɧɭɬɵ ɜɧɭɬɪɢ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɨɣ ɤɚɤ (#####). Пɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɜɫɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɤ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɜɢɞɭ ɦɨɝɭɬ ɞɚɥɟɟ 

ɜɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɝɧɟɡɞɨ ɜɧɭɬɪɢ ɦɟɬɚɬɟɨɪɟɦɵ. Пɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟ 

ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɬɟɨɪɟɦɵ ɤ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɜɢɞɭ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢɡ ɧɟɝɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɬɟɨɪɟɦɵ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС ɛɵɥɨ ɩɨɹɫɧɟɧɨ ɩɪɢɦɟɪɨɦ 3.1. 

В ɪɚɡɞɟɥɚɯ 3.2-4 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɬɟɨɪɟɦɵ ɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɢɡ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. Оɧɢ 

ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɧɚɪɨɱɢɬɨ ɩɨɞɪɨɛɧɨ, ɫ ɨɛɢɥɶɧɵɦ ɰɢɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, ɱɬɨ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɚ. В ɪɚɡɞɟɥɟ 3.3 ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞɪɨɛɧɚɹ 

ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɟɨɪɟɦ Рɟɧɢ, ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞɪɨɛɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɬɟɨɪɟɦɵ Рɟɧɢ, 

ɧɚ ɪɹɞɟ ɩɪɢɦɟɪɨɜ, ɭɫɥɨɜɢɟ ɬɟɨɪɟɦɵ ɬɪɚɤɬɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɭɫɥɨɜɢɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɬɨɱɟɤ 



155 
 

ɩɟɪɟɫɤɨɤɚ ɢɥɢ ɬɨɱɟɤ, ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɳɢɯ ɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ. Дɚɥɥɟ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ, ɩɨ 

ɦɟɬɨɞɭ ɦɟɬɚɬɟɨɪɟɦɵ ɞɜɚ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС ɩɨ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɬɟɨɪɟɦɟ Рɟɧɢ 

(ɬɟɨɪɟɦɚ 6) ɢ ɩɨ ɫɥɟɞɫɬɜɢɸ Рɟɧɢ (ɬɟɨɪɟɦɚ 7). Пɨ ɧɢɦ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ 

ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɬɟɨɪɟɦ 6′ ɢ 7′. Пɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥɨɫɶ ɷɬɢɦ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶɫɹ. Нɨ 

ɩɪɢ ɩɨɩɵɬɤɚɯ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɷɬɢ ɬɟɨɪɟɦɵ ɤ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɦ ɡɚɞɚɱɚɦ ɜɵɹɫɧɢɥɢɫɶ 

ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. Оɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ 

ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ ɬɟɨɪɟɦɚɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱ (ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ ɢ Тɚɥɥɨɤɚ–Сɤɚɩɟɪɞɚɫɚ) ɧɟ 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɨ ɞɨɜɨɞɤɢ ɬɟɨɪɟɦ ɩɨɞ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɞɚɱ (ɬɟɨɪɟɦɵ 8, 9, 8′ 

ɢ 9′). Пɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɢ ɫɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɢ 

ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɫɥɨɠɧɢɥɨɫɶ, ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɭɞɚɥɨɫɶ 

ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɜɟ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɬɟɨɪɟɦɵ.  

Вɫɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɝɥɚɜɟ ɬɟɨɪɟɦɵ ɦɨɠɧɨ ɫɜɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ:  

 
Тɚɛɥɢɰɚ 2 – Вɫɟ ɬɟɨɪɟɦɵ  

 Мɟɬɚɬɟɨɪɟɦɚ Дɟɛɪɟ Рɟɧɢ, 
ɬɟɨɪɟɦɚ 

Рɟɧɢ, 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

Бɢɤ 

Иɫɯɨɞɧɵɟ 
ɬɟɨɪɟɦɵ 

Тɟɨɪɟɦɚ 2 Debreu 
1952 
[93] 

Reny  
1999 
 [166] 

Reny  
1999 
 [166] 

Bich 
2009  
[75] 

Тɟɨɪɟɦɵ 
ɫɭɳ. РБС 
(ɮɨɪɦɚɥɶɧ.) 

Тɟɨɪɟɦɚ 2 Тɟɨɪɟɦɚ 4 Тɟɨɪɟɦɚ 6 Тɟɨɪɟɦɚ 7 Тɟɨɪɟɦɚ 10 

Лɨɤɚɥɶɧɵɟ 
ɜɚɪɢɚɧɬɵ 

Тɟɨɪɟɦɚ 3 Тɟɨɪɟɦɚ 5 Тɟɨɪɟɦɚ 6′ Тɟɨɪɟɦɚ 7′ Тɟɨɪɟɦɚ 10′ 

Мɨɞɢɮ. ɩɨɞ 
ɡɚɞɚɱɢ 
ɜɚɪɢɚɧɬɵ 

  Тɟɨɪɟɦɚ 8 Тɟɨɪɟɦɚ 9  

Рɚɛɨɱɢɟ 
ɜɚɪɢɚɧɬɵ 

Тɟɨɪɟɦɚ 3 Тɟɨɪɟɦɚ 5 Тɟɨɪɟɦɚ 8′ Тɟɨɪɟɦɚ 9′  
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Вɵɜɨɞɵ ɩɨ ɬɪɟɬɶɟɣ ɝɥɚɜɟ.  

В ɝɥɚɜɟ 3, ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɜɨ ɜɫɟɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ 

ɬɟɨɪɟɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС. В ɪɚɡɞɟɥɟ 3.1 ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ 

ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɸ ɬɟɨɪɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ. Теорема 1 ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬ ɫɜɹɡɶ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɝɪɟ ɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɝɪɟ 

ɭɝɪɨɡ. Оɧɚ ɡɚɞɚɟɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ РБС ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɟɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɚ следствие 

ɢɡ ɬɟɨɪɟɦɵ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬ необходимое и достаточное условие для слабого РБС 

ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɝɪɵ ɤɚɤ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ, ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ Нɷɲɚ ɜ ɢɝɪɟ 

ɭɝɪɨɡ. [119, 30, 125, 24, 35, 200]. 

Дɚɥɟɟ, ɤɚɤ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ, ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ метатеорема 2, 

ɡɚɞɚɸɳɚɹ принципиальный метод конструирования теорем существования 

РБС ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ теорем существования равновесия Нэша ɞɪɭɝɢɯ 

ɚɜɬɨɪɨɜ [125, 202, 24, 200].  Дɥɹ ɷɬɨɝɨ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ условие сильных угроз, 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɟɥɚɟɬ ɢɝɪɭ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɜ ɬɨɦ ɫɦɵɫɥɟ, ɱɬɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɞɥɹ ɨɫɬɨɪɨɠɧɵɯ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ 

ɜ ɫɜɨɟɦ ɜɵɛɨɪɟ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ [36, 124, 125, 202, 24, 200]. Тɨɝɞɚ ɞɥɹ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɟɨɪɟɦ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɧɟ ɧɚ ɜɫɟɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, ɚ 

ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ [125, 202, 24, 200]. Сɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧ 

локальный вариант метатеоремы ɤɚɤ теорема 3, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ ɧɟ ɧɚ ɜɫɟɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɚ 

ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɟɝɨ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɟ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ 

ɬɟɨɪɟɦɵ, ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɱ [125, 202, 24, 200]. 

В ɪɚɡɞɟɥɚɯ 3.2, 3.3, 3.4 ɷɬɨɬ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɦɟɬɚɬɟɨɪɟɦɵ 2 ɛɵɥ 

ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɺɧ ɤ ɬɪɺɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ 

ɬɪɺɯ ɪɚɡɧɵɯ ɚɜɬɨɪɨɜ, ɢ ɧɚ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɟ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɱɟɬɵɪɟ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɬɟɨɪɟɦɵ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС. В ɪɚɡɞɟɥɟ 3.2 ɢɡ теоремы существования социального 

равновесия Дебре (1957) ɩɨɥɭɱɟɧɚ теорема 4 ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС. [124, 202, 24, 

200]. 
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В ɪɚɡɞɟɥɟ 3.3 ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɬɟɨɪɟɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

теоремы существования РН Рени (1999) ɢ следствия ɢɡ ɷɬɨɣ ɬɟɨɪɟɦɵ. Тɟɨɪɟɦɚ 

Рɟɧɢ ɜɜɨɞɢɬ ɩɨɧɹɬɢɟ гарантирования лучшего ответа ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬ, ɱɬɨ ɥɸɛɚɹ 

ɤɨɦɩɚɤɬɧɚɹ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚɹ ɢɝɪɚ, ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɳɚɹ ɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ. Сɥɟɞɫɬɜɢɟ Рɟɧɢ ɜɦɟɫɬɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ взаимной верхней полунепрерывности ɢ гарантирования 

выигрыша. ɗɬɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɛɨɥɟɟ ɫɬɪɨɝɢɟ, ɧɨ ɥɟɝɤɨ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ 

ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ Рɟɧɢ. Пɨɫɥɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɬɟɨɪɟɦ Дɟɛɪɟ ɢ Рɟɧɢ ɧɚ ɪɹɞɟ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ, ɞɥɹ ɩɪɨɹɫɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɮɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ Рɟɧɢ ɛɵɥɨ 

ɜɜɟɞɟɧɨ ɩɨɧɹɬɢɟ ɢɝɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ, негарантирующего лучший ответ, ɬɨ ɟɫɬɶ 

ɬɨɱɤɢ, ɝɞɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɟɨɪɟɦɵ Рɟɧɢ ɧɚɪɭɲɚɸɬɫɹ, ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɬɚɤɨɝɨ 

ɩɪɨɮɢɥɹ ɤɚɤ точки перескока ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɢɝɪɨɤɨɜ ɞɪɭɝ ɱɟɪɟɡ 

ɞɪɭɝɚ. [200]. 

Дɚɥɟɟ ɛɵɥɢ ɜɜɟɞɟɧɵ ɩɨɧɹɬɢɹ гарантированного безопасного ответа ɢ 

ɭɫɥɨɜɢɹ гарантированного лучшего ответа в безопасных стратегиях. Иɡ 

ɦɟɬɚɬɟɨɪɟɦɵ 2 ɢ ɬɟɨɪɟɦɵ Рɟɧɢ ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ теорема 6 существования РБС ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɜɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ. Аɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɛɵɥɨ ɜɜɟɞɟɧɨ ɭɫɥɨɜɢɟ гарантированного 

лучшего ответа в безопасных стратегиях ɢ ɢɡ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ Рɟɧɢ ɩɨɥɭɱɟɧɚ 

теорема 7 существования РБС. Тɚɤɠɟ ɛɵɥɢ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ локальные 

варианты теорем 6′, 7′. [200]. 

Тɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɡɚɞɚɱɚɯ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɬɟɨɪɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС ɩɨ Рɟɧɢ 

ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɦɹɝɱɟɧɢɟ 

ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɯ ɢɦɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ, ɱɬɨɛɵ ɢɯ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɢ ɛɵɥɢ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɞɥɹ 

ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. Сɞɟɥɚɧɨ ɷɬɨ ɛɵɥɨ ɜ ɞɜɭɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ. Дɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ 

ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɛɵɥɨ ɜɜɟɞɟɧɨ ɭɫɥɨɜɢɟ лучшей безопасной альтернативы (BSA-

условие), ɤɚɤ ɫɦɹɝɱɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɢɬɶ 

ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɟɨɪɟɦɵ Рɟɧɢ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɭɱɚɢ, ɤɨɝɞɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɢɝɪɨɤɚ ɜɵɪɨɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɭɸ ɬɨɱɤɭ [124, 200]. Дɚɥɟɟ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ Рɟɧɢ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɥɭɱɲɟɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ ɛɵɥɚ 

ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɚ ɢ ɞɨɤɚɡɚɧɚ теорема 8 существования РБС. Вɨ ɜɬɨɪɨɦ, 
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ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɦ, ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɨɥɟɟ ɨɛɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɟɨɪɟɦɵ Рɟɧɢ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ ɛɵɥɚ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɚ ɢ ɞɨɤɚɡɚɧɚ теорема 9 существования РБС. 

Оɛɟ ɬɟɨɪɟɦɵ ɛɵɥɢ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɬɚɤɠɟ ɜ локальном варианте теорем 8′, 9′, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɞɥɹ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ (ɢɡ ɝɥɚɜ 5, 6). [124, 200]. 

В ɪɚɡɞɟɥɟ 3.4 ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ теоремы 10 существования РБС ɛɵɥɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ теорема Бика существования равновесия Нэша (2009), 

ɹɜɥɹɸɳɚɹɫɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ ɩɨɞɯɨɞɚ Рɟɧɢ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ 

ɧɟɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɢɝɪɨɤɨɜ. Тɚɤɠɟ ɛɵɥ ɩɨɥɭɱɟɧ локальный 

вариант теоремы 10′. Нɨ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɟɨɪɟɦɵ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС ɢ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɬɟɨɪɟɦɵ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɫɥɢɲɤɨɦ ɫɢɥɶɧɵɦɢ ɞɥɹ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤ ɢɝɪɚɦ ɫ ɪɚɡɪɵɜɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɢ ɫɥɚɛɨ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɤ 

ɬɚɤɢɦ ɢɝɪɚɦ, ɱɬɨ ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ. [125] 

Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɬɪɟɬɶɟɣ ɝɥɚɜɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 

ɬɪɟɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɯ ɤ ɡɚɞɚɱɚɦ ɬɟɨɪɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС 4, 8′, 9′. [200]. 

Гɥɚɜɚ 3 ɪɟɲɚɟɬ ɬɪɟɬɶɸ ɢ ɱɟɬɜɟɪɬɭɸ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɛɨɬɵ: ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 

ɨɛɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɮɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 

ɬɟɨɪɟɦ ɟɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ – ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 3.1; ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ, 

ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɬɟɨɪɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС – ɜ ɪɚɡɞɟɥɚɯ 3.2, 3.3, 3.4. Рɟɲɟɧɢɟ 

ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɨ ɜ ɷɬɨɣ ɝɥɚɜɟ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɪɹɞ 

ɬɟɨɪɟɦ ɫɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɢɬɨɝɨɜɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ. 
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Гɥɚɜɚ 4 Зɚɞɚɱɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ 

4.1  Вɜɟɞɟɧɢɟ ɢ ɨɛɡɨɪ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ  

В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɨɜɨɣ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɚɩɪɨɛɚɰɢɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

РБС ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ. В ɞɚɧɧɨɣ 

ɦɨɞɟɥɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɮɨɪɦɟ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɩɪɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. Иɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 

ɡɚɞɚɱɢ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ РБС ɞɚɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɨɜɵɟ, 

ɪɚɧɟɟ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɨɱɟɜɢɞɧɵɣ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɣ 

ɫɦɵɫɥ ɜ ɬɟɪɦɢɧɚɯ ɫɚɦɨɣ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. 

Зɚɞɚɱɚ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ ɢɥɢ ɦɨɞɟɥɶ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɧɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɪɵɧɤɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɞɟɥɶɸ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ, ɩɪɨɞɚɸɳɢɯ 

ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɣ ɬɨɜɚɪ ɧɚ ɪɵɧɤɟ, ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 

ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ (ɢɥɢ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ). ɗɬɨɬ ɨɬɪɟɡɨɤ ɦɨɠɟɬ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶ ɤɚɤ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ (ɭɥɢɰɚ ɜ ɝɨɪɨɞɟ, ɛɟɪɟɝɨɜɚɹ ɥɢɧɢɹ, ɚɜɬɨɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ), ɬɚɤ ɢ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɩɪɟɞɩɨɱɢɬɚɟɦɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ (ɥɢɧɟɣɤɚ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɬɨɜɚɪɚ ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɧɨɩɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ, ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɟɣ ɜ ɦɨɞɟɥɹɯ ɦɧɨɝɨɩɚɪɬɢɣɧɵɯ 

ɜɵɛɨɪɨɜ). Иɦɟɸɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɪɵɧɤɨɜ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ Downs, 1957 [97], Prescott, Vissher, 1977 [162], 

Lancaster, 1979 [136], ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɡɚ ɪɚɦɤɚɦɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ 

ɪɚɛɨɬɵ, ɢ ɦɨɞɟɥɶ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ Hotelling, 1929 [115], ɹɜɥɹɸɳɚɹɫɹ ɬɟɦɨɣ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ 

ɚɧɚɥɢɡɚ.  

Кɨɧɬɢɧɭɚɥɶɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɟɣ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 

ɫɜɨɢɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨ, ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ. Пɨɤɭɩɚɬɟɥɢ, ɤɚɤ ɢ ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɞɚɜɰɨɜ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ 

ɢɝɪɵ, ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɜɵɛɨɪ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɞɚɜɰɚ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɧɢ ɤɭɩɹɬ ɬɨɜɚɪ. 

Оɧɢ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɜɭɦɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ – ɰɟɧɨɣ ɬɨɜɚɪɚ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɟɝɨ 

ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɦɚɝɚɡɢɧɚ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɫɜɨɟɝɨ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. Иɝɪɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɬɪɢ ɲɚɝɚ, ɚ ɟɫɥɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 
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ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɞɚɜɰɨɜ, ɫɜɨɪɚɱɢɜɚɹ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜ ɩɪɨɫɬɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ, ɬɨ 

ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ – ɜ ɞɜɚ ɲɚɝɚ. Нɚ ɩɟɪɜɨɦ ɲɚɝɟ ɩɪɨɞɚɜɰɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 

ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɜɨɢɯ ɬɨɪɝɨɜɵɯ ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɪɵɧɤɟ, ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ ɨɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɰɟɧɵ 

ɧɚ ɫɜɨɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ, ɧɚ ɬɪɟɬɶɟɦ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɩɪɨɞɚɜɰɨɜ. 

Мɨɞɟɥɶ (ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɢɝɪɨɤɨɜ) ɛɵɥɚ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɚ Г. ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɨɦ ɜ 1929 

ɝɨɞɭ, ɤɨɝɞɚ ɫɬɪɨɝɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɢɝɪɨɜɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɟɳɟ ɧɟ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɥɨ, ɯɨɬɹ ɩɟɪɜɚɹ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɨɧɹɬɢɹ ɛɵɥɚ ɞɚɧɚ 

ɟɳɟ ɜ XIX ɜɟɤɟ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ А.О. Кɭɪɧɨ. Пɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 

ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɨɦ ɛɵɥɚ ɫɬɪɨɝɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɚ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢɝɪɨɜɨɣ 

ɡɚɞɚɱɢ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɢɫɤɚɥɚɫɶ ɜ ɬɟɪɦɢɧɚɯ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɰɟɥɟɜɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. Дɥɹ ɩɨɞɵɝɪɵ ɜɬɨɪɨɝɨ ɲɚɝɚ ɛɵɥɢ ɧɚɣɞɟɧɵ ɢɝɪɨɜɵɟ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Кɭɪɧɨ-ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ-Нɷɲɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɟ ɰɟɧɵ ɢ ɨɛɴɟɦɵ ɜɵɩɭɫɤɚ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢɝɪɨɤɨɜ ɧɚ ɪɵɧɤɟ.  

ɏɨɬɟɥɥɢɧɝ ɜ ɫɜɨɟɣ ɫɬɚɬɶɟ ɧɚɲɟɥ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɹɜɥɹɸɳɟɟɫɹ ɥɨɤɚɥɶɧɨ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ, ɧɨ ɧɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥ, ɩɪɢ ɤɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɬɨ ɥɨɤɚɥɶɧɨɟ ɰɟɧɨɜɨɟ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɦ. Оɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɲɚɝɚ ɢɝɪɵ, ɢɝɪɵ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɣ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɤɚɤ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ, 

ɧɟɩɨɥɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɝɪɵ ɰɟɧ, ɛɵɥ ɫɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɩɪɢɧɰɢɩ 

ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɹ ɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɹ ɢɝɪɨɤɨɜ ɤ ɫɛɥɢɠɟɧɢɸ ɫɜɨɢɯ 

ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɣ. Тɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɢɧɬɭɢɰɢɸ ɢ ɡɞɪɚɜɵɣ ɫɦɵɫɥ, 

ɏɨɬɟɥɥɢɧɝ ɫɞɟɥɚɥ ɜ ɫɜɨɟɣ ɫɬɚɬɶɟ ɨɝɨɜɨɪɤɭ, ɱɬɨ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɤ ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɢ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɥɢɡɤɢɯ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ ɫɬɚɥɤɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɰɟɧɨɜɵɯ ɜɨɣɧ. 

Тɨ ɟɫɬɶ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ «ɫɛɢɜɚɧɢɟ» ɰɟɧɵ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚ ɩɨɞ ɭɝɪɨɡɨɣ ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ 

ɫ ɪɵɧɤɚ (undercutting), ɧɨ ɷɬɨɬ ɷɮɮɟɤɬ ɛɵɥ ɬɨɝɞɚ ɨɫɬɚɜɥɟɧ ɡɚ ɪɚɦɤɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɧɚ ɛɭɞɭɳɭɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ. 

ɑɟɪɟɡ 50 ɥɟɬ ɩɨɫɥɟ ɪɚɛɨɬɵ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ, ɜ ɫɬɚɬɶɟ d’Aspremont, Gabszewicz, 

Thisse, 1979 [57], ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɨɣ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɦɨɞɟɥɢ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ, ɛɵɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ, 

ɱɬɨ ɜ ɢɝɪɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɧ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ, ɢ ɧɚɣɞɟɧɵ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ. Оɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɜ ɢɝɪɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɰɟɧ ɞɥɹ 
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ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɦɚɝɚɡɢɧɨɜ (ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɥɢɡɤɨɦ ɢɯ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ) ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ ɦɨɞɟɥɢ 

ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ. 

Бɚɡɨɜɚɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɟɛɟ ɪɹɞ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɣ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɢ ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɤɚɡɚɥ 

ɟɳɟ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝ. Пɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɥɢɡɤɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɢɝɪɨɤɨɜ 

ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɵɬɟɫɧɢɬɶ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚ, ɨɬɤɥɨɧɢɜɲɢɫɶ ɢɡ 

ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɪɟɡɤɢɦ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ ɰɟɧɵ. Уɫɥɨɜɢɟ ɞ’Аɩɪɟɦɨɧɚ–

Гɚɛɠɟɜɢɱɚ–Тɢɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɬɭ ɝɪɚɧɢɰɭ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɰɟɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɷɬɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ. Дɟɥɨ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɰɟɥɟɜɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɝɪɨɤɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɪɚɡɪɵɜɧɵɦɢ ɢ ɞɜɭɩɢɤɨɜɵɦɢ. Рɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ, ɤɨɝɞɚ ɨɛɚ ɢɝɪɨɤɚ 

ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɜɬɨɪɨɣ ɩɢɤ, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɧ ɜɵɲɟ ɩɟɪɜɨɝɨ, ɬɨ ɟɫɬɶ 

ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨ ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɢ ɨɞɧɨɦɭ ɢɝɪɨɤɭ ɧɟ ɜɵɝɨɞɧɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɫɛɢɜɚɬɶ ɰɟɧɵ ɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɵɬɟɫɧɹɬɶ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚ ɫ ɪɵɧɤɚ.  

Еɫɥɢ ɠɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ–

ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ, ɬɨ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɨɛɨɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɩɟɪɜɵɣ ɩɢɤ ɰɟɥɟɜɨɣ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɵɲɟ ɜɬɨɪɨɝɨ, ɢ ɬɚɤɨɦɭ ɢɝɪɨɤɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɝɨɞɧɨ 

ɫɛɪɨɫɢɬɶ ɰɟɧɵ ɢ ɡɚɧɹɬɶ ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɪɵɧɤɟ. С ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɞɥɹ 

ɥɸɛɨɝɨ ɬɚɤɨɝɨ ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɵɧɤɚ, ɜɵɬɟɫɧɟɧɧɵɣ ɢɝɪɨɤ (ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ 

ɰɟɧɚɯ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɦ, ɟɫɥɢ ɬɨɥɶɤɨ ɦɚɝɚɡɢɧɵ ɧɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɨɞɧɨɣ 

ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɬɨɱɤɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ) ɜɫɟɝɞɚ ɦɨɠɟɬ ɧɚɡɧɚɱɢɬɶ ɬɚɤɢɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɢɡɤɢɟ 

ɧɟɧɭɥɟɜɵɟ ɰɟɧɵ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɟɝɨ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɟɣ ɛɭɞɟɬ ɧɟɧɭɥɟɜɨɣ ɢ, 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɵɢɝɪɵɲ ɬɚɤɠɟ ɛɭɞɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɫɟ 

ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɵɧɤɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵ, ɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɯ ɩɨ Нɷɲɭ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɜ ɢɝɪɟ ɩɪɢ ɬɚɤɢɯ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɥɢɡɤɢɯ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ 

ɢɝɪɨɤɨɜ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. Тɚɤ ɤɚɤ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨɞɵɝɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɧ (ɩɨɞɵɝɪɵ 

ɜɬɨɪɨɝɨ ɲɚɝɚ) ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟ ɜɟɡɞɟ, ɬɨ ɩɨɞɵɝɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

(ɩɨɞɵɝɪɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɲɚɝɚ) ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜɫɹ ɢɝɪɨɜɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 

ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɨɣ. ɗɬɚ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ, 
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ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɣ ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɞɨ ɫɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɟɟ 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɪɟɲɟɧɢɸ. 

Пɨɫɥɟ ɜɵɯɨɞɚ ɪɚɛɨɬɵ d’Aspremont, Gabszewicz, Thisse, 1979 [57] ɩɨɬɨɤ 

ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱɟ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ, ɧɟ ɢɫɫɹɤɚɟɬ ɞɨ 

ɧɵɧɟɲɧɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨɛ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɜɨɡɧɢɤɲɢɟ 

ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɞɚɠɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɫɤɚɡɚɧɧɵɟ ɫɨɦɧɟɧɢɹ ɜ ɟɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ. 

Рɚɛɨɬɵ, ɜɵɲɟɞɲɢɟ ɤ 2001 ɝɨɞɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɨɛɡɨɪɟ Brenner, 2001 [76]. Пɭɬɢ 

ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɜɲɢɟɫɹ ɜ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ, ɦɨɠɧɨ 

ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɤɥɚɫɫɚ.  

Пɟɪɜɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɬɚɪɢɮɨɜ ɬɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ ɜ ɰɟɧɨɜɨɣ ɩɨɞɵɝɪɟ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɥɨ ɛɵ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ 

ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢɝɪɨɤɨɜ. Нɚɱɚɥɨ ɷɬɨɦɭ ɩɨɞɯɨɞɭ 

ɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ d’Aspremont, Gabszewicz, Thisse, 1979 [57], ɝɞɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ 

ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɬɚɪɢɮɵ ɜɦɟɫɬɨ ɥɢɧɟɣɧɵɯ. Пɪɢ ɷɬɨɦ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ 

ɜ ɩɨɞɵɝɪɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɰɟɧ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɫɟɝɞɚ, ɚ ɜ ɩɨɞɵɝɪɟ 

ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɜɦɟɫɬɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɜɲɟɝɨɫɹ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɨɦ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɣ ɟɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ, ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɢɝɪɨɤɨɜ ɡɚɧɹɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɭɞɚɥɟɧɧɵɟ ɞɪɭɝ ɨɬ 

ɞɪɭɝɚ ɬɨɱɤɢ. Дɢɫɤɭɫɫɢɹ ɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ 

ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ, ɪɚɡɧɵɟ ɚɜɬɨɪɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɨɬɜɟɬɵ 

ɧɚ ɷɬɨɬ ɜɨɩɪɨɫ. Зɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɡɚɞɚɱɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɬɚɪɢɮɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɱɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɟ ɫɧɢɦɚɸɳɢɣ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɨɩɪɨɫɚ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɠɟ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɰɟɧɨɜɵɯ ɜɨɣɧ ɜɫɟ-ɬɚɤɢ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ.  

Дɪɭɝɨɣ ɩɨɞɯɨɞ, ɜɩɟɪɜɵɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ ɪɚɛɨɬɟ Dasgupta, Maskin, 1986 [90, 

91] ɢ ɪɚɡɜɢɬɵɣ ɞɚɥɟɟ ɜ Osborne, Pitchik, 1987 [158], ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɡɚɞɚɱɢ 

ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ ɜ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ. Нɚ ɷɬɨɦ ɩɭɬɢ ɞɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɞɜɭɲɚɝɨɜɨɣ 

ɢɝɪɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɢ ɞɚɠɟ ɧɚɣɞɟɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɷɬɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ. Дɟɬɚɥɶɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ 

ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ ɧɨɫɢɬɟɥɶ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɯ ɰɟɧɨɜɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ 
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ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɞɜɭɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɦ 

ɜɟɫɨɦ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ. Тɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 

ɪɟɲɟɧɢɟ ɜ ɹɜɧɨɦ ɜɢɞɟ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ ɜɜɢɞɭ ɟɝɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ.  

Тɪɟɬɢɣ ɩɭɬɶ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɩɵɬɤɟ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ. Пɪɢɦɟɪɨɦ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɛɨɬɚ Ahlin, 1997 [52], ɝɞɟ ɜɵɛɨɪ 

ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɟɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ «ɷɮɮɟɤɬɚ ɫɧɨɛɚ», ɬɨ ɟɫɬɶ ɤɨɝɞɚ ɧɚ ɜɵɛɨɪ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɹ ɜɥɢɹɟɬ 

ɩɪɟɫɬɢɠ ɮɢɪɦɵ ɩɪɨɞɚɜɰɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɧɵɯ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɟɣ. ɏɨɬɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɚɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɞɨ ɤɨɧɰɚ, ɧɨ ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɫɬɨɬɚ, ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɶ ɢ 

ɨɱɟɜɢɞɧɨɫɬɶ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɞɚɱɢ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ ɬɟɪɹɟɬɫɹ.  

Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɭɱɟɬɚ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɩɨɞɪɟɡɚɧɢɹ ɰɟɧ ɢ ɰɟɧɨɜɵɯ ɜɨɣɧ ɜ 

ɦɨɞɟɥɢ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ, ɨɬɦɟɱɟɧɧɚɹ ɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɟɳɟ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ 

ɫɬɨɹɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɧɟɪɚɡɪɟɲɟɧɧɵɦ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɟɦ ɤ ɩɨɥɧɨɦɭ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɦɨɞɟɥɢ. 

Дɪɭɝɨɣ ɜɚɠɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɡɚɞɚɱɢ, ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɣ, ɧɨ ɨɩɭɳɟɧɧɵɣ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɦ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɨɦ – ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ ɪɵɧɤɚ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɟɣ. В ɛɚɡɨɜɨɣ 

ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɵɣ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶ 

ɨɛɹɡɚɧ ɤɭɩɢɬɶ ɟɞɢɧɢɰɭ ɬɨɜɚɪɚ, ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɟɝɨ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɶ ɨɬ ɩɨɤɭɩɤɢ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ. Пɪɨɳɟ ɜɫɟɝɨ ɭɱɟɫɬɶ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ ɪɵɧɤɚ ɦɨɠɧɨ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɟɫɥɢ ɩɪɢ 

ɩɨɤɭɩɤɟ ɬɨɜɚɪɚ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɶ, ɬɨ ɨɧ 

ɨɬɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬ ɩɨɤɭɩɤɢ. Рɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɟɣ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɬɚɪɢɮɨɜ, ɭɠɟ ɭɩɨɦɹɧɭɬɨ ɜɵɲɟ. Дɪɭɝɢɟ ɜɚɠɧɵɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ: 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɝɪɨɤɨɜ (ɛɨɥɶɲɟ 2); ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɝɪɚ; ɪɚɡɧɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ (ɧɟɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ) ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɟɣ; 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɦɟɫɬɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɜɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɢɥɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ 

ɒɬɚɤɟɥɶɛɟɪɝɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɧɟɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢɝɪɨɤɚɦɢ, 

ɢ ɬ.ɞ. Кɪɚɬɤɢɣ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɡɨɪ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɯ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 

ɚɜɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
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В ɪɚɛɨɬɟ d’Aspremont, Gabszewicz, Thisse, 1979 [57] ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɜɦɟɫɬɨ ɥɢɧɟɣɧɵɯ, ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɰɟɧɨɜɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɫɟɝɞɚ. В Economides, 1986 [101] 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɚɫɶ ɞɜɭɯɲɚɝɨɜɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 

𝑥𝛼, 1  𝛼  2 ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɰɟɧɨɜɵɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ. В Dasgupta, 

Maskin, 1986; Osborne, Pitchik, 1987 [90, 91, 158] ɡɚɞɚɱɚ ɪɟɲɚɥɚɫɶ ɜ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɰɟɧɨɜɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɰɟɧɵ ɧɚ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ, ɢ ɛɵɥɨ ɞɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɜɫɟɝɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. В Tabuchi, Thisse, 

1995 [191] ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɚɫɶ ɞɜɭɯɲɚɝɨɜɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɫ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɯ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɟɣ, ɛɵɥɢ 

ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɢ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 

ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɩɪɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɯ. В Lambertini, 

1997 [135] ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢɫɶ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɞɜɭɯɲɚɝɨɜɨɣ ɢɝɪɟ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɢ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɧɹɬɢɟɦ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ 

ɢ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɫɩɪɨɫɨɦ ɢ ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢɝɪɨɤɨɜ. В Mazalov, Sakaguchi, 2003 [145] 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɚɫɶ ɞɜɭɯɲɚɝɨɜɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɫ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɹɦɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜɧɭɬɪɢ 

ɤɪɭɝɚ ɢ ɛɵɥɢ ɧɚɣɞɟɧɵ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɩɨ ɰɟɧɚɦ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦ. В Brenner, 2005 [77] 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɚɫɶ ɞɜɭɯɲɚɝɨɜɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɫ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɞɜɭɦɹ ɢɝɪɨɤɚɦɢ, ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɦɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɢ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɫɩɪɨɫɨɦ ɢ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɧɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ. В Benassi, Chirco, 2008 [72] ɪɟɲɚɥɚɫɶ ɞɜɭɯɲɚɝɨɜɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɫ 

ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɯ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɯ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɟɣ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 

ɚɫɫɢɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɞɥɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɟɣ. 
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Тɚɛɥɢɰɚ 3 – Сɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɡɨɪ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɡɚɞɚɱɟ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ 

Сɬɚɬɶɹ 
(ɜ ɯɪɨɧɨɥɨɝɢ-

ɱɟɫɤɨɦ 
ɩɨɪɹɞɤɟ) 

Фɭɧɤɰɢɹ 
ɢɡɞɟɪɠɟɤ 

Кɨɥ-
ɜɨ 

ɢɝɪɨɤ
ɨɜ 

Тɢɩ ɢɝɪɵ / 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 

Оɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 
ɧɚ ɮɭɧɤɰɢɸ 
ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 

Оɩɢɫɚɧɢɟ 

HOTELLING 
H. Stability in 
Competition, 
1929 [115] 

 
Лɢɧɟɣɧɚɹ 

 
2 

 
Иɝɪɚ ɰɟɧ 

 
- 

Бɚɡɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 

D'ASPREMON
T C., 
GABSZEWICZ 
J., THISSE J.-F. 
On Hotelling's 
"Stability in 
Competition", 
1979 [57] 

 
 
Лɢɧɟɣɧɚɹ 
 
Кɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚɹ 

 
 
2 

 
 
Иɝɪɚ ɰɟɧ 

 
 
- 

Рɟɲɟɧɢɟ ɛɚɡɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
(ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ) ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɟɨɪɢɢ 
ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ. 
Мɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɫ 
ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɦɢ 
ɢɡɞɟɪɠɤɚɦɢ. Рɚɜɧɨɜɟɫɢɟ 
ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ 

ECONOMIDES 
N. Minimal and 
maximal 
product 
differentiation in 
Hotelling’s 
duopoly, 1986   
[101] 

 
 
Пɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɚ
ɹ 

 
 
2 

 
 
Иɝɪɚ ɰɟɧ 

 
 
- 

Иɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɫ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɡɚɬɪɚɬ xa, 1≤a≤2. 
Уɫɥɨɜɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 
ɰɟɧɨɜɵɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ 

DASGUPTA P., 
MASKIN E. 
The existence of 
equilibrium in 
discontinuous 
economic 
games, 1986  
[90, 91] 

 
 
Лɢɧɟɣɧɚɹ 

 
 
2 

 

Дɜɭɯɲɚɝɨɜɚɹ  

 
Сɦɟɲɚɧɧɵɟ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 

 
 
- 

Мɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɡɚɞɚɱɢ 
ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ, ɤɨɝɞɚ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɟɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɰɟɧ ɫ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɜɵɛɨɪɚ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
Сɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 
ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ 
ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ. 

OSBORNE M. 
J. , PITCHIK C. 
Equilibrium in 
Hotelling's 
Model of Spatial 
Competition, 
1987   
[158] 

 
 
Лɢɧɟɣɧɚɹ 

 
 
2 

 

Дɜɭɯɲɚɝɨɜɚɹ  
 
Сɦɟɲɚɧɧɵɟ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 

 
 
- 

Мɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɡɚɞɚɱɢ 
ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ, ɤɨɝɞɚ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɟɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɰɟɧ ɫ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɜɵɛɨɪɚ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

TABUCHI T,  
THISSE J-F 
Asymmetric 
equilibria in 
spatial 
competition, 
1995 [191] 

 
 
Кɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚɹ 

 
 
2 

 

Дɜɭɯɲɚɝɨɜɚɹ 

 
 
- 

Мɨɞɟɥɶ ɫ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 
Пɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. 
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Пɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3 
LAMBERTINI 
L 
Unicity of the 
equilibrium in 
the 
unconstrained 
Hotelling model, 
1997 [135] 

 

 

Кɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚɹ 

 

 

2 

 

Дɜɭɯɲɚɝɨɜɚɹ 

 

ɒɬɚɤɟɥɶɛɟɪɝ 

 
 
>0 

Дɜɭɯɲɚɝɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫ 
ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɜɵɯɨɞɚ 
ɢɝɪɨɤɨɜ ɧɚ ɪɵɧɨɤ. 
Нɚɣɞɟɧɵ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ 
ɩɪɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɩɨ 
ɒɬɚɤɟɥɶɛɟɪɝɭ 

BRENNER S 
Hotelling 
Games with 
Three, Four, 
and More 
Players, 2001, 
2005 [76, 77] 

 
 
Кɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚɹ 

 
 

>2 

 

Дɜɭɯɲɚɝɨɜɚɹ 

 
 
>0 

Рɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɦɨɞɟɥɶ 
ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ 
ɢɝɪɨɤɚɦɢ.  
Рɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɢɝɪɵ 
(ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ 
ɨɬɪɟɡɤɚ). Оɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ 
ɢɝɪɟ ɰɟɧ. Нɚɣɞɟɧɨ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɧɚ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɪɚɣɧɢɯ 
ɢɝɪɨɤɨɜ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚɯ. 
Пɪɢɜɟɞɟɧɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɥɹ 
3-ɯ ɢɝɪɨɤɨɜ (1/8, ½, 7/8). 
Пɨɤɚɡɚɧɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɜ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɢɝɪɟ ɩɪɢ 
n > 3.  
Пɪɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɞɨɩɭɳɟɧɢɹɯ ɩɨɫɱɢɬɚɧɵ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɩɪɢɛɵɥɟɣ ɢɝɪɨɤɨɜ. 

MAZALOV V, 
SAKAGUCHI 
M 
Location game 
on the plan, 
2003 
 [145] 

 
 
Лɢɧɟɣɧɚɹ ɧɚ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 

2  

Иɝɪɚ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢ
ɣ 

 
 
- 

Мɨɞɟɥɶ ɫ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɹɦɢ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɧɚ 
ɤɪɭɝɟ. Пɪɨɞɚɜɰɵ 
ɜɵɛɢɪɚɸɬ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ 
ɨɬɪɟɡɤɟ-ɞɢɚɦɟɬɪɟ ɤɪɭɝɚ. 

CHAWLA S,  
RAJAN U,  
RAVI R,  
SINHA A 
Minmax Payoffs 
of a Location 
Game, 2003  
[82] 

 

 
 
- 

 
 
2 

 

Иɝɪɚ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢ
ɣ 

 Иɝɪɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɫ 
ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɜɵɯɨɞɚ 
ɢɝɪɨɤɨɜ ɧɚ ɪɵɧɨɤ. n - 
ɲɚɝɨɜɚɹ ɢɝɪɚ, ɧɚ 
ɤɚɠɞɨɦ ɲɚɝɟ ɢɝɪɨɤɢ 
ɜɵɛɢɪɚɸɬ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨ 
ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɜɟɤɬɨɪɨɜ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ Rn. 
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Оɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3 
METELKA E 
Competition 
Between Firms 
with 
MultipleLocatio
ns in a Hotelling 
Game, 2007  
[148] 

 

 

Лɢɧɟɣɧɚɹ 

 
2 

 (4 
ɩɨɡɢɰ
ɢɢ) 

 
Иɝɪɚ ɰɟɧ 

 
 
>0 

Мɨɞɟɥɶ ɏɨɬɬɟɥɢɧɝɚ ɫ 
ɞɜɭɦɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ, 
ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɞɜɚ 
ɦɚɝɚɡɢɧɚ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ. 
Пɪɢɜɟɞɟɧɵ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɢɝɪɨɤɚ.  
Пɪɢɜɟɞɟɧɚ ɚɧɚɥɨɝɢɹ ɫ 
ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɦɨɞɟɥɹɦɢ. 

BENASSI C,  
CHIRCO A 
An elasticity 
approach to 
equilibrium and 
preference 
concentration in 
the Hotelling 
game, 2008 
 [72] 

 
 
Кɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚɹ 

 
 
2 

 

Дɜɭɯɲɚɝɨɜɚɹ 

 
 
- 

Пɨɢɫɤ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 
ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ, ɤɨɝɞɚ 
ɟɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 
Вɵɜɨɞɢɬɶɫɹ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 
ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 
ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɨɬ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 
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 Аɜɬɨɪɨɦ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɨɜɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɰɟɧɨɜɨɣ ɢɝɪɵ ɜɬɨɪɨɝɨ ɲɚɝɚ 

ɡɚɞɚɱɢ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɩɨɧɹɬɢɢ РБС (Иɫɤɚɤɨɜ, 2005; Иɫɤɚɤɨɜ М.Б., 

Иɫɤɚɤɨɜ А.Б., 2012-1; Iskakov M., Iskakov A., 2012-1; Iskakov M., Iskakov A., 

d’Aspremont C., 2018 [15,  16,  27,  117,  125]). Гɥɚɜɧɵɦ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɟɦ ɤ ɩɨɥɧɨɦɭ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɦɨɞɟɥɢ ɛɵɥɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ Нɷɲɚ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɲɚɝɚ ɢɝɪɵ, 

ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɰɟɧ. Пɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɥɢɡɤɢɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɜ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɞɥɹ ɧɚɣɞɟɧɧɨɝɨ ɜ Hotelling, 1929 [115] ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ, ɩɨ 

ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ, ɨɞɢɧ ɢɡ ɢɝɪɨɤɨɜ ɦɨɠɟɬ, ɫɤɚɱɤɨɦ ɨɩɭɫɬɢɜ ɰɟɧɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɜɥɚɞɟɬɶ ɪɵɧɤɨɦ ɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ 

ɩɪɢɛɵɥɶ. Пɨɫɤɨɥɶɤɭ, ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɨɩɟɪɧɢɤɨɦ ɬɚɤɨɝɨ ɞɟɦɩɢɧɝɚ (ɢɥɢ ɰɟɧɨɜɨɣ 

ɜɨɣɧɵ), ɢɝɪɨɤ ɬɟɪɹɟɬ ɜɫɟ ɢ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɧɚɢɯɭɞɲɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ, 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɟɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɹɯ 

ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɛɭɞɟɬ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɤ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦɭ ɜɵɢɝɪɵɲɭ 

ɩɪɢ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɢ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɧɚɢɯɭɞɲɟɝɨ ɢɫɯɨɞɚ. 

Иɦɟɧɧɨ ɷɬɚ ɥɨɝɢɤɚ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɥɨɠɟɧɚ ɜ ɢɞɟɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ. Пɨɷɬɨɦɭ, ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɢɝɪɟ ɰɟɧ, ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ 

ɚɧɬɢɞɟɦɩɢɧɝɨɜɨɟ ɰɟɧɨɜɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɟɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɰɟɧɨɜɵɯ ɜɨɣɧ. 

Пɪɢ ɷɬɨɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɣɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɰɟɧ ɛɭɞɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ 

ɨɛɵɱɧɨɦ ɥɨɤɚɥɶɧɨɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ Нɷɲɚ, ɢ ɬɟɦ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɛɥɢɠɟ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɦɚɝɚɡɢɧɵ ɫɨɩɟɪɧɢɤɨɜ. Пɨɫɥɟ ɞɨɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɰɟɧɨɜɨɣ ɩɨɞɵɝɪɵ, ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɵɝɪɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɧɟ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬ 

ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɚɜɟɪɲɢɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ 

ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɧɰɟɩɰɢɣ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

Иɧɬɟɪɟɫɧɨ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱɢ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ ɪɟɲɟɧɢɟ РБС ɫ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ ɜ 

ɭɝɪɨɡɚɯ ɢ ɤɨɧɬɪɭɝɪɨɡɚɯ. Пɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɟ ɭɝɪɨɡɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɝɪɨɡɚɦɢ 

ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɫ ɪɵɧɤɚ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɫɢɥɶɧɵɦɢ ɭɝɪɨɡɚɦɢ, ɬɨ ɧɚ ɧɢɯ ɜɫɟɝɞɚ 

ɛɭɞɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɤɨɧɬɪɭɝɪɨɡɚ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɚɥɵɯ ɰɟɧ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɚ. Пɨɷɬɨɦɭ, ɟɫɥɢ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɭɝɪɨɡ, ɬɨ 
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ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɢɝɪɚ ɫ ɡɚɩɪɟɳɺɧɧɵɦ ɩɨɞɪɟɡɚɧɢɟɦ ɰɟɧ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢ 

ɥɸɛɵɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ. 

Сɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨ «ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɣ 

ɜɚɪɢɚɰɢɢ» (modified ZCV assumption) ɛɵɥɨ ɜɜɟɞɟɧɨ Иɬɨɧɨɦ (Eaton, 1972, p. 269 [98]) 

ɢ ɩɨɫɬɭɥɢɪɨɜɚɥɨ, ɱɬɨ «ɱɬɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɧɟ ɭɧɢɱɬɨɠɚɸɬ ɞɪɭɝɨɝɨ 

ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ». ɗɬɨɬ ɜɚɪɢɚɧɬ ɢɝɪɵ ɛɵɥ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ Eaton, Lipsey 1978; 

Novshek 1980 [99,156], ɤɚɤ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɫ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɣ ɜɚɪɢɚɰɢɟɣ (zero 

conjectural variation equilibrium). В ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ РБС ɩɪɨɞɚɜɰɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɛɵɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɧɵɦɢ ɤɚɤ ɪɟɚɥɶɧɭɸ ɭɝɪɨɡɭ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɧɢ 

ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɰɟɧɵ ɧɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɢɡɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, ɱɬɨɛɵ ɡɚɫɬɪɚɯɨɜɚɬɶɫɹ ɨɬ ɰɟɧɨɜɨɝɨ 

ɩɨɞɪɟɡɚɧɢɹ.  

В ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɰɟɧɨɜɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ (Dasgupta, Maskin, 

1986; Osborne, Pitchik, 1987 [90, 91, 158]), ɪɟɲɟɧɢɟ РБС ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɜ ɹɜɧɨɣ ɮɨɪɦɟ 

ɢ ɦɨɠɟɬ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɫɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ ɨɫɬɨɪɨɠɧɵɦɢ 

ɢɝɪɨɤɚɦɢ. 

Сɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɛɨɬɟ Shy 2002 [181] ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ 

ɢɝɪɵ ɏɨɬɟɥɥɥɢɧɝɚ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ undercut-proof ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 

ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ РБС. 

4.2  Пɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ  

Рɢɫɭɧɨɤ 6 – Рɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢɝɪɨɤɨɜ-ɩɪɨɞɚɜɰɨɜ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ 

 

В ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɫɚɦɨɦ ɩɪɨɫɬɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 

ɨɬɪɟɡɨɤ [A, B] ɞɥɢɧɵ l, ɧɚ ɧɟɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɢ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɢ ɨɛɳɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ. Нɚ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ a ɢ b ɨɬ ɤɨɧɰɨɜ ɨɬɪɟɡɤɚ ɜ ɬɨɱɤɚɯ  𝑥1, 𝑥2ሺ𝑥1  𝑥2ሻ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɦɚɝɚɡɢɧɵ 

ɢɝɪɨɤɨɜ 1 ɢ 2, ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɳɢɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɬɨɜɚɪ ɩɨ ɰɟɧɚɦ  𝑝1, 𝑝2 . Иɧɨɝɞɚ ɜ 

a     b 
A  x1   x2 B 
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ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɛɭɞɟɦ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɧɞɟɤɫɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ  𝑎1 ൌ 𝑎, 𝑎2 ൌ 𝑏, ɬɨ 

ɟɫɬɶ 𝑥1 ൌ 𝐴  𝑎, 𝑥2 ൌ 𝐵 െ 𝑏 ൌ 𝐴  𝑙 െ 𝑏. Рɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɦɚɝɚɡɢɧɚɦɢ 

ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ  𝑑 ൌ 𝑙 െ 𝑎 െ 𝑏 . Кɚɠɞɵɣ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶ ɨɩɥɚɱɢɜɚɟɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ 

ɬɨɜɚɪɚ ɞɨ ɞɨɦɚ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɦɭ ɬɚɪɢɮɭ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ. Бɟɡ ɩɨɬɟɪɢ 

ɨɛɳɧɨɫɬɢ ɷɬɨɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɬɚɪɢɮ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɟɞɢɧɢɱɧɵɦ. Еɞɢɧɢɰɚ ɬɨɜɚɪɚ 

ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬɫɹ ɜ ɤɚɠɞɭɸ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɟ ɨɬɪɟɡɤɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɫɩɪɨɫ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɧɟɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦ. Вɫɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɧɢɤɚɤɢɯ 

ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɩɪɨɞɚɜɰɚ, ɤɪɨɦɟ ɤɚɤ ɩɨ ɫɭɦɦɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɬɨɜɚɪɚ ɢ ɡɚɬɪɚɬ 

ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɴɟɦɵ ɩɪɨɞɚɧɧɨɝɨ ɬɨɜɚɪɚ  𝑞1, 𝑞2 ɪɚɜɧɵ ɞɥɢɧɟ 

ɨɬɪɟɡɤɨɜ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɢ, ɜɵɛɪɚɜɲɢɟ ɬɨɬ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɦɚɝɚɡɢɧ. 

Иɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɟ ɩɨ ɩɨɞɵɝɪɚɦ ɜ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢɝɪɟ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜ ɬɪɢ ɲɚɝɚ: 

ɒɚɝ 1. Пɪɨɞɚɜɰɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɬɨɱɤɢ ɫɜɨɟɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ   𝑥1, 𝑥2ሺ𝑥1  𝑥2ሻ, 

ɢɥɢ, ɱɬɨ ɬɨ ɠɟ ɫɚɦɨɟ  𝑎, 𝑏ሺ𝑎  𝑏  𝑙, 𝑎  0, 𝑏  0ሻ .  

ɒɚɝ 2. Пɪɨɞɚɜɰɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɰɟɧɭ ɧɚ ɫɜɨɣ ɬɨɜɚɪ  𝑝1, 𝑝2 ∈ ሾ0,∞ሻ . 

ɒɚɝ 3. Пɨɤɭɩɚɬɟɥɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɩɪɨɞɚɜɰɚ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɧɢ ɩɨɤɭɩɚɸɬ ɟɞɢɧɢɰɭ 

ɬɨɜɚɪɚ. 

Бɭɞɟɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɞɚɱɢ. В ɩɟɪɜɨɦ ɤɚɠɞɵɣ 

ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɤɭɩɚɟɬ ɟɞɢɧɢɰɭ ɬɨɜɚɪɚ, ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɟɝɨ ɰɟɥɟɜɚɹ 

ɮɭɧɤɰɢɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ. В ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɫɜɹɳɺɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɢ ɫɬɚɬɟɣ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɢɦɟɧɧɨ ɷɬɨɬ ɫɥɭɱɚɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɧɟɷɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ. Вɨ ɜɬɨɪɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶ ɨɬɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɬɨɜɚɪɚ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɞɥɹ ɧɟɝɨ 

ɭɛɵɬɨɱɧɨ.  

I. В ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɷɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ ɰɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɹ: 

 𝑢ሺ𝑥ሻ ൌ 1 െ min
𝑖∈ሼ1,2ሽ

ሺ𝑝𝑖  |𝑥𝑖 െ 𝑥|ሻ,             (4.1) 
ɝɞɟ x – ɬɨɱɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɹ, ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɶ ɬɨɜɚɪɚ ɞɥɹ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɹ 

ɛɟɡ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɨɛɳɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶɫɹ ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ.  

ɐɟɥɟɜɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɝɪɨɤɨɜ-ɩɪɨɞɚɜɰɨɜ: 
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𝑢1ሺ𝑎, 𝑏, 𝑝1, 𝑝2ሻ ൌ ൞
𝑝1ሺ𝑎  𝑏  𝑑ሻ, 𝑝1 ൏ 𝑝2 െ 𝑑

𝑝1 ቀ𝑎  𝑑+𝑝2−𝑝1
2

ቁ , |𝑝1 െ 𝑝2|  𝑑
0, 𝑝1  𝑝2  𝑑

𝑢2ሺ𝑎, 𝑏, 𝑝1, 𝑝2ሻ ൌ ൞
𝑝2ሺ𝑎  𝑏  𝑑ሻ, 𝑝2 ൏ 𝑝1 െ 𝑑

𝑝2 ቀ𝑏 
𝑑+𝑝1−𝑝2

2
ቁ , |𝑝1 െ 𝑝2|  𝑑

0, 𝑝2  𝑝1  𝑑

     (4.2) 

В ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɰɟɧ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ 1 ɦɨɠɟɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶɫɹ ɨɞɢɧ 

ɢɡ ɬɪɟɯ ɫɥɭɱɚɟɜ: ɩɨɥɧɵɣ ɡɚɯɜɚɬ ɪɵɧɤɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɝɨ 

ɫɨɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɬɟɪɹ ɪɵɧɤɚ.  

 
Рɢɫɭɧɨɤ 7 – Оɛɥɚɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɝɪɨɤɚ 1 ɩɪɢ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɦ 

ɫɩɪɨɫɟ 
 
Нɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɞɥɹ ɢɝɪɵ ɫ ɧɟɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɫɩɪɨɫɨɦ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɧɚ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɮɭɧɤɰɢɹ 𝑢1ሺ𝑝1, 𝑝2ሻ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɷɬɢɦ ɫɥɭɱɚɹɦ: 

𝑢1ூ ሺ𝑝1ሻ, 𝑢1ூூሺ𝑝1, 𝑝2ሻ ɢ 𝑢1ூூூ. В ɨɛɥɚɫɬɢ I ɜ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɣ ɛɨɪɶɛɟ ɩɨɛɟɠɞɚɟɬ ɮɢɪɦɚ 1. В 

ɨɛɥɚɫɬɢ II ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɹ ɫɨɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɮɢɪɦ. В ɨɛɥɚɫɬɢ III 

ɮɢɪɦɚ 1 ɬɟɪɩɢɬ ɩɨɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɢ ɢɫɱɟɡɚɟɬ ɫ ɪɵɧɤɚ. Зɞɟɫɶ ɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɱɬɨɛɵ ɛɵɥɨ ɭɞɨɛɧɨ ɫɫɵɥɚɬɶɫɹ ɧɚ ɥɸɛɨɣ ɢɡ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ: 

𝑢𝑖ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ ൌ ቐ
𝑢𝑖ூሺ𝑝𝑖ሻ, 𝑝𝑖 ൏ 𝑝−𝑖 െ 𝑑

𝑢𝑖ூூሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ, |𝑝𝑖 െ 𝑝−𝑖|  𝑑
𝑢𝑖ூூூ ≡ 0, 𝑝𝑖  𝑝−𝑖  𝑑

       (4.3) 
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Дɥɹ ɷɬɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɞɚɱɢ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, 

ɫɬɚɜɲɢɟ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɨɣ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. В ɪɚɛɨɬɟ Hotelling, 1929 

[115] ɛɵɥɢ ɧɚɣɞɟɧɵ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɰɟɧ ɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɜɵɩɭɫɤɚ: 

 
𝑝1 ൌ 𝑙  𝑎−𝑏

3
, 𝑝2 ൌ 𝑙 െ 𝑎−𝑏

3
,

𝑞1 ൌ
1
2
ቀ𝑙  𝑎−𝑏

3
ቁ , 𝑞2 ൌ

1
2
ቀ𝑙 െ 𝑎−𝑏

3
ቁ
        (4.4) 

В ɫɬɚɬɶɟ d’Aspremont, 1979 [57] ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɝɪɵ ɰɟɧ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ. 

Тɟɨɪɟɦɚ ɞ’Аɩɪɟɦɨɧɚ-Гɚɛɠɟɜɢɱɚ-Тɢɫɫɚ. Дɥɹ 𝑎  𝑏 ൌ 𝑙  ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ  𝑝1 ൌ 𝑝2 ൌ 0 . Дɥɹ  𝑎  𝑏 ൏ 𝑙 ɬɨɱɤɚ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ: 

ቀ𝑙  𝑎−𝑏
3
ቁ
2
 4

3
𝑙ሺ𝑎  2𝑏ሻ, ቀ𝑙  𝑏−𝑎

3
ቁ
2
 4

3
𝑙ሺ𝑏  2𝑎ሻ,      (4.5) 

ɢ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ ɰɟɧɵ ɡɚɞɚɸɬɫɹ (4.4). 

II. ɏɨɬɟɥɥɢɧɝ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɥ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɧɟɷɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ, ɤɨɝɞɚ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɤɭɩɚɟɦɨɝɨ ɬɨɜɚɪɚ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɰɟɧɵ. ɑɬɨɛɵ ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ ɨɬ ɷɬɨɝɨ 

ɭɩɪɨɳɚɸɳɟɝɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɛɨɛɳɟɧɧɭɸ 

ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɡɚɞɚɱɢ ɫ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɫɩɪɨɫɨɦ. В ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ 

ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɩɪɨɞɭɤɬ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɟɝɨ ɰɟɧɚ ɫ ɩɟɪɟɫɵɥɤɨɣ 

ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ ɷɬɨɝɨ ɬɨɜɚɪɚ. Сɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɰɟɧɵ 

ɩɪɨɞɚɜɰɨɜ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ:  𝑝1, 𝑝2 ∈ ሾ0,1ሿ. Пɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ 

ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɹ ɟɝɨ ɰɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ: 

  𝑢ሺ𝑥ሻ ൌ max ൜0,1 െ min
𝑖∈ሼ1,2ሽ

ሺ𝑝𝑖  |𝑥𝑖 െ 𝑥|ሻൠ       (4.6) 

ɐɟɥɟɜɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɨɞɚɜɰɨɜ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

𝑢1ሺ𝑎, 𝑏, 𝑝1, 𝑝2ሻ ൌ ൞
𝑝1ሺminሼ1 െ 𝑝1, 𝑎ሽ  min ሼ1 െ 𝑝1, 𝑏  𝑑ሽሻ, 𝑝1 ൏ 𝑝2 െ 𝑑

𝑝1 ቀminሼ1 െ 𝑝1, 𝑎ሽ  min ቄ1 െ 𝑝1,
𝑑+𝑝2−𝑝1

2
ቅቁ , |𝑝1 െ 𝑝2|  𝑑

0, 𝑝1  𝑝2  𝑑

𝑢2ሺ𝑎, 𝑏, 𝑝1, 𝑝2ሻ ൌ ൞
𝑝2ሺminሼ1 െ 𝑝2, 𝑏ሽ  min ሼ1 െ 𝑝2, 𝑎  𝑑ሽሻ, 𝑝2 ൏ 𝑝1 െ 𝑑

𝑝2 ቀminሼ1 െ 𝑝2, 𝑏ሽ  min ቄ1 െ 𝑝2,
𝑑+𝑝1−𝑝2

2
ቅቁ , |𝑝1 െ 𝑝2|  𝑑

0, 𝑝2  𝑝1  𝑑

 

     (4.7) 
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Рɢɫɭɧɨɤ 8 – Оɛɥɚɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɝɪɨɤɚ 1 ɩɪɢ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɦ 
ɫɩɪɨɫɟ 

 

Рɢɫɭɧɨɤ 8 ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɝɪɨɤɚ 1 ɩɪɢ 

ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɦ ɫɩɪɨɫɟ. Зɞɟɫɶ ɰɟɥɟɜɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɝɪɨɤɨɜ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɣ ɜɢɞ. 

Оɛɥɚɫɬɢ I ɢ II ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɞɨɛɥɚɫɬɢ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɥɢ 

ɝɪɚɧɢɰɚ ɡɨɧɵ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɟɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɚɝɚɡɢɧɚ ɤɪɚɹ ɨɬɪɟɡɤɚ [A, B]. В ɜɟɪɯɧɟɦ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɨɛɥɚɫɬɢ II=I (ɩɪɢ  𝑝1  𝑝2  2 െ 𝑑 ) ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɡɨɧɵ ɞɜɭɯ ɮɢɪɦ 

ɧɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ. Дɥɹ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɝɪɨɤɚ  𝑢1ூூሺ𝑝1, 𝑝2ሻ ≡

𝑢1ூ ሺ𝑝1ሻ . 

Иɬɚɤ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɞɜɟ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɞɚɱɢ 

ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ – ɫ ɧɟɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɫɩɪɨɫɨɦ (4.2), ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɚɹ, ɢ ɫ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦ 

ɫɩɪɨɫɨɦ (4.7), ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɚɹ. В ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɛɭɞɭɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɨɫɨɛɵɟ 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɞɚɱ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɢɝɪɚ ɰɟɧ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ ɜɦɟɫɬɨ ɨɬɪɟɡɤɚ. 

Оɛɟ ɡɚɞɚɱɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɜɭɯ ɲɚɝɨɜ – ɢɝɪɵ ɰɟɧ ɢ ɢɝɪɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɣ. 

Сɧɚɱɚɥɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɬɟɨɪɟɦ, ɚ ɞɚɥɟɟ ɛɭɞɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜ ɹɜɧɨɦ ɜɢɞɟ. В 

ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɥɚɜɵ ɛɭɞɭɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɪɚɫɱɺɬɵ (ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɚɦ) ɢ ɝɪɚɮɢɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɢ ɢɯ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ. 



174 
 

4.3  Бɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɜ ɡɚɞɚɱɟ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ  

Сɧɚɱɚɥɚ ɨɩɢɲɟɦ ɢɝɪɭ ɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɧɟɣ ɭɝɪɨɡɵ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ. ɑɬɨɛɵ 

ɜɵɹɜɢɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦ ɛɨɥɟɟ 

ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɰɟɥɟɜɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɤɚɤ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱɢ ɫ ɧɟɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɫɩɪɨɫɨɦ 

(𝑝1, 𝑝2 ∈ 𝑅+, (4.2)), ɬɚɤ ɢ ɫ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɫɩɪɨɫɨɦ (𝑝1, 𝑝2 ∈ ሾ0,1ሿ, (4.7)) Зɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɜ 

ɰɟɧɭ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚ 𝑝2  ɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɫɪɟɡ ɮɭɧɤɰɢɢ  𝑢1ሺ𝑝1, 𝑝2ሻ, ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 

ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 𝑝2 ɰɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɢɝɪɨɤɚ 1 ɢɦɟɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɣ ɜɢɞ. 

Пɭɫɬɶ 𝑑  0.5 (ɞɥɹ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ), ɷɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ. Тɨɝɞɚ 

ɩɪɢ 𝑝2  𝑑  ɰɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ  𝑢1ሺ𝑝1, 𝑝2ሻ  ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɹɯ II ɢ III (ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɚɯ 7, 8) ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɩɢɤɨɜɨɣ ɩɨ 𝑝1 (ɪɢɫɭɧɨɤ 9). Пɢɤ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶɫɹ 

ɤɚɤ ɜɧɭɬɪɢ ɨɬɪɟɡɤɚ [0, 𝑝2  𝑑ሿ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɩɪɚɜɨɦ ɟɝɨ ɤɨɧɰɟ. Пɪɢ 𝑑  𝑝2  1 െ 𝑑  ɞɥɹ 

ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ ɢ ɩɪɢ  𝑝2  𝑑   ɞɥɹ ɧɟɷɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ ɰɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ 

𝑢1ሺ𝑝1, 𝑝2ሻ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜ ɨɛɥɚɫɬɹɯ I, II, III ɢ ɛɭɞɟɬ ɞɜɭɩɢɤɨɜɨɣ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 10), ɩɪɢɱɟɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɤɚɤ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɢɤɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ 

ɨɛɥɚɫɬɢ I, ɧɚɞ ɜɬɨɪɵɦ, ɬɚɤ ɢ ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ. Дɥɹ ɧɟɷɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ ɜɫɟ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɸɬɫɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɞɜɭɦɹ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɦ 

ɫɩɪɨɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɟɳɟ ɞɜɚ.  Вɬɨɪɨɣ ɩɢɤ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɨɛɥɚɫɬɢ II ɢɥɢ 

ɧɚ ɟɟ ɝɪɚɧɢɰɚɯ.  
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Рɢɫɭɧɨɤ 9 – ɐɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɢɝɪɨɤɚ 1, 𝑝2  min ሼ𝑑, 1 െ 𝑑ሽ 

 

Рɢɫɭɧɨɤ 10 – ɐɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɢɝɪɨɤɚ 1 ɩɪɢ 𝑑  𝑝2  1 െ 𝑑 

 

Пɪɢ 𝑝2  1 െ 𝑑   ɰɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɩɨ ɦɟɪɟ ɪɨɫɬɚ 𝑝1 

ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɹɯ I, II, II=I, III, ɢ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɜɭɩɢɤɨɜɨɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 11). 

Кɚɤ ɢ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɤɚɤ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɢɤɚ, 

ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ I, ɧɚɞ ɜɬɨɪɵɦ, ɬɚɤ ɢ ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ. Вɬɨɪɨɣ ɩɢɤ ɦɨɠɟɬ 

ɞɨɫɬɢɝɚɬɶɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɨɛɥɚɫɬɢ II (ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɨɛɥɚɫɬɟɣ II ɢ II=I), ɢɥɢ ɧɚ 

ɟɟ ɥɟɜɨɣ ɝɪɚɧɢɰɟ. Нɚɤɨɧɟɰ, ɩɪɢ 𝑑  0.5  ɢ ɩɪɢ 1 െ 𝑑  𝑝2  𝑑 ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɱɟɬɜɟɪɬɵɣ 
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ɜɚɪɢɚɧɬ, ɤɨɝɞɚ ɰɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ 𝑢1ሺ𝑝1, 𝑝2ሻ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɩɢɤɨɜɨɣ ɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ 

ɨɛɥɚɫɬɹɯ II, II=I, III (ɪɢɫɭɧɨɤ 12). Пɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɱɟɬɵɪɟ ɫɥɭɱɚɹ ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɸɬ ɜɫɟ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ. 

 

Рɢɫɭɧɨɤ 11 – ɐɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɢɝɪɨɤɚ 1, 𝑝2  max ሼ𝑑, 1 െ 𝑑ሽ 

 

 

Рɢɫɭɧɨɤ 12 – ɐɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɢɝɪɨɤɚ 1 ɩɪɢ 1 െ 𝑑  𝑝2  𝑑 

 

 Дɥɹ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС ɜ ɢɝɪɟ ɰɟɧ ɫɧɚɱɚɥɚ ɫɭɡɢɦ ɨɛɥɚɫɬɶ 

ɩɨɢɫɤɚ, ɜɵɞɟɥɢɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɜɫɟɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵ, (ɢɥɢ 
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ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ), ɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ. Сɨɝɥɚɫɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɸ 2.3, ɜ ɫɢɬɭɚɰɢɢ РБС 

ɜɵɛɨɪ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɨɬɜɟɬɨɦ ɧɚ ɜɵɛɨɪ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ. Пɨɷɬɨɦɭ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɣɬɢ РБС ɜ ɰɟɧɨɜɨɣ ɢɝɪɟ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ, ɤɚɤɢɟ ɭɝɪɨɡɵ ɢɝɪɨɤɚɦ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɰɟɧ, ɢ ɤɚɤɢɟ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɮɢɥɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦɢ. Уɝɪɨɡɭ ɫɨɩɟɪɧɢɤɭ ɦɨɝɭɬ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɝɪɨɤɨɦ ɰɟɧɵ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ. Уɝɪɨɡɚ 

ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɨɞɧɭ ɢɡ ɬɪɟɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ: ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɧɚ ɪɵɧɤɟ 

(«ɜɵɬɟɫɧɟɧɧɨɝɨ») ɩɪɨɞɚɜɰɚ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɭɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɡɨɧɵ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɟɦ ɫɨɩɟɪɧɢɤɚ, ɥɢɛɨ ɛɟɡ ɬɚɤɨɝɨ 

ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ. Вɫɟ ɬɪɢ ɫɥɭɱɚɹ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɬɫɹ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 13. Нɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɬɨɝɨ 

ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ.  

 

Рɢɫɭɧɨɤ 13 – Тɪɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɢɝɪɨɤɨɦ 

 

Оɛɨɡɧɚɱɢɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ:  𝑀ூூ ൌ ሼሺ𝑝1, 𝑝2ሻ: |𝑝1 െ 𝑝2|  𝑑,

𝑝1, 𝑝2 ∈ ሾ0,1ሿሽ  – ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ ɨɛɨɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɧɚ ɪɵɧɤɟ; 𝑀ூூ
ᇱ ൌ ሼሺ𝑝1, 𝑝2ሻ: |𝑝1 െ

𝑝2|  𝑑, 𝑝1  𝑝2  2 െ 𝑑, 𝑝1, 𝑝2 ∈ ሾ0,1ሿሽ – ɨɛɥɚɫɬɶ ɰɟɧɨɜɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɦɟɠɞɭ 

ɢɝɪɨɤɚɦɢ; 𝑀ூூ
ᇱᇱ ൌ ሼሺ𝑝1, 𝑝2ሻ: |𝑝1 െ 𝑝2|  𝑑, 𝑝1  𝑝2  2 െ 𝑑, 𝑝1, 𝑝2 ∈ ሾ0,1ሿሽ – ɨɛɥɚɫɬɶ 

ɰɟɧ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɝɪɨɤɢ ɧɟ ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɸɬ ɡɚ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɟɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɯ 

ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɡɨɧɵ ɧɟ ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɬɫɹ. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 𝑀ூூ
ᇱ ∪ 𝑀ூூ

ᇱᇱ ൌ 𝑀ூூ,𝑀ூூ
ᇱ ∩

𝑀ூூ
ᇱᇱ ൌ ∅. 
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Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 4.1. ɉɭɫɬɶ ɡɚɞɚɧɚ ɢɝɪɨɜɚɹ ɡɚɞɚɱɚ (ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɰɟɧ (ɫ ɧɟɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɥɢɛɨ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɫɩɪɨɫɨɦ): ሺ𝑝𝑖 ∈ 𝑃𝑖, 𝑢1ሺ𝑝1, 𝑝2ሻ, 𝑖 ∈ ሼ1,2ሽሻ, ɝɞɟ 

ɞɥɹ ɧɟɷɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ: 𝑃𝑖 ൌ 𝑅+, ɡɧɚɱɟɧɢɹ 𝑢𝑖 ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ (4.2); ɞɥɹ 

ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ: 𝑃𝑖 ൌ ሾ0,1ሿ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ 𝑢𝑖 ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ (4.7). Ɍɨɝɞɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 

ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɞɥɹ ɨɛɨɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɢɦɟɸɬ ɜɢɞ:  𝑀𝑆𝑆 ൌ 𝑀ᇱ – ɞɥɹ ɧɟɷɥɚɫɬɢɱɧɨɣ 

ɡɚɞɚɱɢ, 𝑀𝑆𝑆 ൌ ሺ𝑀ᇱ ∩ 𝑀ூூ
ᇱ ሻ ∪ ሺ𝑀ᇱᇱ ∩ 𝑀ூூ

ᇱᇱሻ – ɞɥɹ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ; ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 

ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ i, ɢɦɟɸɬ ɜɢɞ:  𝑀𝑆𝑆𝑖 ൌ 𝑀𝑖 ∪ ሼ𝑝𝑖  𝑝−𝑖  𝑑ሽ – ɞɥɹ 

ɧɟɷɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, 𝑀𝑆𝑆𝑖 ൌ ሺ𝑀𝑖
ᇱ ∩ 𝑀ூூ

ᇱ ሻ ∪ ሺ𝑀𝑖
ᇱᇱ ∩ 𝑀ூூ

ᇱᇱሻ – ɞɥɹ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. 

ɝɞɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ: 

 

     𝑀ᇱ :   

{
  
 

  
 

𝑝1  argmax
|𝑝2−𝑝|≤𝑑

𝑢1ሺ𝑝, 𝑝2ሻ

𝑝2  argmax
|𝑝1−𝑝|≤𝑑

𝑢2ሺ𝑝1, 𝑝ሻ

𝑢1ூ ሺ𝑝2 െ 𝑑ሻ  𝑢1ூூሺ𝑝1, 𝑝2ሻ, 𝑝2  𝑑 
𝑢2ூ ሺ𝑝1 െ 𝑑ሻ  𝑢2ூூሺ𝑝1, 𝑝2ሻ, 𝑝1  𝑑

|𝑝1 െ 𝑝2|  𝑑

       (4.8) 

      𝑀𝑖
ᇱ :   ൞

𝑝−𝑖  argmax
|𝑝−𝑝|≤𝑑

𝑢−𝑖ሺ𝑝𝑖, 𝑝ሻ

𝑢−𝑖ூ ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻ  𝑢−𝑖ூூ ሺ𝑝1, 𝑝2ሻ, 𝑝𝑖  𝑑
|𝑝1 െ 𝑝2|  𝑑

      (4.9) 

       𝑀ᇱᇱ :   ቐ
𝑢1ூ ሺ2 െ 𝑑 െ 𝑝2ሻ  𝑢1ூ ሺ𝑝1ሻ 
𝑢2ூ ሺ2 െ 𝑑 െ 𝑝1ሻ  𝑢2ூ ሺ𝑝2ሻ

𝑝1  𝑝2  2 െ 𝑑
        (4.10) 

        𝑀𝑖
ᇱᇱ :   ൜𝑢−𝑖

ூ ሺ2 െ 𝑑 െ 𝑝𝑖ሻ  𝑢−𝑖ூ ሺ𝑝−𝑖ሻ
𝑝1  𝑝2  2 െ 𝑑        (4.11) 

 

Лɸɛɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɢɝɪɵ ɜ ɫɦɵɫɥɟ ɊБɋ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɭ 𝑀𝑆𝑆.  

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Пɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɭ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɩɪɹɦɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ РБС. 

Пɟɪɜɨɟ ɢ ɜɬɨɪɨɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ (4.8) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟɜɵɝɨɞɧɨɫɬɢ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɰɟɧɵ, ɧɟ ɜɥɟɤɭɳɟɝɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɫɨɩɟɪɧɢɤɚ. Тɪɟɬɶɟ ɢ 
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ɱɟɬɜɟɪɬɨɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ – ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟɜɵɝɨɞɧɨɫɬɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɫɨɩɟɪɧɢɤɚ. 

Пɟɪɜɨɟ ɢ ɬɪɟɬɶɟ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ ɨɛɥɚɫɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɨɬ ɭɝɪɨɡ ɩɟɪɜɨɝɨ, 

ɚ ɜɬɨɪɨɟ ɢ ɱɟɬɜɟɪɬɨɟ – ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɨɬ ɭɝɪɨɡ ɜɬɨɪɨɝɨ. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɪɢ ɬɢɩɚ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɭɝɪɨɡ. 

1) Уɝɪɨɡɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɢɝɪɨɤɚ. Еɫɥɢ 

𝑝1 ൏ 𝑝2 െ 𝑑, ɬɨ ɜɬɨɪɨɣ ɢɝɪɨɤ ɢɦɟɟɬ ɧɭɥɟɜɨɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɢ, ɜ ɫɢɥɭ ɷɬɨɝɨ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ. Дɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɫɟɝɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɭɝɪɨɡɚ, ɱɬɨ ɜɬɨɪɨɣ 

ɢɝɪɨɤ ɭɦɟɧɶɲɢɬ ɫɜɨɸ ɰɟɧɭ ɞɨ 𝑝2ᇱ ൏ 𝑝1  𝑑  ɢ ɩɨɥɭɱɢɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɢɝɪɵɲ. 

Тɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɨɪɝɨɜɚɹ ɡɨɧɚ ɢɝɪɨɤɚ 2 ɜɨɡɧɢɤɧɟɬ ɨɬɱɚɫɬɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɟɣɫɹ ɢɝɪɨɤɨɦ 1, ɬɨ ɬɨɪɝɨɜɚɹ ɡɨɧɚ ɢ ɜɵɢɝɪɵɲ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ 

ɭɦɟɧɶɲɚɬɫɹ. Сɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɨɮɢɥɶ ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɟɧ. Тɚɤɢɦ ɠɟ ɨɛɪɚɡɨɦ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ 𝑝2 ൏ 𝑝1 െ 𝑑, ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɱɬɨ ɜɫɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɥɟɠɚɬɶ ɜ 

ɨɛɥɚɫɬɢ |𝑝1 െ 𝑝2|  𝑑. Зɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɬɚɤ ɤɚɤ argmax
|𝑝ష−𝑝|≤𝑑

𝑢𝑖ூூሺ𝑝, 𝑝−𝑖ሻ  𝑝−𝑖  𝑑, ɬɨ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɟɪɜɵɯ ɞɜɭɯ ɭɫɥɨɜɢɣ (4.8) ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 

ɭɫɥɨɜɢɹ |𝑝1 െ 𝑝2|  𝑑. 

2) Уɝɪɨɡɚ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɡɨɧɵ ɛɟɡ ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ 

ɫɨɩɟɪɧɢɤɚ. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɭɝɪɨɡɭ ɢɝɪɨɤɭ 2. Оɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, 

ɤɨɝɞɚ ɢɝɪɨɤ 1 ɦɨɠɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɜɨɣ ɜɵɢɝɪɵɲ, ɚ) ɩɨɧɢɠɚɹ ɰɟɧɭ, ɨɫɬɚɜɚɹɫɶ ɜ 

ɨɛɥɚɫɬɢ II, ɢ ɛ) ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɲɢɪɹɹ ɫɜɨɸ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶɫɤɭɸ ɡɨɧɭ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɝɪɨɤɚ 2. 

Уɫɥɨɜɢɟ ɚ) ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ 𝑝1  argmax
𝑝

𝑢1ூூሺ𝑝, 𝑝2ሻ. Уɫɥɨɜɢɟ ɛ) ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɬɨɥɶɤɨ 

ɟɫɥɢ ɬɨɪɝɨɜɵɟ ɡɨɧɵ ɢɝɪɨɤɨɜ ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɬɫɹ. Дɥɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɞɚɱɢ ɫ 

ɧɟɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɫɩɪɨɫɨɦ ɷɬɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜɫɟɝɞɚ. 

3) Уɝɪɨɡɚ ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɫɨɩɟɪɧɢɤɚ. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɟ ɜɬɨɪɨɝɨ 

ɢɝɪɨɤɚ ɩɟɪɜɵɦ. ɗɬɨɬ ɫɥɭɱɚɣ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 𝑀ூூ ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ 

max
𝑝∈ሾ0,𝑝2−𝑑ሿ

𝑢1ூ ሺ𝑝ሻ  𝑢1ூூሺ𝑝1, 𝑝2ሻ. Сɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ 

ɡɚɩɢɲɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ max
𝑝∈ሾ0,𝑝2−𝑑ሿ

𝑢1ூ ሺ𝑝ሻ  𝑢1ூூሺ𝑝1, 𝑝2ሻ. Сɨɝɥɚɫɧɨ (4.2), (4.7), ɩɪɢ |𝑝1 െ 𝑝2| 

𝑑 ɜɫɟɝɞɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 𝑢1ூூሺ𝑝1, 𝑝2ሻ  𝑢1ூ ሺ𝑝1ሻ. Тɨɝɞɚ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɬɨɪɨɝɨ 
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ɢɝɪɨɤɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ max
𝑝∈ሾ0,𝑝2−𝑑ሿ

𝑢1ூ ሺ𝑝ሻ  𝑢1ூ ሺ𝑝2 െ 𝑑ሻ, 𝑝1  𝑝2 െ 𝑑, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜɨɝɧɭɬɚɹ 

ɮɭɧɤɰɢɹ 𝑢1ூ ሺ𝑝ሻ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɩɪɢ 𝑝  𝑝2 െ 𝑑 ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 

max
𝑝∈ሾ0,𝑝2−𝑑ሿ

𝑢1ூ ሺ𝑝ሻ ൌ 𝑢1ூ ሺ𝑝2 െ 𝑑ሻ. Тɨɝɞɚ ɭɫɥɨɜɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɨɬ 

ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɤɚɤ ɬɪɟɬɶɟ ɭɫɥɨɜɢɟ (4.8). Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɬɪɟɬɶɟ ɢ ɱɟɬɜɟɪɬɨɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɡɚɞɚɸɬ ɭɫɥɨɜɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɬ ɭɝɪɨɡ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ 

ɫɨɩɟɪɧɢɤɨɜ ɫ ɪɵɧɤɚ.  

Тɟɩɟɪɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɡɚɞɚɱɢ ɫ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɫɩɪɨɫɨɦ (4.7). 

Еɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɷɬɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ, ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 

ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɭ, – ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ሺ𝑝1, 𝑝2ሻ ɫ 

ɧɟɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɳɢɦɢɫɹ ɬɨɪɝɨɜɵɦɢ ɡɨɧɚɦɢ ɢɝɪɨɤɨɜ 𝑝1  𝑝2  2 െ 𝑑. Тɚɦ, ɝɞɟ ɢɝɪɨɤɢ 

ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɸɬ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ (𝑝1  𝑝2 ൏ 2 െ 𝑑), ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɢɞɟɧɬɢɱɧɵ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɞɥɹ ɨɛɥɚɫɬɢ 𝑀ூூ
ᇱ  ɜɫɟ ɬɪɢ ɬɢɩɚ ɭɝɪɨɡ. 

1) Тɚɤ ɤɚɤ ɢɡ 𝑝1  𝑝2  2 െ 𝑑, 𝑝1, 𝑝2 ∈ ሾ0,1ሿ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ |𝑝1 െ 𝑝2|  𝑑, ɬɨ 

ɭɝɪɨɡ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɜɵɬɟɫɧɟɧɧɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ, ɧɟɬ ɡɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ 

ɬɚɤɨɜɨɝɨ. 

2) Уɝɪɨɡɚ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɡɨɧɵ ɛɟɡ ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ 

ɫɨɩɟɪɧɢɤɚ. В ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɝɪɨɡɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɜɫɹɤɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɰɟɧɵ 

ɢɝɪɨɤɨɦ, ɚ ɬɨɥɶɤɨ ɬɚɤɨɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬ ɟɝɨ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶɫɤɭɸ ɡɨɧɭ ɞɨ ɡɨɧɵ 

ɫɨɩɟɪɧɢɤɚ, ɫɨɤɪɚɳɚɹ ɟɟ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɟɪɟɜɨɞɹɳɚɹ ɢɝɪɭ ɢɡ ɨɛɥɚɫɬɢ 𝑀ூூ
ᇱᇱ ɜ ɨɛɥɚɫɬɶ 𝑀ூூ

ᇱ . А 

ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ i ɛɟɡɨɩɚɫɧɵ ɬɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ሺ𝑝1, 𝑝2ሻ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ 

𝑢−𝑖ூ ሺ𝑝−𝑖ሻ  max
𝑝∈ሾ𝑝−𝑑,2−𝑑−𝑝ሿ

𝑢−𝑖ூூ ሺ𝑝𝑖, 𝑝ሻ. Еɫɥɢ ɷɬɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɬɨ ɜɜɢɞɭ ɨɞɧɨɩɢɤɨɜɨɫɬɢ 

ɮɭɧɤɰɢɢ 𝑢−𝑖ூூ ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ ɩɨ 𝑝−𝑖, ɨɧɚ ɭɛɵɜɚɟɬ ɧɚ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ ɨɬɪɟɡɤɟ ɢ ɭɫɥɨɜɢɟ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɬ ɜɢɞ 𝑢−𝑖ூ ሺ𝑝−𝑖ሻ  𝑢−𝑖ூூ ሺ𝑝𝑖, 2 െ 𝑑 െ 𝑝𝑖ሻ ൌ 𝑢−𝑖ூ ሺ2 െ 𝑑 െ 𝑝𝑖ሻ. 

3) Уɝɪɨɡɚ ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɫɨɩɟɪɧɢɤɚ. Уɫɥɨɜɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɝɪɨɤɚ i 

ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ 𝑢−𝑖ூ ሺ𝑝−𝑖ሻ   𝑢−𝑖ூ ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻ. Пɨɫɤɨɥɶɤɭ 𝑝−𝑖  2 െ 𝑑 െ 𝑝𝑖  𝑝𝑖 െ 𝑑, ɚ ɮɭɧɤɰɢɹ 

𝑢−𝑖ூ ሺ𝑝ሻ ɨɞɧɨɩɢɤɨɜɚɹ, ɬɨ ɞɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɡɨɧɵ 

ɩɪɨɮɢɥɹ ሺ𝑝1, 𝑝2ሻ ∈ 𝑀ூூ
ᇱᇱ  ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ 𝑢−𝑖ூ ሺ𝑝−𝑖ሻ   𝑢−𝑖ூ ሺ2 െ

𝑑 െ 𝑝𝑖ሻ   𝑢−𝑖ூ ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻ. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɷɬɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ. 
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Еɫɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɝɪɚɧɢɰɭ ɦɟɠɞɭ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦɢ 𝑀ூூ

ᇱ  ɢ 𝑀ூூ
ᇱᇱ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ 𝑝1 

𝑝2 ൌ 2 െ 𝑑, ɬɨ ɧɚ ɧɟɣ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ (4.8), (4.9) ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ (4.10), 

(4.11). Уɫɥɨɜɢɟ 𝑝−𝑖  argmax
|𝑝−𝑝|≤𝑑

𝑢−𝑖ሺ𝑝𝑖, 𝑝ሻ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ 𝑢−𝑖ூ ሺ2 െ 𝑑 െ 𝑝𝑖ሻ  𝑢−𝑖ூ ሺ𝑝−𝑖ሻ, ɚ 

ɭɫɥɨɜɢɟ 𝑢−𝑖ூ ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻ  𝑢−𝑖ூூ ሺ𝑝1, 𝑝2ሻ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ 𝑢−𝑖ூ ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻ  𝑢−𝑖ூ ሺ𝑝−𝑖ሻ. Дɥɹ 

ɩɨɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ ɨɬɧɟɫɟɧɧɵɯ ɤ ɦɧɨɠɟɫɬɜɭ 𝑀ூூ
ᇱ , ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɧɟ ɬɚɤ ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɛɭɞɟɬ ɞɨɤɚɡɚɧɨ 

ɩɨɡɞɧɟɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɜ ɥɟɦɦɟ 4-2. Тɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ 𝑝1  𝑝2 ൌ 2 െ 𝑑 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɞɥɹ 𝑀ூூ
ᇱ , (4.8), (4.9), ɢ ɞɥɹ 𝑀ூூ

ᇱᇱ, (4.10), (4.11). □ 

Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɟɩɟɪɶ ɡɚɞɚɱɭ ɧɟɷɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ (4.2) ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ, 

ɧɚɣɞɺɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɹɜɧɨɦ ɜɢɞɟ. Еɫɥɢ ɩɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɧɚ ɷɬɭ ɡɚɞɚɱɭ, 

ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɧɨ ɢ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɢɝɪɨɤɨɜ ɤ ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɢ 

ɰɟɥɟɜɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɬɨ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɨɬɜɟɬɨɜ ɢɝɪɨɤɨɜ (ɧɚɪɢɫɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɧɢɦ 

ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ 2 ɢ ɤɪɚɫɧɵɦ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ 1 ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ14) ɪɚɡɪɵɜɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ 

ɬɨɱɤɚɯ  �̂�1 ɢ  �̂�2, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɫɤɚɱɨɤ ɫ ɨɞɧɨɝɨ ɩɢɤɚ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɮɭɧɤɰɢɣ 

ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ ɢɝɪɨɤɨɜ 1 ɢ 2 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Вɨɡɦɨɠɧɵ ɞɜɚ ɫɥɭɱɚɹ. Фɭɧɤɰɢɢ 

ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɨɬɜɟɬɨɜ ɦɨɝɭɬ ɩɟɪɟɫɟɤɚɬɶɫɹ ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ  ሺ𝑝1∗, 𝑝2∗ሻ ൌ ቀ𝑙  𝑎−𝑏
3

, 𝑙  𝑏−𝑎
3
ቁ, 

ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɝɪɚ ɜɵɛɨɪɚ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ. ɗɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ, ɤɨɝɞɚ 𝑝1∗  �̂�1  

ɢ  𝑝2∗  �̂�2. Еɫɥɢ ɠɟ, ɧɚɩɪɨɬɢɜ, 𝑝1∗  �̂�1  ɢɥɢ 𝑝2∗  �̂�2, ɬɨ  ɩɟɪɟɫɤɨɤ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɨ 

ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɞɜɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɩɟɪɟɫɟɤɭɬɫɹ, ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ 

Нɷɲɚ ɜ ɢɝɪɟ ɧɟɬ.  
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Рɢɫɭɧɨɤ 14 – Дɜɚ ɫɥɭɱɚɹ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɨɬɜɟɬɨɜ ɜ ɰɟɧɨɜɨɣ 
ɢɝɪɟ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ 

 

Оɛɴɟɞɢɧɹɹ ɞɜɟ ɥɨɝɢɤɢ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚ, ɦɨɠɧɨ 

ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ 𝑀𝑆𝑆𝑖 ɧɟɧɭɥɟɜɵɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɢɝɪɨɤɚ i, ɤɚɤ ɢ 

ɜɨɨɛɳɟ ɜ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ II, ɰɟɥɟɜɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɝɪɨɤɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɨɞɧɨɩɢɤɨɜɵɦɢ ɩɨ ɟɝɨ ɰɟɧɟ. Пɢɤ ɷɬɨɬ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɢɝɪɨɤɚ, ɢ ɬɨɝɞɚ ɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɥɭɱɲɟɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɟɣ. Оɧ 

ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɧɢɠɟ, ɢ ɬɨɝɞɚ ɬɚɤɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɟɣ ɛɭɞɟɬ ɧɢɠɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɤ ɧɚɢɥɭɱɲɟɦɭ ɨɬɜɟɬɭ 

ɞɪɭɝɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ. Пɢɤ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɜɵɲɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ, ɢ ɬɨɝɞɚ 

ɧɚɢɥɭɱɲɟɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɟɣ ɛɭɞɟɬ ɜɟɪɯɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɪɟɲɟɧɢɸ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɵ 𝑝𝑖 ɨɛɪɚɳɟɧɧɨɝɨ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 

ɜɬɨɪɨɝɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɫɢɫɬɟɦɵ (4.9). 

Пɨɞɫɬɚɜɥɹɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (4.9) ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱɢ ɫ ɧɟɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦ 

ɫɩɪɨɫɨɦ (4.2), ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɢɝɪɨɤɨɜ ɞɥɹ 

ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɹɜɧɨɦ ɜɢɞɟ. 

 



183 
 
Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 4.2. Дɥɹ ɢɝɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɧ ɫ ɧɟɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɫɩɪɨɫɨɦ ɜ 

ɡɚɞɚɱɟ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ (4.2) ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɢɝɪɨɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

𝑄1ሺ𝑝2ሻ ൌ ቂmaxሼ𝑝2 െ 𝑑, 2𝑝2 െ 2𝑏 െ 𝑑ሽ,min ቄ𝑝2  𝑑, 𝑝2ሺ2𝑏+𝑑−𝑝2ሻ+2𝑑𝑙
2𝑙−𝑝2

ቅቃ ∪ ሺ𝑝2  𝑑,∞ሻ

𝑄2ሺ𝑝1ሻ ൌ ቂmaxሼ𝑝1 െ 𝑑, 2𝑝1 െ 2𝑎 െ 𝑑ሽ,min ቄ𝑝1  𝑑, 𝑝1ሺ2𝑎+𝑑−𝑝1ሻ+2𝑑𝑙
2𝑙−𝑝1

ቅቃ ∪ ሺ𝑝1  𝑑,∞ሻ

              (4.12) 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Дɥɹ ɢɝɪɨɤɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 𝑝𝑖  𝑝−𝑖  𝑑 ɜɫɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɛɭɞɭɬ ɧɟ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦɢ, ɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 𝑝𝑖 ൏ 𝑝−𝑖 െ 𝑑 ɜɫɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɛɭɞɭɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦɢ, ɧɨ  ɫ 

ɧɭɥɟɜɵɦɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚɦɢ. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ 𝑝−𝑖 െ 𝑑  𝑝𝑖  𝑝−𝑖 

𝑑 , ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɨɛɨɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɡɚɞɚɸɬɫɹ (4.9). Пɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ (4.2) ɜ (4.9), ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ 1. Дɥɹ ɧɟɝɨ ɢɦɟɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ. 

൝
𝑝2  argmax

|𝑝1−𝑝|≤𝑑
𝑢2ூூሺ𝑝1, 𝑝ሻ

𝑢2ூ ሺ𝑝1 െ 𝑑ሻ  𝑢2ூூሺ𝑝1, 𝑝2ሻ
. 

Дɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɢɦɟɟɦ 

𝑝2  𝑏  𝑑+𝑝1
2

, 𝑝1  2𝑝2 െ 2𝑏 െ 𝑑. 

Дɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɢɦɟɟɦ 

ሺ𝑝1 െ 𝑑ሻ𝑙  𝑝2 ቀ𝑏 
𝑑+𝑝1−𝑝2

2
ቁ, 𝑝1 

𝑝2ሺ2𝑏+𝑑−𝑝2ሻ+2𝑑𝑙
2𝑙−𝑝2

. 

Аɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ, ɢɦɟɟɦ (4.12). □ 

Дɥɹ ɧɟɷɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɜɢɞ ɦɧɨɠɟɫɬɜ 𝑄𝑖ሺ𝑝−iሻ ɢ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɟɝɨ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 15. Нɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɢɦɟɸɬ ɩɨɧɹɬɧɵɣ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ ɢ ɭɫɬɪɨɟɧɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɨ. В ɨɛɥɚɫɬɢ 𝑝𝑖 ൏ 𝑝−𝑖 െ 𝑑 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɢɝɪɨɤɚ i ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɨɩɟɪɧɢɤ ɜɫɟɝɞɚ ɦɨɠɟɬ ɫ ɜɵɝɨɞɨɣ ɞɥɹ ɫɟɛɹ 

ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɰɟɧɭ. В ɨɛɥɚɫɬɢ 𝑝𝑖  𝑝−𝑖  𝑑 ɢɝɪɨɤ i ɢɦɟɟɬ ɧɭɥɟɜɨɣ ɜɵɢɝɪɵɲ.  
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Рɢɫɭɧɨɤ 15 – Бɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ 1 (ɤɪɚɫɧɚɹ ɲɬɪɢɯɨɜɤɚ) ɢ ɢɝɪɨɤɚ 2 

(ɫɢɧɹɹ ɲɬɪɢɯɨɜɤɚ) ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ሺp1, p2ሻ 
 

Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɫɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɨɜ ɩɪɨɮɢɥɢ ɫ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɜɵɢɝɪɵɲɟɦ ɥɟɠɚɬ ɜ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ |𝑝1 െ 𝑝2|  𝑑 ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ 

ሺ𝑝1, 𝑝2ሻ. В ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ i ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɜɚ ɬɢɩɚ ɭɝɪɨɡ. Еɫɥɢ 𝑢−𝑖ூூ ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ ൏

𝑢−𝑖ூ ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻ, ɬɨ ɫɨɩɟɪɧɢɤɭ ɜɵɝɨɞɧɨ ɩɨɧɢɡɢɬɶ ɰɟɧɭ ɢ ɡɚɯɜɚɬɢɬɶ ɭ ɢɝɪɨɤɚ i ɜɟɫɶ ɪɵɧɨɤ. 

В ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɮɭɧɤɰɢɹ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɨɬɜɟɬɨɜ ɢɝɪɨɤɚ –i: 𝐵𝑅−𝑖
ூூ ሺ𝑝𝑖ሻ ൌ

argmax
|𝑝−𝑝|≤𝑑

𝑢𝑖ூூሺ𝑝𝑖, 𝑝ሻ. В ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ 𝑝−𝑖  𝐵𝑅−𝑖
ூூ ሺ𝑝𝑖ሻ, ɬɨ ɢɝɪɨɤɭ –i ɬɚɤɠɟ ɜɵɝɨɞɧɨ 

ɩɨɧɢɡɢɬɶ ɰɟɧɭ ɢ ɡɚɯɜɚɬɢɬɶ ɱɚɫɬɶ ɪɵɧɤɚ. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɞɥɹ 

ɢɝɪɨɤɚ i ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɢɝɪɵ ɜ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɨɤɚɡɚɧɧɵɦ 

ɭɫɥɨɜɢɟɦ. 

Зɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɜɵɯ ɞɜɭɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ (4.8) ɛɵɥɨ ɪɚɫɤɪɵɬɨ ɟɳɟ ɫɚɦɢɦ 

ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɨɦ. Оɧɢ ɢɫɤɥɸɱɚɸɬ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɯɨɞɟ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɣ ɛɨɪɶɛɵ, ɤɨɝɞɚ ɫɨɩɟɪɧɢɤɭ ɜɵɝɨɞɧɨ ɩɨɧɢɡɢɬɶ ɰɟɧɭ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɜɨɣ 

ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɞɚɠ. Тɪɟɬɶɟ ɢ ɱɟɬɜɟɪɬɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɨɜ ɫɢɬɭɚɰɢɸ 

ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɵɝɨɞɧɨ ɩɨɧɢɡɢɬɶ ɰɟɧɭ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ, ɱɬɨɛɵ 

ɡɚɯɜɚɬɢɬɶ ɜɟɫɶ ɪɵɧɨɤ. ɗɬɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɟ ɬɟɨɪɟɦɵ ɜ 

d’Aspremont, 1979 [57], ɱɬɨɛɵ ɧɚɣɬɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɧɚɣɞɟɧɧɨɝɨ 
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ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɨɦ. Оɞɧɚɤɨ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɬɨɦ, ɤɚɤɢɦ ɛɭɞɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɤɨɝɞɚ 

ɬɪɟɬɶɟ ɢɥɢ ɱɟɬɜɟɪɬɨɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɵɦɢ, ɞɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɞɪɭɝɢɦɢ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɧɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɫɹ. 

 

4.4  Иɝɪɚ ɫ ɧɟɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɫɩɪɨɫɨɦ – ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ  

ɑɬɨɛɵ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɬɟɨɪɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɤɚɠɟɦ ɢɯ 

ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ ɤ ɡɚɞɚɱɟ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ. Пɨɫɤɨɥɶɤɭ ɛɵɥɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɨ ɦɧɨɝɨ 

ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢ ɬɟɨɪɟɦ, ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɨɤ ɡɚɞɚɱɢ, ɜɵɛɟɪɟɦ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ. В ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɬɟɨɪɟɦ ɜɨɡɶɦɟɦ ɬɪɢ ɛɚɡɨɜɵɯ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɢ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ: ɩɨ Дɟɛɪɟ 

(ɬɟɨɪɟɦɚ 5), ɞɜɚ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɨ Рɟɧɢ (ɬɟɨɪɟɦɵ 8' ɢ 9'). В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɵɛɟɪɟɦ 

ɧɟɷɥɚɫɬɢɱɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɰɟɧɨɜɨɣ ɢɝɪɵ (4.2), ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɩɟɪɟɝɪɭɠɚɬɶ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ 

ɞɟɬɚɥɹɦɢ. 

ɑɬɨɛɵ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɟɨɪɟɦɨɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɞɜɭɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɜ ɩɨɞɵɝɪɟ ɜɵɛɨɪɚ ɰɟɧ (ɪɢɫ. 14). 

Мɧɨɠɟɫɬɜɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ i ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɢɝɪɵ ɜ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟɦ (4.9), (4.10): 

൜𝑢−𝑖
ூூ ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ  𝑢−𝑖ூ ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻ

𝑝−𝑖  𝐵𝑅−𝑖ሺ𝑝𝑖ሻ
 

൝
𝑝𝑖  2𝑝−𝑖 െ 2𝑎−𝑖 െ 𝑑
𝑝𝑖 

𝑝షሺ2𝑎ష+𝑑−𝑝షሻ+2𝑑𝑙
2𝑙−𝑝ష

   

Нɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ 

ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɬɟɨɪɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ B, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɬɟɨɪɟɦɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. Зɞɟɫɶ ɷɬɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. Пɨɫɤɨɥɶɤɭ ɭ ɢɝɪɨɤɚ, ɩɪɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ 

ɩɚɪɬɧɺɪɚ, ɜɨɨɛɳɟ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɛɵɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, ɤɪɨɦɟ ɤɚɤ ɧɭɥɟɜɵɦɢ 

ɜɵɢɝɪɵɲɚɦɢ (ɫɦɨɬɪɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɢɫɭɧɨɤ 14), ɬɨ ɧɚɞɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɫɤɨɦɨɟ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ B ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɧɚ ɧɺɦ ɭ ɨɛɨɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɥɭɱɲɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ (ɢɥɢ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ) ɛɵɥɨ ɛɵ ɧɟ ɩɭɫɬɨ. 
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Оɫɬɚɺɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɬɟɨɪɟɦ ɜɵɛɪɚɬɶ 

ɨɛɥɚɫɬɶ B ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ሺ𝑝1, 𝑝2ሻ ɜ B ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵ 

ɨɛɪɚɬɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɨɬɜɟɬɨɜ 𝐵𝑅1
−1ሺ𝑝1ሻ ɢ 𝐵𝑅2

−1ሺ𝑝2ሻ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɬɨɝɞɚ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɢɝɪɨɤɚ –i ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ ሺ𝑝𝑖, 𝐵𝑅𝑖
−1ሺ𝑝𝑖ሻሻ ɨɱɟɜɢɞɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ. 

Фɭɧɤɰɢɢ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɨɬɜɟɬɨɜ 𝐵𝑅1−1ሺ𝑝1ሻ ɢ 𝐵𝑅2
−1ሺ𝑝2ሻ ɫɬɪɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ 

ɬɨɱɟɤ ɢɯ ɪɚɡɪɵɜɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɪɨɮɢɥɹɯ ሺ𝐵𝑅1ሺ�̂�2ሻ, �̂�2ሻ ɢ ሺ�̂�1, 𝐵𝑅2ሺ�̂�1ሻሻ. 

Пɨɷɬɨɦɭ ɷɬɢ ɬɨɱɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɪɚɡɦɟɪ ɨɛɥɚɫɬɢ B. В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ: 𝐵 ൌ 𝐵1 ൈ 𝐵2 ൌ

ሾ0, 𝑝1𝐵ሿ ൈ ሾ0, 𝑝2𝐵ሿ, ɝɞɟ 𝑝1𝐵 ൌ minሼ�̂�1, 𝐵𝑅1ሺ�̂�2ሻሽ, 𝑝2𝐵 ൌ minሼ�̂�2, 𝐵𝑅2ሺ�̂�1ሻሽ. 

Нɚɣɞɺɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɬɨɱɟɤ ɞɥɹ ɧɟɷɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ (4.2). ɑɬɨɛɵ ɧɚɣɬɢ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɤɢ ɪɚɡɪɵɜɚ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɢɝɪɨɤɚ 1, ሺ𝐵𝑅1ሺ�̂�2ሻ, �̂�2ሻ , 

ɧɚɞɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ (4.9) ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɢ ɨɛɪɚɬɢɬɶ 

ɟɝɨ ɜ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ. 

൝
𝑢1ூூሺ𝐵𝑅1ሺ�̂�2ሻ, �̂�2ሻ ൌ 𝑢1ூ ሺ�̂�2 െ 𝑑ሻ
𝐵𝑅1ሺ�̂�2ሻ ൌ argmax

|𝑝1−𝑝ො2|≤𝑑
𝑢1ூூሺ𝑝1, �̂�2ሻ  , 

ቐ
𝐵𝑅1ሺ�̂�2ሻ ቀ𝑎  𝑑+𝑝ො2−𝐵𝑅1ሺ𝑝ො2ሻ

2
ቁ ൌ ሺ�̂�2 െ 𝑑ሻ𝑙

𝐵𝑅1ሺ�̂�2ሻ ൌ 𝑎  𝑑+𝑝ො2
2

  . 

Пɨɫɬɪɨɢɜ ɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɪɚɡɪɟɲɢɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ 2 ɩɨɥɭɱɚɟɦ. 

�̂�1 ൌ 3𝑙  𝑎 െ 𝑏 െ 4√𝑙𝑎, 

𝐵𝑅2ሺ�̂�1ሻ ൌ 2𝑙 െ 2√𝑙𝑎, 

�̂�2 ൌ 3𝑙  𝑏 െ 𝑎 െ 4√𝑙𝑏, 

𝐵𝑅1ሺ�̂�2ሻ ൌ 2𝑙 െ 2√𝑙𝑏. 

Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɡɚɞɚɱɢ (4.2) ɨɛɥɚɫɬɶ B ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

 𝐵 ൌ 𝐵1 ൈ 𝐵2 ൌ ሾ0, 𝑝1𝐵ሿ ൈ ሾ0, 𝑝2𝐵ሿ, 𝑝1𝐵 ൌ min൛3𝑙  𝑎 െ 𝑏 െ 4√𝑙𝑎, 2𝑙 െ 2√𝑙𝑏ൟ,  
𝑝2𝐵 ൌ min൛3𝑙  𝑏 െ 𝑎 െ 4√𝑙𝑏, 2𝑙 െ 2√𝑙𝑎ൟ     (4.13) 

Сɥɭɱɚɣ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɡɚɞɚɱɟ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ, ɨɩɢɫɚɧɨ 

ɬɟɨɪɟɦɨɣ ɞ'Аɩɪɟɦɨɧɚ–Гɚɛɠɟɜɢɱɚ–Тɢɫɫɚ, ɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɡɚɞɚɸɬɫɹ 
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ɮɨɪɦɭɥɨɣ (4.5). Пɨɷɬɨɦɭ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɨɪɟɦɭ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС 

ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ, ɤɨɝɞɚ ɷɬɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ. 

Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 4.3. Кɨɝɞɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ:  

 ቀ𝑙  𝑎−𝑏
3
ቁ
2
൏ 4

3
𝑙ሺ𝑎  2𝑏ሻ ɢɥɢ  ቀ𝑙  𝑏−𝑎

3
ቁ
2
൏ 4

3
𝑙ሺ𝑏  2𝑎ሻ,         (4.14)  

ɩɨɞɵɝɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɟɷɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɰɟɧ ɜ ɡɚɞɚɱɟ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ ɫ ɜɵɢɝɪɵɲɚɦɢ 

(4.2) ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɬɟɨɪɟɦ 4, 7' ɢ 8' ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ B, ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ (4.13) 

ɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɊБɋ ɜ B. 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Вɵɛɢɪɚɟɦɵɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 𝑸෩𝒊ሺ𝒑−𝒊ሻ ɜ BSA-ɭɫɥɨɜɢɢ (ɭɫɥɨɜɢɢ 

ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ) ɬɟɨɪɟɦɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦɢ ɜɫɟɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ 

ɢɝɪɨɤɨɜ ɜ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɦɢ (4.9) ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ 4-1. ɗɬɢ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɢɦɟɸɬ ɜɢɞ ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜ ɹɜɧɨɦ 

ɜɢɞɟ: 

𝑄෨1ሺ𝑝2ሻ ൌ ቂmaxሼ𝑝2 െ 𝑑, 2𝑝2 െ 2𝑏 െ 𝑑ሽ,min ቄ𝑝2  𝑑, 𝑝2ሺ2𝑏+𝑑−𝑝2ሻ+2𝑑𝑙
2𝑙−𝑝2

ቅቃ ∩ 𝐵1

𝑄෨2ሺ𝑝1ሻ ൌ ቂmaxሼ𝑝1 െ 𝑑, 2𝑝1 െ 2𝑎 െ 𝑑ሽ,min ቄ𝑝1  𝑑, 𝑝1ሺ2𝑎+𝑑−𝑝1ሻ+2𝑑𝑙
2𝑙−𝑝1

ቅቃ ∩ 𝐵2

  (4.15)

 Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɟɨɪɟɦɵ 5. Тɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ 𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɝɪɨɣ ɫ ɫɢɥɶɧɵɦɢ ɭɝɪɨɡɚɦɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ B, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɥɹ ɜɫɟɯ i, 

ɝɪɚɮɢɤ Γሺ𝑄෨ሺ𝑖ሻሻ ɡɚɦɤɧɭɬ, 𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ – ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɢɡ Γሺ𝑄෨ሺ𝑖ሻሻ  ɜ ℝ, ɚ ɮɭɧɤɰɢɹ 

𝜑𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ൌ max
𝑠∈𝑄෨ሺ𝑠షሻ

𝑢𝑖ሺ𝑠−𝑖, 𝑠𝑖ሻ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ i ɢ 𝑠−𝑖 ∈ 𝐵−𝑖 ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 

𝑀𝑠ష ൌ ൛𝑠𝑖 ∈ 𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ | 𝑢𝑖ሺ𝑠−𝑖, 𝑠𝑖ሻ ൌ 𝜑𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ൟ ɫɬɹɝɢɜɚɟɦɨɟ. 

Пɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɩɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɯ (4.14) ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ (4.12, 4.13, 4.15): 𝑄෨𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ ് ∅. Пɨ 

ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ:  

𝑄෨𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ ቈmaxሼ𝑝−𝑖 െ 𝑑, 2𝑝−𝑖 െ 2𝑎−𝑖 െ 𝑑, 0ሽ,min ቊ𝑝−𝑖

 𝑑,
𝑝−𝑖ሺ2𝑎−𝑖  𝑑 െ 𝑝−𝑖ሻ  2𝑑𝑙

2𝑙 െ 𝑝−𝑖
, �̂�𝑖, 𝐵𝑅𝑖ሺ�̂�−𝑖ሻ ቋ, 
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 �̂�𝑖 ൌ 3𝑙  𝑎𝑖 െ 𝑎−𝑖 െ 4ඥ𝑙𝑎𝑖, 𝐵𝑅𝑖ሺ�̂�−𝑖ሻ ൌ 2𝑙 െ 2ඥ𝑙𝑎−𝑖 .  

ɑɬɨɛɵ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɛɵɥɨ ɧɟ ɩɭɫɬɨ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ 

ɧɢɠɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɦɟɧɶɲɟ ɟɝɨ ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɵ, ɬɨ ɟɫɬɶ, ɱɬɨ:  

maxሼ𝑝−𝑖 െ 𝑑, 2𝑝−𝑖 െ 2𝑎−𝑖 െ 𝑑, 0ሽ  

 min ቄ𝑝−𝑖  𝑑, 𝑝షሺ2𝑎ష+𝑑−𝑝షሻ+2𝑑𝑙
2𝑙−𝑝ష

, 3𝑙  𝑎𝑖 െ 𝑎−𝑖 െ 4ඥ𝑙𝑎𝑖, 2𝑙 െ 2ඥ𝑙𝑎−𝑖 ቅ. 

Еɫɥɢ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɜɫɟ ɩɨɥɭɱɚɸɳɢɟɫɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ, ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɨɧɢ, ɤɪɨɦɟ 

ɨɞɧɨɝɨ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɞɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ B. Еɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ B ɟɝɨ ɜɟɪɯɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɡɚɞɚɺɬɫɹ ɤɚɤ 𝑝𝑖𝐵 ൌ

𝐵𝑅𝑖ሺ�̂�−𝑖ሻ ൏ �̂�𝑖, 𝑖 ∈ ሼ1,2ሽ. В ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɜ ɱɚɫɬɢ 2𝑝−𝑖 െ

2𝑎−𝑖 െ 𝑑  𝐵𝑅𝑖ሺ�̂�−𝑖ሻ. 

Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɨɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ �̂�𝑖  𝐵𝑅𝑖ሺ�̂�−𝑖ሻ, ɢɥɢ 

3𝑙  𝑎𝑖 െ 𝑎−𝑖 െ 4ඥ𝑙𝑎𝑖  2𝑙 െ 2ඥ𝑙𝑎−𝑖 , 𝑖 ∈ ሼ1,2ሽ. Еɫɥɢ ɪɚɡɪɟɲɢɦ ɟɝɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

𝑎𝑖, ɬɨ ɩɨɥɭɱɢɦ: 𝑎𝑖  𝑎−𝑖 െ 6ඥ𝑙𝑎𝑖, 𝑖 ∈ ሼ1,2ሽ. С ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɟɫɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ (4.14): ቀ𝑙  𝑎−𝑎ష
3

ቁ
2
൏ 4

3
𝑙ሺ𝑎𝑖  2𝑎−𝑖ሻ, 𝑖 ∈ ሼ1,2ሽ, ɢ ɬɚɤ ɠɟ ɪɚɡɪɟɲɢɦ 

ɟɝɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 𝑎𝑖, ɬɨ ɩɨɥɭɱɢɦ ɧɚ ɧɟɝɨ ɬɨ ɠɟ ɭɫɥɨɜɢɟ, ɬɨɥɶɤɨ ɫɬɪɨɝɨɟ. Тɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ (4.14), ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɧɚ 

ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ 𝑄෨𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ ് ∅ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬɫɹ.   

Пɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ɢɝɪɚ G ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɝɪɨɣ ɫ ɫɢɥɶɧɵɦɢ ɭɝɪɨɡɚɦɢ  ɜ B, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

3.1. Сɧɚɱɚɥɚ ɞɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ɢɝɪɨɤ 1 ɫ ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɟɣ 𝑝1 ɜɫɟɝɞɚ ɢɦɟɟɬ 

ɫɢɥɶɧɵɟ ɭɝɪɨɡɵ ɜ 𝐵1, ɟɫɥɢ 𝑝2  𝑝2𝐵. Еɫɥɢ min ቄ𝑑, 2𝑎+𝑑
2

ቅ  𝑝2  𝑝2𝐵, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɧɚɲɢɦ ɜɵɛɨɪɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ B ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ (4.12):  ሼ𝐵𝑅2
−1ሺ𝑝2ሻሽ ∈ 𝑄෨1ሺ𝑝2ሻ ് ∅ሽ. 

Еɫɥɢ 𝑝2 ൏ min ቄ𝑑, 2𝑎+𝑑
2

ቅ, ɬɨ ɢɝɪɨɤ 1 ɜɫɟɝɞɚ ɦɨɠɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɫ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɚɥɨɣ ɰɟɧɨɣ, ɢ ɦɵ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɭɱɚɟɦ 𝑄෨1ሺ𝑝2ሻ ് ∅. Пɨɷɬɨɦɭ ɢɝɪɨɤ 1 ɜɫɟɝɞɚ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ ɜ 𝐵1 ɫ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɜɵɢɝɪɵɲɟɦ. Еɫɥɢ 𝑣1ሺ𝑝1, 𝑝2ሻ ൌ 0, ɬɨ ɥɸɛɨɟ ɬɚɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɞɚɺɬ ɢɝɪɨɤɭ 1 ɭɫɥɨɜɢɟ 
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ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ ɜ 𝐵1. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɟɩɟɪɶ ɫɥɭɱɚɣ 𝑣1ሺ𝑝1, 𝑝2ሻ  0. Еɫɥɢ |𝑝1 െ 𝑝2|  𝑑, 

ɬɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ 𝑝1 ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɬɨɥɶɤɨ ɟɫɥɢ 𝑝2  𝐵𝑅2ሺ𝑝1ሻ. Пɨɫɤɨɥɶɤɭ 

𝐵𝑅2ሺ𝑝1ሻ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɩɪɢ 𝑝1 ∈ 𝐵1, ɦɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦ 𝑝1 ൏ 𝐵𝑅2
−1ሺ𝑝2ሻ ൏ 𝐵𝑅1ሺ𝑝2ሻ (ɜɬɨɪɨɟ 

ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 𝑝2  𝑝2𝐵 ൏ 𝑝2∗). Тɨɝɞɚ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɬɪɨɝɨɣ 

ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ 𝑢1ሺ𝑝ሻ ɩɨ 𝑝1 ɩɪɢ |𝑝1 െ 𝑝2|  𝑑, ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 𝑝1
1
→𝐵𝑅2

−1ሺ𝑝2ሻ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɜɵɝɨɞɧɵɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɚɺɬ ɢɝɪɨɤɭ 1 ɭɫɥɨɜɢɟ 

ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ ɜ 𝐵1. Еɫɥɢ 𝑝1 ൏ 𝑝2 െ 𝑑, ɩɨɥɭɱɚɟɦ 0 ൏ 𝑣1ሺ𝑝1, 𝑝2ሻ  𝑢1ሺ𝑝1, 0+ሻ 

𝑝1 ቀ𝑎  𝑑−𝑝1+0
2

ቁ ൏ ሺ𝑝2 െ 𝑑ሻሺ𝑎  𝑑ሻ ൌ 𝑢1ூூሺ𝑝2 െ 𝑑, 𝑝2ሻ. Пɨɷɬɨɦɭ ɢɝɪɨɤ 1 ɦɨɠɟɬ 

ɜɵɝɨɞɧɨ ɨɬɤɥɨɧɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɮɢɥɶ ሺ𝑝2 െ 𝑑, 𝑝2ሻ. Еɫɥɢ ɨɧ ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ, ɬɨ ɢɝɪɨɤ 1 

ɦɨɠɟɬ ɜɵɝɨɞɧɨ ɨɬɤɥɨɧɢɬɶɫɹ ɞɚɥɶɲɟ (ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜɵɲɟ) ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɚɺɬ ɟɦɭ ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ ɜ 𝐵1. 

Пɪɨɜɟɪɢɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɟɨɪɟɦɵ 4. Оɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɝɪɚɮɢɤɢ 

Γ൫𝑄෨𝑖൯ ɮɭɧɤɰɢɣ 𝑄෨𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɚɦɤɧɭɬɵɦɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦɢ. Фɭɧɤɰɢɢ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ 

ɢɝɪɨɤɨɜ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵ ɧɚ ɷɬɢɯ ɝɪɚɮɢɤɚɯ (ɤɚɤ ɢ ɜɨ ɜɫɟɣ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ). 

Мɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɜɵɢɝɪɵɲɢ ɢɝɪɨɤɨɜ φiሺ𝑝−iሻ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ 𝑄෨𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵ, ɬɚɤ 

ɤɚɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ ɜ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɞɧɨɩɢɤɨɜɵɟ ɢ ɝɪɚɧɢɰɵ ɨɬɪɟɡɤɨɜ 

𝑄෨𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɫ 𝑝−𝑖. Нɚɤɨɧɟɰ, ɤɚɠɞɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 𝑀𝑝ష ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 

ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɜ ɫɢɥɭ ɫɬɪɨɝɨɣ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɜ 

ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Пɨɷɬɨɦɭ ɷɬɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɫɬɹɝɢɜɚɟɦɵ. Пɨ ɬɟɨɪɟɦɟ 4 G 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ РБС ɜ B. 

Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɟɨɪɟɦɵ 8'.  Тɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɢɝɪɚ 𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  

ɤɨɦɩɚɤɬɧɚ, ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɜ B, ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ 

ɜɵɢɝɪɵɲ ɜ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɜ B, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɥɭɱɲɭɸ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɭ ɜ ɜɵɩɭɤɥɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɜ B ɢ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚ ɧɚ BSA-

ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ ɜ B. 

Пɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ɢɝɪɚ G ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɥɭɱɲɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɭ ɜ 

ɜɵɩɭɤɥɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ (ɹɜɥɹɟɬɫɹ BSA-ɢɝɪɨɣ) ɜ B, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.17. Уɫɥɨɜɢɟ ɜ 

ɜɵɩɭɤɥɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 𝑄෨𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ 
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ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɵɩɭɤɥɵɦɢ ɤɨɦɩɚɤɬɚɦɢ. Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3.16 ɥɭɱɲɟɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ, ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ, ɬɪɟɛɭɟɬ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɝɪɚɮɢɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ 

ɜɵɢɝɪɵɲɚ: «ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ൫ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ, 𝑣𝑖∗൯ ∈ Γሺ𝑣𝑖ሻതതതതതതത, 𝑠𝑖 ∉ 𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 

൫ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ, 𝑣𝑖∗൯ ∈ Γሺ𝑣𝑖ሻതതതതതതത\Γሺ𝑣𝑖ሻ, ሺ𝑠𝑖, 𝑠−𝑖ሻ ∈ 𝜕𝑄ሺ𝑖ሻ». В ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ, 

ɭɫɥɨɜɢɟ ЛБА (BSA) ɞɨɥɠɧɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɥɸɛɨɣ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ, ɝɞɟ 

ɮɭɧɤɰɢɹ 𝑣𝑖 ɪɚɡɪɵɜɧɚ. В ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɜ ɥɸɛɵɯ ɬɚɤɢɯ ɬɨɱɤɚɯ 𝑣𝑖∗ 

𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ ɢ BSA-ɭɫɥɨɜɢɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. Сɬɪɚɬɟɝɢɹ ɢɝɪɨɤɚ i ɛɟɡɨɩɚɫɧɚ 

ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ |𝑝𝑖 െ 𝑝−𝑖|  𝑑, ɟɫɥɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬ ɧɟ ɦɨɠɟɬ «ɩɨɞɪɟɡɚɬɶ» ɰɟɧɭ ɢɝɪɨɤɚ i, ɬɨ 

ɟɫɬɶ ቐ
𝑢−𝑖ூூ ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ  𝑢−𝑖ூ ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻ
𝑝−𝑖  argmax

|𝑝−𝑝ష
ᇲ |≤𝑑

𝑢−𝑖ூூ ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ᇱ ሻ. Фɭɧɤɰɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɚ 𝑣𝑖ሺ𝑠ሻ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɪɚɡɪɵɜɧɨɣ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɡ ɷɬɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ, 

ɩɪɢɱɺɦ ɡɞɟɫɶ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 𝑣𝑖∗ ൌ 0, ɬɨ ɟɫɬɶ ɬɚɤɚɹ ɭɝɪɨɡɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɥɶɧɨɣ, ɢ 

BSA-ɭɫɥɨɜɢɟ ɬɚɤɠɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬɫɹ. Мɨɠɧɨ ɩɪɨɫɬɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢ 

ɡɚɞɚɧɧɵɯ 𝑝−𝑖  �̂�−𝑖 ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɡɚɦɤɧɭɬɭɸ ɥɢɧɢɸ ɝɪɚɧɢɰɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ 

ɢɝɪɨɤɚ i ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ |𝑝𝑖 െ 𝑝−𝑖|  𝑑. ɗɬɢ ɡɚɦɤɧɭɬɵɟ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ 𝐵𝑖 ɢ ɦɨɝɭɬ 

ɛɵɬɶ ɜɡɹɬɵ ɤɚɤ ɡɚɦɤɧɭɬɨɟ ɢ ɜɵɩɭɤɥɨɟ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 𝑄෨𝑖 ⊆ 𝑄𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ ∩ 𝐵𝑖 ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɢɝɪɨɤɚ i ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 3.17. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, G – BSA-ɢɝɪɚ ɜ B. 

Пɪɨɜɟɪɢɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɟɨɪɟɦɵ 7'. Иɝɪɚ G ɤɨɦɩɚɤɬɧɚ. Тɚɤ 

ɤɚɤ ɜɫɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɢɝɪɨɤɚ i ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɭ 𝑝𝑖  𝑝−𝑖 െ 𝑑 ɢ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɜɵɢɝɪɵɲɚ 𝑢𝑖ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɵ ɩɨ 𝑝𝑖 ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɬɨ ɢɝɪɚ G ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚ ɜ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ. Фɭɧɤɰɢɢ 𝑢𝑖 ɪɚɡɪɵɜɧɵ ɬɨɥɶɤɨ 𝑝𝑖 ൌ 𝑝−𝑖  𝑑. Пɪɨɮɢɥɢ 

ሺ𝑝−𝑖  𝑑, 𝑝−𝑖ሻ, ሺ𝑝−𝑖 ് 0ሻ ɧɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ i (ɝɞɟ ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ «ɩɨɞɪɟɡɚɧ» 

ɩɨ  ɰɟɧɟ). Пɪɨɮɢɥɢ ሺ𝑝−𝑖 െ 𝑑, 𝑝−𝑖ሻ ɢ ሺ𝑑, 0ሻ ɧɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ 𝑄ሺ𝑖ሻ\𝜕𝑄ሺ𝑖ሻ. Пɨɷɬɨɦɭ G – ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ. Уɫɥɨɜɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ i ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɪɭɲɟɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɥɢɧɢɹɯ, ɝɞɟ 𝑣𝑖 ɪɚɡɪɵɜɧɚ, 

ɬɨ ɟɫɬɶ ɢɥɢ ɧɚ 𝑝𝑖 ൌ 𝑝−𝑖 േ 𝑑 ɢɥɢ ɧɚ ɥɢɧɢɢ «ɩɨɞɪɟɡɚɧɢɹ» ɰɟɧɵ ɢɝɪɨɤɚ i ɧɚ ɜɫɺɦ ɪɵɧɤɟ 
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(ɬɨ ɟɫɬɶ ɤɨɝɞɚ 𝑢−𝑖ூூ ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ ൌ 𝑢−𝑖ூ ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻ). Кɚɤ ɦɵ ɭɠɟ ɭɜɢɞɟɥɢ, ɩɪɨɮɢɥɢ 

ሺ𝑝−𝑖  𝑑, 𝑝−𝑖ሻ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦɢ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ i. Кɚɤ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɥɢɧɢɣ 

ɪɚɡɪɵɜɧɨɫɬɢ 𝑣𝑖 ɫɨɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɹɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ ɢ ɢɝɪɨɤ i ɦɨɠɟɬ 

ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ (ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ). Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, G 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɜ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ. 

Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɟɨɪɟɦɵ 9'. Тɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɢɝɪɚ  𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁 : 

ɤɨɦɩɚɤɬɧɚ; ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚ ɧɚ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ  𝑄෨  ɜ B; ɟɺ 

ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɧɟɪɚɫɲɢɪɹɟɦɨ; ɫ ɫɢɥɶɧɵɦɢ ɭɝɪɨɡɚɦɢ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ  𝑄෨  ɜ B; ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ 𝑠 ∈

𝐵: ɥɢɛɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɜɵɢɝɪɵɲ ɧɚ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ  𝑄෨  ɜ B ɢ 

ɜɡɚɢɦɧɨ-ɜɟɪɯɧɟ-ɩɨɥɭɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ ɧɚ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ  𝑄෨  ɜ B; 

ɥɢɛɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ  𝑄෨  ɜ B. 

Кɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɶ, ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɶ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ɭɫɥɨɜɢɟ 

ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ – ɞɨɤɚɡɚɧɵ ɜɵɲɟ. ɇɟɪɚɫɲɢɪɹɟɦɨɫɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɢɝɪɨɤɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɜɵɩɭɤɥɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɢɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ 

(ɨɞɧɨɦɟɪɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ). 

Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɭɫɥɨɜɢɟ «ɥɢɛɨ-ɥɢɛɨ». Вɡɚɢɦɧɚɹ ɜɟɪɯɧɹɹ ɩɨɥɭɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɥɭɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɨɛɪɟɡɚɧɧɵɯ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜɵɢɝɪɵɲɚ. 

Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɥɸɛɨɣ ɩɪɨɮɢɥɶ 𝑝 ∈ 𝐵. В ɩɟɪɜɨɦ ɭɫɥɨɜɢɢ «ɥɢɛɨ»: ɤɚɠɞɵɣ ɢɝɪɨɤ 

i ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɜɵɢɝɪɵɲ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɢɦɟɟɬɫɹ 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɨɬɜɟɬ, ɟɫɥɢ ɟɝɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ 𝑝𝑖 ɧɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɚ, ɢ 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ɟɫɥɢ ɟɝɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ 𝑝𝑖 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɚ (ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 3.11). 

Еɫɥɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɧɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (4.13, 4.15),  𝑝𝑖 ∉

𝑄෨𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ ቂmaxሼ𝑝−𝑖 െ 𝑑, 2𝑝−𝑖 െ 2𝑎−𝑖 െ 𝑑, 0ሽ,min ቄ𝑝−𝑖  𝑑, 𝑝షሺ2𝑎ష+𝑑−𝑝షሻ+2𝑑𝑙
2𝑙−𝑝ష

, 𝑝𝑖𝐵ቅቃ , 

ɝɞɟ 𝑝−𝑖𝐵 ൌ minሼ�̂�−𝑖, 𝐵𝑅−𝑖ሺ�̂�𝑖ሻሽ ൌ min൛3𝑙  𝑎𝑖 െ 𝑎−𝑖 െ 4ඥ𝑙𝑎𝑖, 2𝑙 െ 2ඥ𝑙𝑎−𝑖ൟ, ɬɨ i 
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ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɨɬɜɟɬ. Тɨ ɟɫɬɶ ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ∃𝑝𝑖ᇱ ∈

𝐵𝑖, ∃ ɨɬɤɪɵɬɚɹ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɶ 𝑈𝑝ష ⊆ 𝐵−𝑖, ∀𝑝−𝑖ᇱ ∈ 𝑈𝑝ష: 𝑝
ᇱ ൌ ሺ𝑝𝑖ᇱ, 𝑝−𝑖ᇱ ሻ ∈ 𝑄ሺ𝑖ሻ (ɩɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 3.6). ɗɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ 𝑝−𝑖, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 

𝑄෨𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ ɧɟ ɜɵɪɨɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɭɸ ɬɨɱɤɭ. А ɷɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ, ɬɨɥɶɤɨ ɟɫɥɢ 

𝑝−𝑖 ൌ 𝑝−𝑖𝐵  ɢ 𝑝−𝑖𝐵 ൌ 𝐵𝑅−𝑖ሺ�̂�𝑖ሻ, ɤɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ (ɩɪɚɜɨɣ) ɱɚɫɬɢ ɪɢɫɭɧɤɚ 15. Вɨ 

ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɷɬɨ ɧɟ ɬɚɤ, ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ 𝑝𝑖ᇱ ɬɚɤ, ɱɬɨ ሺ𝑝𝑖ᇱ, 𝑝−𝑖ᇱ ሻ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 𝑄ሺ𝑖ሻ. 

Еɫɥɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ 𝑝𝑖 ∈ ቂmaxሼ𝑝−𝑖 െ 𝑑, 2𝑝−𝑖 െ 2𝑎−𝑖 െ

𝑑, 0ሽ,min ቄ𝑝−𝑖  𝑑, 𝑝షሺ2𝑎ష+𝑑−𝑝షሻ+2𝑑𝑙
2𝑙−𝑝ష

, 𝑝𝑖𝐵ቅቃ, ɬɨ ɢɝɪɨɤ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ. Тɨ ɟɫɬɶ, ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 

3-10, ∀𝜀  0, ∃𝑝𝑖ᇱ ∈ 𝑄𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ, ∃ ɨɬɤɪɵɬɚɹ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɶ  𝑈𝑝ష ⊆ 𝐵−𝑖:  ∀𝑝−𝑖ᇱ ∈ 𝑈𝑝ష:  𝑝
ᇱ ൌ

ሺ𝑝𝑖ᇱ, 𝑝−𝑖ᇱ ሻ ∈ 𝑄ሺ𝑖ሻ  (ɛɟɡɨɩɚɫɟɧ ɞɥɹ i) ɢ 𝑢𝑖ሺ𝑝ᇱሻ  𝑢𝑖ሺ𝑝ሻ െ 𝜀. ɗɬɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

ɩɪɢ ɬɨɦ ɠɟ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɧɟ ɜɵɪɨɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɭ. 

ɗɬɨ ɜɟɪɧɨ ɜ ɫɢɥɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɬɨɝɞɚ ɢɝɪɨɤ i ɦɨɠɟɬ ɨɬɤɥɨɧɢɬɶɫɹ ɢɡ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 

𝑝𝑖 ɜ ɫɤɨɥɶ ɭɝɨɞɧɨ ɛɥɢɡɤɭɸ ɤ ɧɟɣ ɬɨɱɤɭ ሺ𝑝𝑖ᇱ, 𝑝−𝑖ሻ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 

ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 𝑄ሺ𝑖ሻ. А ɜ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚ 𝑢𝑖 ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦɢ, 

ɩɨ ɞɨɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɜɵɲɟ ɫɜɨɣɫɬɜɭ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɜ ɧɢɯ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ. 

Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɟɪɜɨɝɨ «ɥɢɛɨ» ɞɨɤɚɡɚɧɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ p, ɤɪɨɦɟ 

ɬɚɤɢɯ, ɤɨɝɞɚ 𝑝−𝑖 ൌ 𝑝−𝑖𝐵 , 𝑝−𝑖𝐵 ൌ 𝐵𝑅−𝑖ሺ�̂�𝑖ሻ, 𝑝𝑖 ∈ 𝐵𝑖, 𝑖 ∈ ሼ1,2ሽ. Дɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ 

ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɬɨɪɨɝɨ «ɥɢɛɨ», ɱɬɨ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɬɨɱɟɤ ɢɝɪɚ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ 

ɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ. ɗɬɨ, ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 3.9, ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɨɣ ɢɝɪɨɤ i, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɨɬɜɟɬ, 

ɟɫɥɢ ɟɝɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ 𝑝𝑖 ɧɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɚ, ɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ɟɫɥɢ ɟɝɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ 𝑝𝑖 ɛɟɡɨɩɚɫɧɚ. 

Иɬɚɤ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɨɮɢɥɶ 𝑝 ൌ ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɣ ɦɧɨɠɟɫɬɜɭ 

ሼ𝑝: 𝑝−𝑖 ൌ 𝑝−𝑖𝐵 , 𝑝𝑖 ∈ 𝐵𝑖ሽ, ɤɨɝɞɚ 𝑝−𝑖𝐵 ൌ 𝐵𝑅−𝑖ሺ�̂�𝑖ሻ. Зɞɟɫɶ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ i ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ 



193 
 

𝑄෨𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ 𝑝𝑖𝐵, ɜɵɪɨɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɭ, ɩɪɢɱɺɦ ɜ ɜɵɤɨɥɨɬɭɸ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɬɚɤɭɸ, ɱɬɨ ɧɟ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɢ 𝑈𝑝ష
ಳ : ∀𝑝−𝑖ᇱ ∈ 𝑈𝑝ష

ಳ : ሺ𝑝𝑖𝐵, 𝑝−𝑖ᇱ ሻ ∈ 𝑄ሺ𝑖ሻ. Тɪɟɛɭɟɬɫɹ 

ɧɚɣɬɢ ɬɚɤɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚ ɷɬɢɯ ɩɪɨɮɢɥɹɯ ɜɵɩɨɥɧɹɥɨɫɶ ɛɵ ɭɫɥɨɜɢɟ 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ. В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɚɤɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ 

ɜɵɛɟɪɟɦ ɢɝɪɨɤɚ ሺെ𝑖ሻ. Еɝɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚ ɜɡɹɬɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɤɚɤ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɚ, ɬɚɤ ɢ ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɚ, ɫɦɨɬɪɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɢɫɭɧɨɤ 15. 

Пɭɫɬɶ ɨɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɚ. Тɨɝɞɚ, ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 3.8 (ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ i), ɛɟɡɨɩɚɫɧɚɹ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ 𝑠𝑖 ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ s, ɧɟ ɹɜɥɹɸɳɢɦɫɹ РБС, ɢɦɟɟɬ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɥɭɱɲɢɣ 

ɨɬɜɟɬ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ɟɫɥɢ  ∀ሺ𝑠, 𝑢ሻ ∈ Γሺ𝑢തሻതതതതതത, ∃𝛼  𝑢𝑖, ∃𝑠𝑖ᇱ ∈ 𝑄𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ, ∃ 

ɨɬɤɪɵɬɚɹ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɶ 𝑈𝑠ష ⊆ 𝑆−𝑖:  ∀𝑠−𝑖ᇱ ∈ 𝑈𝑠ష:  𝑠
ᇱ ൌ ሺ𝑠𝑖ᇱ, 𝑠−𝑖ᇱ ሻ ∈ 𝑄ሺ𝑖ሻ  (ɛɟɡɨɩɚɫɟɧ ɞɥɹ 

i) ɢ 𝑢𝑖ሺ𝑠ᇱሻ  𝛼  𝑢𝑖, ɝɞɟ 𝑢ത – ɨɛɪɟɡɚɧɧɚɹ (ɧɚ ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɹɯ) ɮɭɧɤɰɢɹ 

ɜɵɢɝɪɵɲɚ. 

Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɚ ɨɛɪɟɡɚɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ Γሺ𝑢തሻതതതതതത. Бɟɡɨɩɚɫɧɨɟ 

ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 𝑄෨ሺ𝑖ሻ ɡɚɦɤɧɭɬɨ, ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ ɜɧɭɬɪɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɢ ɩɨɥɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ ɫɜɟɪɯɭ ɧɚ ɟɝɨ ɝɪɚɧɢɰɚɯ. Тɚɤ ɱɬɨ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ ሺെ𝑖ሻ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɩɪɨɫɬɨ ɜɫɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɝɪɚɮɢɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɧɚ ɟɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɢ ɢɯ ɝɪɚɧɢɰɵ. 

Пɭɫɬɶ 𝑝𝑖 ൏ 𝑝𝑖𝐵. Тɨɝɞɚ, ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ (4.14) ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ 𝑝−𝑖𝐵  𝐵𝑅−𝑖ሺ𝑝𝑖ሻ ɢ, 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 𝑢−𝑖൫𝑝𝑖, 𝑝−𝑖𝐵 ൯ ൏ 𝛼 ൏ 𝑢−𝑖൫𝑝𝑖, 𝐵𝑅−𝑖ሺ𝑝𝑖ሻ൯. Пɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ 𝐵𝑅−𝑖ሺ𝑝𝑖ሻ ∈

𝑄෨−𝑖ሺ𝑝𝑖ሻ. Бɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨ – ɢɧɬɟɪɜɚɥ. 𝐵𝑅−𝑖ሺ𝑝𝑖ሻ ൏ sup ሺ𝑄෨−𝑖ሺ𝑝𝑖ሻሻ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

𝐵𝑅−𝑖ሺ𝑝𝑖ሻ ൏ 𝑝−𝑖𝐵 , ɚ ɩɨ ɞɨɩɭɳɟɧɢɸ ൫𝑝𝑖, 𝑝−𝑖𝐵 ൯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɚ ɞɥɹ ሺെ𝑖ሻ, ɬɨ ɟɫɬɶ ൫𝑝𝑖, 𝑝−𝑖𝐵 ൯ ∈

𝑄෨ሺ−𝑖ሻ. 𝐵𝑅−𝑖ሺ𝑝𝑖ሻ  infሺ𝑄෨−𝑖ሺ𝑝𝑖ሻሻ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ (4.14) ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ 𝑝 ∈ 𝐵 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 𝐵𝑅−𝑖ሺ𝑝𝑖ሻ  𝐵𝑅𝑖
−1ሺ𝑝𝑖ሻ, ɜ ɫɢɥɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɥɢɧɢɢ 𝑝−𝑖 ൌ

𝐵𝑅−𝑖ሺ𝑝𝑖ሻ ɢ 𝑝𝑖 ൌ 𝐵𝑅𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɡɚ ɝɪɚɧɢɰɟɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ B, ɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 

𝐵𝑅𝑖
−1ሺ𝑝𝑖ሻ ൌ 2𝑝𝑖 െ 2𝑎𝑖 െ 𝑑 ɛɨɥɶɲɟ ɢɥɢ ɪɚɜɧɚ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 

𝑄෨−𝑖ሺ𝑝𝑖ሻ. Тɨ ɟɫɬɶ 𝐵𝑅−𝑖ሺ𝑝𝑖ሻ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ ሺെ𝑖ሻ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɟɣ. 



194 
 
Тɟɩɟɪɶ ɩɭɫɬɶ 𝑝𝑖 ൌ 𝑝𝑖𝐵. Тɨɝɞɚ ɬɨɱɤɚ 𝑝𝐵 ൌ ൫𝑝𝑖𝐵, 𝑝−𝑖𝐵 ൯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС. 

Дɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ i ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ 𝑝𝑖𝐵 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɟɣ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ. А ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ ሺെ𝑖ሻ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ 

𝑝−𝑖𝐵  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɟɣ ɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɟɣ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɜɵɢɝɪɵɲɟɦ: 𝑝−𝑖𝐵 ൌ

𝐵𝑅−𝑖൫𝑝𝑖𝐵൯. 

Тɟɩɟɪɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦ, ɱɬɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ 𝑝−𝑖 ɧɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɚ. Тɨɝɞɚ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ ሺെ𝑖ሻ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 𝑄෨−𝑖ሺ𝑝𝑖ሻ ് ∅ ɢ ɧɟ ɜɵɪɨɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɭɸ ɬɨɱɤɭ, 

ɟɫɥɢ 𝑝𝑖 ൏ 𝑝𝑖𝐵. Тɨ ɟɫɬɶ, ɜ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɧɺɦ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɞɥɹ 

ɢɝɪɨɤɚ ሺെ𝑖ሻ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ. Еɫɥɢ ɠɟ 𝑝𝑖 ൌ 𝑝𝑖𝐵, ɬɨ ɭɠɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɬɚɤɚɹ ɬɨɱɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

РБС. 

Иɬɚɤ, ɞɥɹ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ሼ𝑝: 𝑝−𝑖 ൌ 𝑝−𝑖𝐵 , 𝑝𝑖 ∈ 𝐵𝑖ሽ, ɝɞɟ 𝑝−𝑖𝐵 ൌ 𝐵𝑅−𝑖ሺ�̂�𝑖ሻ, 

ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɟɪɜɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ «ɥɢɛɨ», ɞɨɤɚɡɚɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɬɨɪɨɝɨ 

ɭɫɥɨɜɢɹ «ɥɢɛɨ». Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɫɥɨɜɢɟ ɬɟɨɪɟɦɵ 9' ɞɨɤɚɡɚɧɨ ɞɥɹ ∀𝑝 ∈ 𝐵. 

Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɰɟɧɨɜɚɹ ɢɝɪɚ ɜ ɡɚɞɚɱɟ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ ɫ 

ɧɟɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɫɩɪɨɫɨɦ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ (4.12) ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɬɟɨɪɟɦ 5, 8' 

ɢ 9', ɢ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɷɬɢɯ ɬɟɨɪɟɦ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ РБС 𝑝∗ ∈ 𝐵. □ 

Сɥɟɞɫɬɜɢɟ. В ɩɨɞɵɝɪɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɟɷɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɰɟɧ ɜ ɡɚɞɚɱɟ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ 

ɫ ɜɵɢɝɪɵɲɚɦɢ (4.2) ɜɫɟɝɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɊБɋ. 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Кɨɝɞɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ (4.14) ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ РБС 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ 3.4. Кɨɝɞɚ ɨɧɢ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ, ɷɬɨ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɭɫɥɨɜɢɹ (4.5) ɬɟɨɪɟɦɵ ɞ’Аɩɪɟɦɨɧɚ–Гɚɛɠɟɜɢɱɚ–Тɢɫɫɚ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ 

РБС ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜ ɮɨɪɦɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɩɨ Нɷɲɭ. □ 

ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤ ɰɟɧɨɜɨɣ ɡɚɞɚɱɟ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ ɬɟɨɪɟɦɵ Бɢɤɚ, ɬɨ 

ɬɚɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨ. Тɟɨɪɟɦɚ Бɢɤɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɧɟ 

ɹɜɥɹɸɳɢɦɫɹ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɵɦɢ. А ɬɚɤ ɤɚɤ ɰɟɧɨɜɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚ 

ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ɬɨ ɬɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɦɭ ɫɥɭɱɚɸ 

ɬɟɨɪɟɦɵ Рɟɧɢ. 

В ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ 

ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɥɭ ɬɟɨɪɟɦ 8 ɢ 9. Тɟɨɪɟɦɚ 8 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ 
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ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɚ 𝑣𝑖 ɫɧɢɡɭ ɨɬ ɪɚɡɪɵɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢɰɵ, 

ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɚ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɞɚɠɟ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ. ɗɬɚ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɬɟɨɪɟɦɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ ɞɚɠɟ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ 

ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɹɯ ɨɫɨɛɵɯ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɬɨɱɟɤ.  

Тɟɨɪɟɦɚ 9 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɛɨɥɟɟ ɦɨɳɧɭɸ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɭɸ ɬɟɨɪɟɦɭ Рɟɧɢ, ɚ ɧɟ 

ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɡ ɧɟɺ. Оɧɚ, ɜɦɟɫɬɨ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɞɨ 

ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɧɚ ɜɫɟɯ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɜɜɨɞɢɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɨɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ, ɧɨ 

ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɱɬɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɧɚɦɧɨɝɨ ɥɟɝɱɟ. Тɚɤ ɱɬɨ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ ɩɪɨɹɜɢɥɨ, ɱɬɨ ɯɨɬɹ ɬɟɨɪɟɦɚ 9 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 

ɦɨɳɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ, ɱɟɦ ɬɟɨɪɟɦɚ 8, ɧɨ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɟɝɨ ɧɚɦɧɨɝɨ ɬɪɭɞɧɟɟ. 

 

4.5  Рɟɲɟɧɢɟ ɢɝɪɵ ɫ ɧɟɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɫɩɪɨɫɨɦ  

Дɥɹ ɫɥɭɱɚɹ ɧɟɷɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 4-1 ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɪɚɡɭ 

ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɧ. 

Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 4.4. Иɝɪɨɜɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ሺ𝑃𝑖 ൌ ℝ+, 𝑢𝑖ሺ𝑝1, 𝑝2ሻ, 𝑖 ∈ ሼ1,2ሽሻ, ɝɞɟ 𝑢𝑖 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ (4.2), ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜ ɫɦɵɫɥɟ ɊБɋ ɞɥɹ 

ɥɸɛɵɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 𝑎  0, 𝑏  0, 𝑎  𝑏  𝑙: 

1) ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ: 

𝑎  3𝑙  𝑏 െ 6√𝑏𝑙,
𝑏  3𝑙  𝑎 െ 6√𝑎𝑙,

          (4.16) 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɟ ɰɟɧɵ ɢ ɜɵɢɝɪɵɲɢ: 

𝑝1∗ ൌ 𝑙  𝑎−𝑏
3

, 𝑢1∗ ൌ
1
2
ሺ𝑝1∗ሻ2,

𝑝2∗ ൌ 𝑙 െ 𝑎−𝑏
3

, 𝑢2∗ ൌ
1
2
ሺ𝑝2∗ሻ2.

         (4.17)  

2) ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ: 

𝑎  √𝑙−√𝑏
√𝑙+√𝑏

൫4√𝑏𝑙 െ 𝑙 െ 𝑏൯,

𝑎  3𝑙  𝑏 െ 6√𝑏𝑙,
         (4.18)  
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ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɟ ɰɟɧɵ ɢ ɜɵɢɝɪɵɲɢ: 

𝑝1∗ ൌ 2𝑙 െ 2√𝑏𝑙, 𝑢1∗ ൌ
1
2
ሺ𝑝1∗ሻ2,

𝑝2∗ ൌ 3𝑙  𝑏 െ 𝑎 െ 4√𝑏𝑙, 𝑢2∗ ൌ
1
2
𝑝2∗ሺ𝑙 െ 𝑎  𝑏  𝑝1∗ െ 𝑝2∗ሻ.

    (4.19)  

3) ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ: 

𝑏  √𝑙−√𝑎
√𝑙+√𝑎

൫4√𝑎𝑙 െ 𝑙 െ 𝑎൯,

𝑏  3𝑙  𝑎 െ 6√𝑎𝑙,
         (4.20)  

ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɟ ɰɟɧɵ ɢ ɜɵɢɝɪɵɲɢ: 

 
Рɢɫɭɧɨɤ 16 – Оɛɥɚɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɟɷɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 

 

𝑝1∗ ൌ 3𝑙  𝑎 െ 𝑏 െ 4√𝑎𝑙, 𝑢1∗ ൌ
1
2
𝑝1∗ሺ𝑙  𝑎 െ 𝑏  𝑝2∗ െ 𝑝1∗ሻ,

𝑝2∗ ൌ 2𝑙 െ 2√𝑎𝑙, 𝑢2∗ ൌ
1
2
ሺ𝑝2∗ሻ2.

    (4.21)  

4) ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ: 

𝑎  √𝑙−√𝑏
√𝑙+√𝑏

൫4√𝑏𝑙 െ 𝑙 െ 𝑏൯,

𝑏  √𝑙−√𝑎
√𝑙+√𝑎

൫4√𝑎𝑙 െ 𝑙 െ 𝑎൯,
         (4.22) 
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ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɟ ɰɟɧɵ ɢ ɜɵɢɝɪɵɲɢ: 

𝑝𝑖∗ ൌ 2ሺ𝑙 െ 𝑦𝑖ሻ, 𝑢𝑖∗ ൌ 𝑙ሺ𝑝−𝑖∗ െ 𝑙  𝑎  𝑏ሻ, 𝑖 ∈ ሼ1,2ሽ,

𝑦𝑖 ൌ ටെ𝑟
2
 ඥ𝑅𝑖

3  ටെ𝑟
2
െ ඥ𝑅𝑖

3  𝑔
6
,

𝑅𝑖 ൌ ቀ𝑠
3
ቁ
3
 ቀ𝑟

2
ቁ
2

𝑠𝑖 ൌ െ 𝑔
2

12
 𝑓ℎ

2
, 𝑟𝑖 ൌ െ 𝑔

3

108
 𝑓𝑔ℎ

12
െ 𝑓𝑖2𝑙,

𝑔1 ൌ 𝑙  𝑎  3𝑏, ℎ1 ൌ 3𝑙 െ 𝑎  𝑏, 𝑓1 ൌ 𝑏,
𝑔2 ൌ 𝑙  3𝑎  𝑏, ℎ2 ൌ 3𝑙  𝑎 െ 𝑏, 𝑓2 ൌ 𝑎.

      (4.23) 

 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Мɧɨɠɟɫɬɜɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɜ ɰɟɧɨɜɨɣ ɢɝɪɟ 

ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ (4.8). Пɨɞɫɬɚɜɥɹɹ ɜ ɧɟɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɰɟɥɟɜɵɯ 

ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɟɷɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ (4.2), ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 

൞

ሺ𝑝1 െ 𝑑ሻ𝑙  𝑝2ሺ𝑙 െ 𝑎  𝑏  𝑝1 െ 𝑝2ሻ/2
ሺ𝑝2 െ 𝑑ሻ𝑙  𝑝1ሺ𝑙 െ 𝑏  𝑎  𝑝1 െ 𝑝1ሻ/2

𝑝2  ሺ𝑝1  𝑙 െ 𝑎  𝑏ሻ/2
𝑝1  ሺ𝑝2  𝑙 െ 𝑏  𝑎ሻ/2

       (4.24) 

Еɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ: 

{
 
 

 
 𝑝1  𝑝2  𝑙  𝑎 െ 𝑏 െ 4𝑎𝑙

2𝑙−𝑝2

𝑝2  𝑝1  𝑙  𝑏 െ 𝑎 െ 4𝑏𝑙
2𝑙−𝑝1

𝑝2  ሺ𝑝1  𝑙 െ 𝑎  𝑏ሻ/2
𝑝1  ሺ𝑝2  𝑙 െ 𝑏  𝑎ሻ/2

         (4.25) 

Тɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (4.25) ɰɟɥɟɜɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 𝑢𝑖ூூሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɩɨ 𝑝𝑖, 

ɬɨ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɨɬɜɟɬɨɦ ɢɝɪɨɤɨɜ ɛɭɞɟɬ: 

ቐ
𝑝1∗ ൌ min ቄ𝑝2+𝑙+𝑎−𝑏

2
, 𝑝2  𝑙  𝑎 െ 𝑏 െ 4𝑎𝑙

2𝑙−𝑝2
ቅ

𝑝2∗ ൌ min ቄ𝑝1+𝑙+𝑏−𝑎
2

, 𝑝1  𝑙  𝑏 െ 𝑎 െ 4𝑏𝑙
2𝑙−𝑝1

ቅ
      (4.26) 

Фɨɪɦɭɥɵ (4.17), (4.19), (4.21), (4.23) ɡɚɞɚɸɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ (4.26) ɜ 

ɱɟɬɵɪɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ. Оɛɥɚɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ (4.16), (4.18), 

(4.20), (4.22) ɧɟ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɧɚ ɞɪɭɝɚ ɢ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
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(a, b) (ɪɢɫ. 16). ɋɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɛɵɥɨ ɞɨɤɚɡɚɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ 4-3. Тɟɩɟɪɶ, 

ɩɨɹɫɧɢɜ, ɤɚɤ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɮɨɪɦɭɥɵ, ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɦ ɜɫɟ ɱɟɬɵɪɟ ɫɥɭɱɚɹ. 

ɋɥɭɱɚɣ 1. Ɋɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɇɷɲɚ-ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ. Фɨɪɦɭɥɵ (4.16), (4.17) 

ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵ (4.4), (4.5) ɬɟɨɪɟɦɟ ɞ’Аɩɪɟɦɨɧɚ–Гɚɛɠɟɜɢɱɚ–Тɢɫɫɚ. ɗɬɨɬ ɫɥɭɱɚɣ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɢ ɞɨɤɚɡɚɧ ɜ d’Aspremont, Gabszewicz, Thisse, 1979 [57]. 

ɋɥɭɱɚɣ 2. Пɭɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɭɫɥɨɜɢɟ (4.18). Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ: 

൝
𝑢1ூூሺ𝑝1∗, 𝑝2∗ሻ ൌ 𝑢1ூ ሺ𝑝2∗ െ 𝑑ሻ
𝑝1∗ ൌ argmax

𝑝1
ሺ𝑢1ூூሺ𝑝1, 𝑝2∗ሻሻ  

ቐ
𝑝1∗ ቀ𝑎  𝑑+𝑝2∗−𝑝1∗

2
ቁ ൌ ሺ𝑝2∗ െ 𝑑ሻ𝑙

𝑝1∗ ൌ
𝑑+2𝑎+𝑝2∗

2

        (4.27) 

 

 
Рɢɫɭɧɨɤ 17 – Сɬɪɚɬɟɝɢɢ ɢ ɜɵɢɝɪɵɲɢ ɢɝɪɨɤɨɜ ɩɪɢ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɦ РБС 

 

ɗɬɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɸɬ ɬɚɤɨɣ ɢɝɪɨɜɨɣ ɩɪɨɮɢɥɶ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɢɝɪɨɤɚ 1 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɨɬɜɟɬɨɦ. Оɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɟɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɢ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ ɢ 

ɩɪɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɫɨɩɟɪɧɢɤɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 17). Вɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ (4.18) ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɰɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɢɝɪɨɤɚ 2 

ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɚɟɦɵɦ ɢɦ ɰɟɧɚɦ, ɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɭɦɟɧɶɲɢɬ ɟɝɨ 

ɜɵɢɝɪɵɲ. Сɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (4.27) ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ (4.18) ɢɦɟɟɬ 

ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ (4.19), ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɧɚ ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɧɚ. 
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Пɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ሺ𝑝1∗, 𝑝2∗ሻ – ɷɬɨ РБС. Сɬɪɚɬɟɝɢɹ ɢɝɪɨɤɚ 1 – ɧɚɢɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ. 

Сɬɪɚɬɟɝɢɢ ɨɛɨɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦɢ. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 𝑝2  𝑝2∗ 

ɢɝɪɨɤɚ 2 ɨɬ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɢ. Еɫɥɢ ɩɨɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɩɟɪɜɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (4.27) ɧɨɜɭɸ ɰɟɧɭ 𝑝2, 

ɬɨ ɩɪɚɜɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɫɬɚɧɟɬ ɛɨɥɶɲɟ ɥɟɜɨɣ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɢɝɪɨɤɭ 1 ɫɬɚɧɟɬ ɜɵɝɨɞɧɨ ɜɵɬɟɫɧɢɬɶ 

ɫɨɩɟɪɧɢɤɚ ɫ ɪɵɧɤɚ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ, ɧɨɜɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɧɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɚ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ 2. ɗɬɨɬ 

ɫɥɭɱɚɣ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɟ ɊБɋ ɢɥɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ 

ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɫɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭɝɪɨɡɵ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɨɥɶɤɨ 

ɨɞɧɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɢɡ ɞɜɭɯ. 

 
Рɢɫɭɧɨɤ 18 – Сɬɪɚɬɟɝɢɢ ɢ ɜɵɢɝɪɵɲɢ ɢɝɪɨɤɨɜ ɩɪɢ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɟɦ РБС 

 

ɋɥɭɱɚɣ 3 ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɟɧ ɫɥɭɱɚɸ 2 ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɝɪɨɤɨɜ. 

ɋɥɭɱɚɣ 4. Пɭɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɭɫɥɨɜɢɟ (4.22). Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ: 

ቊ𝑢1
ூூሺ𝑝1∗, 𝑝2∗ሻ ൌ 𝑢1ூ ሺ𝑝2∗ െ 𝑑ሻ

𝑢2ூூሺ𝑝1∗, 𝑝2∗ሻ ൌ 𝑢2ூ ሺ𝑝1∗ െ 𝑑ሻ
  

ቐ
𝑝1∗ ቀ𝑎  𝑑+𝑝2∗−𝑝1∗

2
ቁ ൌ ሺ𝑝2∗ െ 𝑑ሻ𝑙

𝑝2∗ ቀ𝑏 
𝑑+𝑝1∗−𝑝2∗

2
ቁ ൌ ሺ𝑝1∗ െ 𝑑ሻ𝑙

        (4.28) 

ɗɬɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɸɬ ɢɝɪɨɜɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ ɬɟɤɭɳɢɣ 

ɜɵɢɝɪɵɲ (ɜ ɩɪɚɜɵɯ ɱɚɫɬɹɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ) ɪɚɜɟɧ ɟɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɭ ɩɪɢ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɢ 

ɫɨɩɟɪɧɢɤɚ (ɜ ɥɟɜɵɯ ɱɚɫɬɹɯ). Вɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ (4.22) ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɞɚɧɧɨɣ 

ɬɨɱɤɟ ɰɟɥɟɜɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɚɟɦɵɦ ɢɦ ɰɟɧɚɦ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 18). Сɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (4.28) ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ (4.22) ɢɦɟɟɬ 

ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ (4.23), ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Кɚɪɞɚɧɨ, ɢɧɚɱɟ ɨɧɚ ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɧɚ. 
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Пɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ሺ𝑝1∗, 𝑝2∗ሻ ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС. Сɬɪɚɬɟɝɢɢ ɨɛɨɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵ 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɸ 4-1, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɰɟɧɵ ɢɝɪɨɤɨɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ 

ɜɵɢɝɪɵɲ ɟɝɨ ɩɚɪɬɧɟɪɚ, ɚ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɧɟ ɜɵɝɨɞɧɨ ɟɦɭ ɫɚɦɨɦɭ. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 𝑝1  𝑝1∗ ɢɝɪɨɤɚ 1 ɨɬ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɢ. Еɫɥɢ ɩɨɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜɨ ɜɬɨɪɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 

(4.28) ɧɨɜɭɸ ɰɟɧɭ 𝑝1, ɬɨ ɩɪɚɜɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɫɬɚɧɟɬ ɛɨɥɶɲɟ ɥɟɜɨɣ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɢɝɪɨɤɭ 2 

ɫɬɚɧɟɬ ɜɵɝɨɞɧɨ ɜɵɬɟɫɧɢɬɶ ɫɨɩɟɪɧɢɤɚ ɫ ɪɵɧɤɚ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ, ɧɨɜɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɧɟ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɚ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ 1. Дɚɧɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ ɦɨɠɧɨ ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɤɚɤ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɟɟ ɊБɋ 

ɢɥɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɫɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɨɛɨɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ. 

Еɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ. Еɫɥɢ ɩɪɨɮɢɥɶ ሺ𝑝1, 𝑝2ሻ ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС, ɬɨ ɨɧ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ, ɚ 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɸ 4.1 ɞɨɥɠɟɧ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ (4.8). Пɪɨɮɢɥɢ ɢɝɪɵ, ɧɟ 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɭɝɪɨɡ – ɬɟ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɭɫɥɨɜɢɸ 𝑝𝑖∗ 

argmax
𝑝

ቀ𝑢𝑖ூூሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖∗ ሻቁ , 𝑢𝑖ூூሺ𝑝𝑖∗, 𝑝−𝑖∗ ሻ  𝑢𝑖ூሺ𝑝−𝑖∗ െ 𝑑ሻ, 𝑖 ∈ ሼ1,2ሽ, െ𝑖 ∈ ሼ2,1ሽ. Еɫɥɢ ɨɛɚ 

ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɜ ɷɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɢ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ i (ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɞɜɭɯ) ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 

ɫɬɪɨɝɨ, ɬɨ ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɰɟɧɭ ɢ ɜɵɢɝɪɵɲ, ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɹ ɫɟɛɹ ɭɝɪɨɡɟ 

ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɫ ɪɵɧɤɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɬɚɤɨɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɧɟ РБС. Зɧɚɱɢɬ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ 

ɥɢɛɨ ɩɟɪɜɨɟ, ɥɢɛɨ ɜɬɨɪɨɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɪɚɳɚɬɶɫɹ ɜ ɧɭɥɶ ɢ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 

4 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ. □ 

 
Рɢɫɭɧɨɤ 19 – Рɟɲɟɧɢɟ ɰɟɧɨɜɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɟ ɰɟɧɵ ɢ ɜɵɢɝɪɵɲɢ 
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Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 4.4 ɡɚɞɚɟɬ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɰɟɧɨɜɨɣ 

ɩɨɞɵɝɪɵ ɡɚɞɚɱɢ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ. Нɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 19 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɝɪɚɮɢɤɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɰɟɧɨɜɨɣ ɢɝɪɵ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ ɟɞɢɧɢɱɧɨɦ ɨɬɪɟɡɤɟ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɟ ɰɟɧɵ ɢ ɜɵɢɝɪɵɲɢ. Сɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɢ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɝɪɵ ɰɟɧ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨ ɪɟɲɢɬɶ 

ɞɜɭɯɲɚɝɨɜɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ. Сɥɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɩɪɢ 

ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɨɞɵɝɪɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɲɚɝɚ ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɛɵɱɧɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ 

Нɷɲɚ.  

Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 4.5. ɉɭɫɬɶ ɡɚɞɚɧɚ ɢɝɪɨɜɚɹ ɡɚɞɚɱɚ 𝑥1 ൌ 𝑎, 𝑥2 ൌ 𝑙 െ

𝑏, 𝑢𝑖ሺ𝑝1∗ሺ𝑎, 𝑏ሻ, 𝑝2∗ሺ𝑎, 𝑏ሻሻሻ, 𝑖 ∈ ሼ1,2ሽሻ, ɝɞɟ 𝑢𝑖 ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ (4.2), ɚ 𝑝𝑖∗ሺ𝑎, 𝑏ሻ – 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ 4.4. В ɢɝɪɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɇɷɲɚ ሺ𝑎∗, 𝑏∗ሻ: 

1)  𝑎∗ ൌ 0.25𝑙, 𝑏∗ ൌ 0.25𝑙,          (4.29) 

2)  ቀ𝑙 െ 𝑎∗−𝑏∗

3
ቁ
2
ൌ 4

3
𝑙ሺ 𝑎∗  2𝑏∗ሻ, 𝑎∗  0.25𝑙,      (4.30) 

3)  ቀ𝑙  𝑎∗−𝑏∗

3
ቁ
2
ൌ 4

3
𝑙ሺ 2𝑎∗  𝑏∗ሻ, 𝑏∗  0.25𝑙.      (4.31) 

Дɪɭɝɢɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɇɷɲɚ ɜ ɢɝɪɟ ɧɟɬ. 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ሺ𝑎, 𝑏ሻ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɫɟɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ, 

ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɨɬɜɟɬɨɦ ɧɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ 

ɜɬɨɪɨɝɨ, 𝑀𝐵𝑅1, ɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɝɞɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɜɬɨɪɨɝɨ – ɧɚɢɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ ɧɚ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ ɩɟɪɜɨɝɨ, 𝑀𝐵𝑅2. Иɡ ɮɨɪɦɭɥ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ 4.4 ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ: 

𝑀𝐵𝑅1 ൌ ቊ𝑎, 𝑏|𝑎 
√𝑙 െ √𝑏
√𝑙 െ √𝑏

൫4√𝑏𝑙 െ 𝑙 െ 𝑏൯, 𝑎  3𝑙  𝑏 െ 6√𝑏𝑙, 𝑎  0ቋ

∪ ൜𝑎, 𝑏|𝑏 ൌ 3𝑙  𝑎 െ 6√𝑎𝑙, 𝑎 
1
4ൠ 

𝑀𝐵𝑅1 ൌ ቊ𝑎, 𝑏|𝑏 
√𝑙 െ √𝑎
√𝑙 െ √𝑎

൫4√𝑎𝑙 െ 𝑙 െ 𝑎൯, 𝑏  3𝑙  𝑎 െ 6√𝑎𝑙, 𝑏  0ቋ

∪ ൜𝑎, 𝑏|𝑎 ൌ 3𝑙  𝑏 െ 6√𝑏𝑙, 𝑏 
1
4ൠ 
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Мɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ Нɷɲɚ ɛɭɞɟɬ ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ ɫ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟɦ ɷɬɢɯ ɞɜɭɯ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɢ ɞɚɟɬ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɦɵ. □ 

Рɟɲɟɧɢɟ ɢɝɪɵ ɜɵɛɨɪɚ ɰɟɧ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɪɟɲɟɧɢɟɦ, 

ɧɚɣɞɟɧɧɵɦ ɜ Hotelling, 1929 [115]. Рɟɲɟɧɢɹ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɚɤɢɦ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɰɟɧɨɜɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. Дɥɹ ɬɚɤɢɯ 

ɫɥɭɱɚɟɜ ɤɨɧɰɟɩɰɢɸ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɭɞɚɟɬɫɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɟɫɥɢ ɭɱɟɫɬɶ ɬɚɤɨɣ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ ɢɝɪɵ, ɤɚɤ ɪɢɫɤ ɩɨɬɟɪɹɬɶ ɜɟɫɶ ɪɵɧɨɤ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ 

ɰɟɧɵ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɦ. Фɨɪɦɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɧɹɬɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɡɚɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɢɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ РБС. Иɧɬɟɪɟɫɧɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɝɪɚɧɢɰɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ Нɷɲɚ ɜ ɢɝɪɟ ɰɟɧ, ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɜ d’Aspremont, Gabszewicz, Thisse, 1979 

[57]. Вɩɪɨɱɟɦ, ɜɫɟ ɧɚɣɞɟɧɧɵɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ, ɤɪɨɦɟ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ 

ɫɥɭɱɚɹ 1, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɫɬɪɨɝɢɦɢ, ɢ ɢɡ-ɡɚ ɷɬɨɝɨ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦɢ. 

Тɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɷɬɨ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɢɝɪɨɤɨɜ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɸ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɨɦ, ɫɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟɦ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɸ, ɱɬɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɭɝɪɨɡɭ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚ. 

Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɱɟɬ ɭɝɪɨɡɵ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɜ ɦɨɞɟɥɶ ɦɟɯɚɧɢɡɦ, 

ɛɚɥɚɧɫɢɪɭɸɳɢɣ ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ. Иɫɯɨɞɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ ɫ 

ɧɟɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɫɩɪɨɫɨɦ ɫɥɢɲɤɨɦ ɩɪɨɫɬɚ ɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɵɧɤɚ. В ɷɬɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɝɪɚɧɢɰ ɨɛɥɚɫɬɟɣ, 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɯ ɰɟɧ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵ ɞɥɢɧɟ ɨɬɪɟɡɤɚ, ɚ 

ɜɵɢɝɪɵɲɢ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵ ɤɜɚɞɪɚɬɭ ɟɝɨ ɞɥɢɧɵ. В ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɚɡɞɟɥɚɯ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɨɛɨɛɳɟɧɧɚɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ ɫ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦɢ ɰɟɥɟɜɵɦɢ 

ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ (4.7), ɤɨɝɞɚ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɵɧɤɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 

ɞɥɢɧɵ ɨɬɪɟɡɤɚ. В ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ ɛɭɞɟɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɞɥɢɧɵ 

ɨɬɪɟɡɤɚ ɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɬ ɫɯɨɞɧɭɸ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɸ. 
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4.6  Иɝɪɚ ɫ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɫɩɪɨɫɨɦ – ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 

Дɥɹ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС ɜ ɡɚɞɚɱɟ ɢɝɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɰɟɧ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɬɟɨɪɟɦɭ 5 (ɩɨ Дɟɛɪɟ), ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɬɟɨɪɟɦɵ. Тɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ 𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɝɪɨɣ ɫ ɫɢɥɶɧɵɦɢ ɭɝɪɨɡɚɦɢ 

ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ B, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɥɹ ɜɫɟɯ i: ɝɪɚɮɢɤ Γሺ𝑄෨ሺ𝑖ሻሻ ɡɚɦɤɧɭɬ, 𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ – 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɢɡ Γሺ𝑄෨ሺ𝑖ሻሻ  ɜ ℝ, ɚ ɮɭɧɤɰɢɹ 𝜑𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ൌ max
𝑠∈𝑄෨ሺ𝑠షሻ

𝑢𝑖ሺ𝑠−𝑖, 𝑠𝑖ሻ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ; ɱɬɨ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ i ɢ 𝑠−𝑖 ∈ 𝐵−𝑖 ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 𝑀𝑠ష ൌ ൛𝑠𝑖 ∈

𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ | 𝑢𝑖ሺ𝑠−𝑖, 𝑠𝑖ሻ ൌ 𝜑𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ൟ ɫɬɹɝɢɜɚɟɦɨɟ. 

ɑɬɨɛɵ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɬɟɨɪɟɦɭ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɣɬɢ ɬɚɤɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 

(ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ) 𝐵 ൌ 𝐵1 ൈ 𝐵2, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɷɬɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ. Тɪɟɛɭɟɬɫɹ, 

ɱɬɨɛɵ ɜ ɷɬɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɥɢ ɧɟɩɭɫɬɵɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ 

𝑄𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ ∩ 𝐵𝑖 ് ∅, 𝑝−𝑖 ∈ 𝐵−𝑖. Тɚɤɠɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɜ B ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɢ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ 𝐵𝑆𝑅𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ ∈ 𝐵𝑖, 𝑝−𝑖 ∈

𝐵−𝑖, 𝑖 ∈ ሼ1,2ሽ.  

Рɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɛɭɞɟɦ ɢɫɤɚɬɶ ɤɚɤ ɩɪɨɮɢɥɶ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɜɟɬɨɜ 

(ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɱɤɨɣ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 

ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɜɟɬɨɜ ɞɜɭɯ ɢɝɪɨɤɨɜ. Мɧɨɠɟɫɬɜɨ B 

ɛɭɞɟɦ ɢɫɤɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ሾ0, 𝑏1ሿ ൈ ሾ0, 𝑏2ሿ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɚɥɵɯ 

ɰɟɧɚɯ ɢɝɪɨɤɚ ɢ ɟɝɨ ɫɨɩɟɪɧɢɤɚ, ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɨɛɨɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵ ɨɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɰɟɧɵ 

ɞɪɭɝɢɦ, ɚ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɦɟɪɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɰɟɧɵ. 

Бɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɢɝɪɨɤɚ i ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ (4.9) 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ 4.1 ɢ (4.7) ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. Пɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ 

ɧɟɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɫɥɭɱɚɟɦ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ. Нɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ 𝑀𝑖 

ɧɟɧɭɥɟɜɵɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɢɝɪɨɤɚ i, ɤɚɤ ɢ ɜɨɨɛɳɟ ɜ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ II, 

ɰɟɥɟɜɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɝɪɨɤɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɨɩɢɤɨɜɵɦɢ ɩɨ ɟɝɨ ɰɟɧɟ. Пɢɤ ɷɬɨɬ ɦɨɠɟɬ 

ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɢɝɪɨɤɚ, ɢ ɬɨɝɞɚ ɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɧɚɢɥɭɱɲɟɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɟɣ. Оɧ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɜ ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ 
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ɨɛɥɚɫɬɢ, ɢ ɬɨɝɞɚ ɧɚɢɥɭɱɲɟɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɟɣ ɛɭɞɟɬ ɝɪɚɧɢɱɧɚɹ ɬɨɱɤɚ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ. Дɚɥɟɟ ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɷɬɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɟ 

ɫɬɪɨɝɨ. 

Пɨɫɤɨɥɶɤɭ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɢɝɪɨɤɨɜ ɢɦɟɸɬ ɤɭɫɨɱɧɨ-ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɣ ɜɢɞ, 

ɬɨ ɞɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɣ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɜɟɞɟɦ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɤɭɫɨɱɤɨɜ. 

Пɪɢɜɟɞɟɦ (4.3, 4.7) ɤ ɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɨɝɨ ɞɥɹ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɢɞɭ. 

𝑢𝑖ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ ൌ ቐ
𝑢𝑖ூሺ𝑝𝑖ሻ, 𝑝𝑖 ൏ 𝑝−𝑖 െ 𝑑

𝑢𝑖ூூሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ, |𝑝𝑖 െ 𝑝−𝑖|  𝑑
0, 𝑝𝑖  𝑝−𝑖  𝑑

 

𝑢𝑖ூሺ𝑝𝑖ሻ ൌ min

{
 
 

 
 𝑝𝑖ሺ𝑎𝑖  𝑎−𝑖  𝑑ሻ ൌ 𝑢𝑖ூ.1ሺ𝑝𝑖ሻ

𝑝𝑖ሺ1  𝑎𝑖 െ 𝑝𝑖ሻ ൌ 𝑢𝑖ூ.2ሺ𝑝𝑖ሻ
𝑝𝑖ሺ1  𝑎−𝑖  𝑑 െ 𝑝𝑖ሻ ൌ 𝑢𝑖ூ.3ሺ𝑝𝑖ሻ

2𝑝𝑖ሺ1 െ 𝑝𝑖ሻ ൌ 𝑢𝑖ூ.4ሺ𝑝𝑖ሻ }
 
 

 
 
ൌ

{
 
 

 
 𝑢𝑖

ூ.1ሺ𝑝𝑖ሻ, 𝑝𝑖  minሼ1 െ 𝑎𝑖, 1 െ 𝑎−𝑖 െ 𝑑ሽ
𝑢𝑖ூ.2ሺ𝑝𝑖ሻ,    1 െ 𝑎−𝑖 െ 𝑑  𝑝𝑖  1 െ 𝑎𝑖
𝑢𝑖ூ.3ሺ𝑝𝑖ሻ,    1 െ 𝑎𝑖  𝑝𝑖  1 െ 𝑎−𝑖 െ 𝑑

𝑢𝑖ூ.4ሺ𝑝𝑖ሻ, 𝑝𝑖  maxሼ1 െ 𝑎𝑖, 1 െ 𝑎−𝑖 െ 𝑑ሽ

        (4.32) 

𝑢𝑖ூூሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ ൌ

minቐ
𝑢𝑖ூሺ𝑝𝑖ሻ

0.5𝑝𝑖ሺ𝑑  2𝑎𝑖  𝑝−𝑖 െ 𝑝𝑖ሻ ൌ 𝑢𝑖ூூ.1ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ
0.5𝑝𝑖ሺ2  𝑑  𝑝−𝑖 െ 3𝑝𝑖ሻ ൌ 𝑢𝑖ூூ.2ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ

ቑ=

{
 
 

 
 𝑢𝑖ூ.2ሺ𝑝𝑖ሻ,  𝑝𝑖  𝑝−𝑖  2 െ 𝑑, 𝑝𝑖  1 െ 𝑎𝑖

𝑢𝑖ூ.4ሺ𝑝𝑖ሻ,  𝑝𝑖  𝑝−𝑖  2 െ 𝑑, 𝑝𝑖  1 െ 𝑎𝑖
𝑢𝑖ூூ.1ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ,  𝑝𝑖  𝑝−𝑖  2 െ 𝑑, 𝑝𝑖  1 െ 𝑎𝑖
𝑢𝑖ூூ.2ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ,  𝑝𝑖  𝑝−𝑖  2 െ 𝑑, 𝑝𝑖  1 െ 𝑎𝑖

       (4.33) 

Сɧɚɱɚɥɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦ ɭɫɥɨɜɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶɫɤɨɣ 

ɡɨɧɵ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɩɟɪɜɵɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ (4.9), ɨɛɨɡɧɚɱɢɜ ɮɭɧɤɰɢɸ 

ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɜ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ II ɤɚɤ 

𝐵𝑅𝑖
ூூሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ argmax

|𝑝ష−𝑝|≤𝑑
𝑢𝑖ூூሺ𝑝, 𝑝−𝑖ሻ        (4.34) 

Лɟɦɦɚ 4.1. Ɏɭɧɤɰɢɹ 𝐵𝑅𝑖
ூூሺ𝑝−𝑖ሻ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 



205 
 

𝐵𝑅𝑖
ூூሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ 

max൞

𝑝−𝑖 െ 𝑑,

min ൝
𝑝−𝑖  𝑑, 2𝑎+𝑑+𝑝ష

2
,max ቄ1 െ 𝑎𝑖,

2+𝑑+𝑝ష
6

ቅ ,

max൛2 െ 𝑑 െ 𝑝−𝑖, 0.5,minሼ0.5ሺ1  𝑎𝑖ሻ, 1 െ 𝑎𝑖ሽൟ
ൡൢ    (4.35) 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Пɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɮɨɪɦɭɥɵ (4.7) ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ II ɧɚ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦ. □ 

Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɟɪɜɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɝɪɨɤɚ i ɫɢɫɬɟɦɵ (4.9) ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

𝑀ூூ
ᇱ  ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ 𝑝−𝑖  𝐵𝑅−𝑖

ூூ ሺ𝑝𝑖ሻ. Тɚɤ ɤɚɤ ɮɭɧɤɰɢɢ 𝐵𝑅𝑖
ூூሺ𝑝−𝑖ሻ, 𝑖 ∈ ሼ1,2ሽ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵ ɧɚ 

ɟɞɢɧɢɱɧɨɦ ɨɬɪɟɡɤɟ, ɬɨ ɞɨɥɠɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɨɱɤɚ ɢɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ: ሺ𝑝1ᇱ , 𝑝2ᇱ ሻ: 𝑝1ᇱ ൌ

𝐵𝑅1
ூூሺ𝑝2ᇱ ሻ, 𝑝2ᇱ ൌ 𝐵𝑅2

ூூሺ𝑝1ᇱ ሻ. Пɪɢ ɷɬɨɦ, ɢɡ ɜɢɞɚ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɬɪɢ 

ɫɥɭɱɚɹ. Еɫɥɢ 𝑝1ᇱ  𝑝2ᇱ ൌ 2 െ 𝑑, ɬɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɪɟɲɟɧɢɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬɪɟɡɨɤ, 

ɥɟɠɚɳɢɣ ɧɚ ɷɬɨɣ ɥɢɧɢɢ. Еɫɥɢ |𝑝1ᇱ െ 𝑝2ᇱ | ൌ 𝑑, ɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬɪɟɡɨɤ, 

ɥɟɠɚɳɢɣ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɨɛɥɚɫɬɢ II (ɧɨ ɬɚɤɨɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɛɭɞɟɬ ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ 

ɦɟɪɟ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɢɝɪɨɤɨɜ ɢ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ). В ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 

ሺ𝑝1ᇱ , 𝑝2ᇱ ሻ  ɛɭɞɟɬ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɨɱɤɨɣ, ɥɟɠɚɳɟɣ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɮɭɧɤɰɢɣ 𝐵𝑅𝑖
ூூ. 

Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɧɚɱɚɥɚ ɷɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɝɞɟ ɧɟɬ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɦɟɠɞɭ 

ɢɝɪɨɤɚɦɢ, ሺ𝑝1ᇱ , 𝑝2ᇱ ሻ ∈ 𝑀ூூ
ᇱᇱ. 

Лɟɦɦɚ 4.2. ɉɭɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ: 

ሺ𝑝1ᇱ , 𝑝2ᇱ ሻ: 𝑝1ᇱ ൌ 𝐵𝑅1
ூூሺ𝑝2ᇱ ሻ, 𝑝2ᇱ ൌ 𝐵𝑅2

ூூሺ𝑝1ᇱ ሻ, 𝑝1ᇱ  𝑝2ᇱ  2 െ 𝑑     (4.36) 

Ɍɨɝɞɚ ሺ𝑝1ᇱ , 𝑝2ᇱ ሻ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɟɛɟ ɭɝɪɨɡ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɢɝɪɨɤɨɜ ɫ ɪɵɧɤɚ: 

𝑢𝑖ூሺ𝑝−𝑖ᇱ െ 𝑑ሻ  𝑢𝑖ூூሺ𝑝𝑖ᇱ, 𝑝−𝑖ᇱ ሻ, 𝑖 ∈ ሼ1,2ሽ        (4.37) 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Сɧɚɱɚɥɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɱɟɜɢɞɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ 𝑝1ᇱ  𝑝2ᇱ  2 െ 𝑑. 

Тɨɝɞɚ ɞɥɹ i=1,2 𝐵𝑅𝑖
ூூሺ𝑝−𝑖ᇱ ሻ ൌ argmax 𝑢𝑖ூሺ𝑝−𝑖ሻ  𝑢𝑖ூሺ𝑝−𝑖ሻ  𝑢𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ, ∀𝑝−𝑖. Тɨ ɟɫɬɶ 

ɧɢɤɚɤɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɭɝɪɨɠɚɬɶ ɢɝɪɨɤɭ ɢ ɬɨɱɤɚ ሺ𝑝𝑖ᇱ, 𝑝−𝑖ᇱ ሻ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ 

Нɷɲɚ ɢɝɪɵ. 
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Тɟɩɟɪɶ ɩɭɫɬɶ 𝑝1ᇱ  𝑝2ᇱ  2 െ 𝑑. Сɧɚɱɚɥɚ ɫɞɟɥɚɟɦ ɨɰɟɧɤɭ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɞɥɹ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 𝑝𝑖ᇱ. 𝑝𝑖ᇱ ൌ 𝐵𝑅𝑖
ூூሺ𝑝−𝑖ᇱ ሻ ൌ 2 െ 𝑑 െ 𝑝−𝑖ᇱ . Иɡ ɮɨɪɦɭɥɵ (4.35) ɩɨɥɭɱɢɦ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɧɚ 𝑝𝑖ᇱ: 𝑝𝑖ᇱ ൌ 2 െ 𝑑 െ 𝑝−𝑖ᇱ  max ቄ2+𝑑+𝑝ష
ᇲ

6
, min ቄ1 െ 𝑎𝑖,

2𝑎+𝑑+𝑝ష
ᇲ

2
ቅቅ. Иɡ ɧɟɟ 

ɩɨɥɭɱɢɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɫɜɟɪɯɭ: 

𝑝𝑖ᇱ  max ቄ4
7
,min ቄ1 െ 𝑎𝑖,

2
3
ሺ1  𝑎𝑖ሻቅቅ       (4.38) 

Оɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɫɧɢɡɭ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡ (4.35): 

𝑝𝑖ᇱ ൌ 2 െ 𝑑 െ 𝑝−𝑖ᇱ  maxሼ0.5,minሼ1 െ 𝑎𝑖, 0.5ሺ1  𝑎𝑖ሻሽሽ     (4.39) 

Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɮɭɧɤɰɢɹ 𝐵𝑅𝑖
ூூሺ𝑝−𝑖ᇱ ሻ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 2 െ 𝑑 െ 𝑝−𝑖ᇱ  ɧɚ 

ɨɬɪɟɡɤɟ ɩɪɢ 𝑝𝑖ᇱ  1 െ 𝑎𝑖  ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 𝑎𝑖 ൏ 1/3, ɚ ɬɚɤɠɟ 𝑝𝑖ᇱ  1 െ 𝑎𝑖 ɩɪɢ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 𝑎𝑖  3/7, ɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɥɢɧɢɸ 𝑝𝑖ᇱ ൌ 2 െ 𝑑 െ 𝑝−𝑖ᇱ   ɜ 

ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ 𝑝𝑖ᇱ ൌ 1 െ 𝑎𝑖 ɩɪɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ 1/3  𝑎𝑖  3/7. 

ɑɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɰɟɧɤɢ ɞɥɹ d, ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɟɩɟɪɶ ɫɪɚɡɭ ɞɜɭɯ ɢɝɪɨɤɨɜ. Иɡ 

(4.38), (4.39), ɬɚɤ ɤɚɤ 𝑑 ൌ 2 െ ሺ𝑝1ᇱ  𝑝2ᇱ ሻ, ɬɨ  

2 െmax ൜
4
7 ,min ൜1 െ 𝑎𝑖,

2
3 ሺ1  𝑎𝑖ሻൠൠ

2

𝑖=1

 𝑑

 2 െmaxሼ0.5,minሼ1 െ 𝑎𝑖, 0.5ሺ1  𝑎𝑖ሻሽሽ
2

𝑖=1

 

Иɡ ɷɬɨɝɨ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɬɚɤɢɟ ɩɨɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɬɨɥɶɤɨ 

ɩɪɢ 𝑑 ∈ ሾ0.4,1ሿ, ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɚɜɨɝɨ ɢ ɥɟɜɨɝɨ 

ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ. Пɪɢ 𝑑 ൌ 0.8, 𝑎𝑖 ൌ 𝑎−𝑖 ൌ 0.2, 𝑝𝑖ᇱ ൌ 𝑝−𝑖ᇱ ൌ 0.8 ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɨɬ ɭɝɪɨɡ ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ: 𝑢𝑖ூூሺ𝑝𝑖ᇱ, 𝑝−𝑖ᇱ ሻ ൌ 𝑢𝑖ூሺ𝑝−𝑖ᇱ െ

𝑑ሻ ൌ 𝑢−𝑖ூ ሺ𝑝𝑖ᇱ െ 𝑑ሻ ൌ 0.32. Тɚɤɠɟ ɢɡ ɥɟɜɨɝɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɫɥɟɞɭɸɬ ɨɰɟɧɤɢ: 𝑑  1.2 െ

max ቄ4
7
,min ቄ1 െ 𝑎𝑖,

2
3
ሺ1  𝑎𝑖ሻቅቅ ɢ 𝑑  0.5ሺ1  𝑎𝑖ሻ, i=1,2. 
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Дɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɥɟɦɦɵ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

𝑢𝑖ூூሺ𝑝𝑖ᇱ, 𝑝−𝑖ᇱ ሻ ɢ 𝑢𝑖ூሺ𝑝−𝑖ᇱ െ 𝑑ሻ ɢɥɢ, ɱɬɨ ɬɨ ɠɟ ɫɚɦɨɟ, 𝑢𝑖ூሺ𝑝𝑖ᇱሻ ɢ 𝑢𝑖ூሺ2 െ 2𝑑 െ 𝑝𝑖ᇱሻ ɢɥɢ, ɱɬɨ ɬɨ 

ɠɟ ɫɚɦɨɟ, 𝑢𝑖ூሺ1 െ 𝑑  𝛿ሻ ɢ 𝑢𝑖ூሺ1 െ 𝑑 െ 𝛿ሻ, ɝɞɟ 𝛿 ൌ 𝑝𝑖ᇱ  𝑑 െ 1. Тɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɨɤɚɡɚɬɶ, 

ɱɬɨ 𝑢𝑖ூሺ1 െ 𝑑  𝛿ሻ  𝑢𝑖ூሺ1 െ 𝑑 െ 𝛿ሻ. 

Сɥɭɱɚɣ 𝑝𝑖ᇱ  1 െ 𝑎𝑖. Иɡ ɨɰɟɧɤɢ 𝑑  0.5ሺ1  𝑎𝑖ሻ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ 0.5ሺ1  𝑎𝑖ሻ 

1 െ 𝑑. Вɟɥɢɱɢɧɚ 0.5ሺ1  𝑎𝑖ሻ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɢ 𝑢𝑖ூ.2 ɜɟɪɲɢɧɨɣ ɩɚɪɚɛɨɥɵ, ɚ ɷɬɨ 

ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ 𝑢𝑖ூ.2ሺ1 െ 𝑑  𝛿ሻ  𝑢𝑖ூ.2ሺ1 െ 𝑑 െ 𝛿ሻ. Тɚɤ ɤɚɤ 𝑝𝑖ᇱ  1 െ 𝑎𝑖, ɬɨ 𝑢𝑖ூூሺ𝑝𝑖ᇱ, 𝑝−𝑖ᇱ ሻ ൌ

𝑢𝑖ூሺ𝑝𝑖ᇱሻ ൌ 𝑢𝑖ூ.2ሺ𝑝𝑖ᇱሻ  𝑢𝑖ூ.2ሺ1 െ 𝑑  𝛿ሻ  𝑢𝑖ூ.2ሺ1 െ 𝑑 െ 𝛿ሻ  𝑢𝑖ூሺ𝑝−𝑖ᇱ െ 𝑑ሻ. Дɥɹ 𝑝𝑖ᇱ  1 െ

𝑎𝑖 ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɥɟɦɦɵ ɞɨɤɚɡɚɧɨ. 

Сɥɭɱɚɣ 𝑝𝑖ᇱ  1 െ 𝑎𝑖. Тɨɝɞɚ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (4.38), (4.39), 𝑝𝑖ᇱ ∈ ቂ0.5, 4
7
ቃ , 𝑎𝑖 

3
7
. В 

ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 𝑢𝑖ூሺ𝑝𝑖ᇱሻ ൌ 𝑢𝑖ூ.2ሺ𝑝𝑖ᇱሻ ൌ 2𝑝𝑖ᇱ𝑖ሺ1 െ 𝑝𝑖ᇱሻ. Зɧɚɱɟɧɢɟ 𝑝−𝑖ᇱ , ɩɨ (4.38), (4.39), ɦɨɠɟɬ 

ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ሾ0.5,0.8ሿ, ɚ 𝑑 ൌ 2 െ ሺ𝑝1ᇱ  𝑝2ᇱ ሻ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ቂ1, 96
70
ቃ, ɬɨ 

ɟɫɬɶ 1 െ 𝑑  0.5. Вɟɥɢɱɢɧɚ 0.5 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɟɪɲɢɧɨɣ ɩɚɪɚɛɨɥɵ. Оɬɫɸɞɚ 

ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ 𝑢𝑖ூூሺ𝑝𝑖ᇱ, 𝑝−𝑖ᇱ ሻ ൌ 𝑢𝑖ூሺ𝑝𝑖ᇱሻ ൌ 𝑢𝑖ூ.4ሺ𝑝𝑖ᇱሻ  𝑢𝑖ூ.4ሺ1 െ 𝑑  𝛿ሻ  𝑢𝑖ூ.4ሺ1 െ 𝑑 െ 𝛿ሻ 

𝑢𝑖ூሺ𝑝−𝑖ᇱ െ 𝑑ሻ. Дɥɹ 𝑝𝑖ᇱ  1 െ 𝑎𝑖 ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɥɟɦɦɵ ɞɨɤɚɡɚɧɨ. □ 

Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ, ɤɨɝɞɚ ሺ𝑝𝑖ᇱ, 𝑝−𝑖ᇱ ሻ ∈ 𝑀ூூ
ᇱᇱ ɦɨɠɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɫɹ (ɞɥɹ 

ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ) ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟɦ ɬɨɥɶɤɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɡɨɧɵ ɢ ɮɭɧɤɰɢɣ 𝐵𝑅𝑖
ூூሺ𝑝−𝑖ᇱ ሻ 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɚɟɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ. Дɚɥɟɟ, ɩɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 

ɫɥɭɱɚɹ ሺ𝑝𝑖ᇱ, 𝑝−𝑖ᇱ ሻ ∈ 𝑀ூூ
ᇱ , ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɰɟɧɨɜɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɢɝɪɨɤɚɦɢ, 𝑝1 

𝑝2  2 െ 𝑑, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɥɧɨɝɨ 

ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɫ ɪɵɧɤɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ i ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɜɬɨɪɵɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ 

(4.9): 𝑢−𝑖ூ ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻ  𝑢−𝑖ூூ ሺ𝑝1, 𝑝2ሻ ɢɥɢ, ɟɫɥɢ ɩɨɞɫɬɚɜɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɰɟɥɟɜɵɯ 

ɮɭɧɤɰɢɣ (4.7): 

ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻሺminሼ1  𝑑 െ 𝑝𝑖, 𝑎−𝑖ሽ  minሼ1  𝑑 െ 𝑝𝑖, 𝑎𝑖  𝑑ሽሻ  

 𝑝−𝑖 ቀminሼ1 െ 𝑝−𝑖, 𝑎−𝑖ሽ  min ቄ1 െ 𝑝−𝑖,
𝑑+𝑝−𝑝ష

2
ቅቁ.     (4.40) 
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Рɚɡɪɟɲɚɹ ɩɨɥɭɱɚɸɳɟɟɫɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɟɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ 

𝑝𝑖 ɢ 𝑝−𝑖 ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɦɟɟɦ ɜ ɹɜɧɨɦ ɜɢɞɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɪɢɜɵɯ, 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɝɪɨɤɚ i, ɤɚɤ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 

ɫɚɦɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ 𝑝𝑖, ɬɚɤ ɢ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɟɣ ɮɭɧɤɰɢɸ, ɡɚɜɢɫɹɳɭɸ ɨɬ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɫɨɩɟɪɧɢɤɚ 

𝑝−𝑖. 

Лɟɦɦɚ 4.3. Дɥɹ ɩɪɨɮɢɥɹ ሺ𝑝1, 𝑝2ሻ ∈ 𝑀ூூ
ᇱ  ɭɫɥɨɜɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɥɧɨɝɨ 

ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ, ɜɬɨɪɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ (4.9) ɜ ɰɟɧɨɜɨɣ ɢɝɪɟ ɫ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦ 

ɫɩɪɨɫɨɦ (4.7) ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ i ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɞɜɭɯ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ. 

1) 𝐵−𝑖
− ሺ𝑝𝑖ሻ  𝑝−𝑖  𝐵−𝑖

+ ሺ𝑝𝑖ሻ,         (4.41) 

ɥɢɛɨ 𝑝−𝑖 ∈ ∅, ɟɫɥɢ ɮɭɧɤɰɢɹ 𝐵−𝑖
േ ሺ𝑝𝑖ሻ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ. 

2) 𝑝𝑖  𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻ⋁𝑝𝑖  𝐷𝑖

+ሺ𝑝−𝑖ሻ,        (4.42) 

ɥɢɛɨ 0  𝑝𝑖  1, ɟɫɥɢ ɮɭɧɤɰɢɹ 𝐷𝑖
േሺ𝑝−𝑖ሻ (ɢɥɢ 𝐷𝑖

−ሺ𝑝−𝑖ሻ) ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ. 

Ɏɭɧɤɰɢɢ 𝐵−𝑖ሺ𝑝𝑖ሻ ɢ 𝐷𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ ɜɡɚɢɦɧɨ ɨɛɪɚɬɧɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ 

А) ɩɪɢ 𝑝−𝑖 ൌ 𝐵−𝑖ሺ𝑝𝑖ሻ  1 െ 𝑎−𝑖, 𝑝𝑖 ൌ 𝐷𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ  𝑚𝑖𝑛ሼ1 െ 𝑎𝑖, 1  𝑑 െ 𝑎−𝑖ሽ 

𝐵−𝑖
േ ሺ𝑝𝑖ሻ ൌ

1
2 ቀ2

ሺ𝑎−𝑖  𝑑ሻ  ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻ േ ඥሺ2ሺ𝑎−𝑖  𝑑ሻ െ ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻሻ2 െ 8𝑎𝑖ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻቁ 

𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ 𝑑  𝑝−𝑖

2ሺ𝑎−𝑖  𝑑ሻ െ 𝑝−𝑖
2ሺ𝑎𝑖  𝑎−𝑖  𝑑ሻ െ 𝑝−𝑖

 

Б) ɩɪɢ 𝑝−𝑖 ൌ 𝐵−𝑖ሺ𝑝𝑖ሻ  1 െ 𝑎−𝑖, 1 െ 𝑎𝑖  𝑝𝑖 ൌ 𝐷𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ  1  𝑑 െ 𝑎−𝑖 

𝐵−𝑖
േ ሺ𝑝𝑖ሻ ൌ

1
2 ቀ2

ሺ𝑎−𝑖  𝑑ሻ  ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻ

േ ඥሺ2ሺ𝑎−𝑖  𝑑ሻ െ 3ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻሻ2 െ 8ሺ1 െ 2𝑑 െ 𝑎−𝑖ሻሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻቁ 

𝐷𝑖
േሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ 𝑑


1
4 ቀ2ሺ1  𝑎−𝑖ሻ െ 𝑝−𝑖 േ ඥሺ2ሺ1  𝑎−𝑖ሻ െ 3𝑝−𝑖ሻ2  8ሺ1 െ 2𝑑 െ 𝑎−𝑖ሻ𝑝−𝑖ቁ 

В) ɩɪɢ 𝑝−𝑖 ൌ 𝐵−𝑖ሺ𝑝𝑖ሻ  1 െ 𝑎−𝑖, 𝑝𝑖 ൌ 𝐷𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ  𝑚𝑖𝑛ሼ1 െ 𝑎𝑖, 1  𝑑 െ 𝑎−𝑖ሽ 
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𝐵−𝑖
േ ሺ𝑝𝑖ሻ ൌ

1
6 ቀ2

ሺ1  𝑑ሻ  ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻ

േ ඥሺ2ሺ1  𝑑ሻ െ ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻሻ2 െ 8ሺ3𝑎𝑖  3𝑎−𝑖  2𝑑 െ 1ሻሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻቁ 

𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ 𝑑  𝑝−𝑖

2ሺ1  𝑑ሻ െ 3𝑝−𝑖
2ሺ𝑎𝑖  𝑎−𝑖  𝑑ሻ െ 𝑝−𝑖

 

Г) ɩɪɢ 𝑝−𝑖 ൌ 𝐵−𝑖ሺ𝑝𝑖ሻ  1 െ 𝑎−𝑖, 1 െ 𝑎𝑖  𝑝𝑖 ൌ 𝐷𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ  1  𝑑 െ 𝑎−𝑖  

𝐵−𝑖
േ ሺ𝑝𝑖ሻ ൌ

1
6 ቀ2

ሺ1  𝑑ሻ  ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻ

േ ඥሺ2ሺ1  𝑑ሻ െ 5ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻሻ2 െ 24ሺ𝑎−𝑖 െ 𝑑ሻሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻቁ 

𝐷𝑖
േሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ 𝑑 

1
4 ቀ2ሺ1  𝑎−𝑖ሻ െ 𝑝−𝑖 േ ඥሺ2ሺ1  𝑎−𝑖ሻ െ 5𝑝−𝑖ሻ2  16ሺ𝑎−𝑖 െ 𝑑ሻ𝑝−𝑖ቁ 

Д) ɩɪɢ 𝑝−𝑖 ൌ 𝐵−𝑖ሺ𝑝𝑖ሻ  1 െ 𝑎−𝑖, 1  𝑑 െ 𝑎−𝑖  𝑝𝑖 ൌ 𝐷𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ   1 െ 𝑎𝑖 

𝐵−𝑖
േ ሺ𝑝𝑖ሻ ൌ

1
6 ቀ2

ሺ1  𝑑ሻ  ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻ േ ඥሺ2ሺ1  𝑑ሻ െ 5ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻሻ2 െ 24𝑎𝑖ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻቁ 

𝐷𝑖
േሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ 𝑑 

1
4 ቀ2ሺ1  𝑎𝑖  𝑑ሻ െ 𝑝−𝑖 േ ඥሺ2ሺ1  𝑎𝑖  𝑑ሻ െ 5𝑝−𝑖ሻ2  16𝑎𝑖𝑝−𝑖ቁ 

 

Е) ɩɪɢ 𝑝−𝑖 ൌ 𝐵−𝑖ሺ𝑝𝑖ሻ  1 െ 𝑎−𝑖, 𝑝𝑖 ൌ 𝐷𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ  𝑚𝑎𝑥ሼ1 െ 𝑎𝑖, 1  𝑑 െ 𝑎−𝑖ሽ 

𝐵−𝑖
േ ሺ𝑝𝑖ሻ ൌ

1
6 ቀ2

ሺ1  𝑑ሻ  ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻ

േ ඥሺ2ሺ1  𝑑ሻ െ 7ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻሻ2 െ 16ሺ1 െ 2𝑑ሻሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻቁ 

𝐷𝑖
േሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ 𝑑 

1
8 ቀ4 െ 𝑝−𝑖 േ ඥሺ4 െ 7𝑝−𝑖ሻ2  16ሺ1 െ 2𝑑ሻ𝑝−𝑖ቁ 

Ɏɭɧɤɰɢɢ 𝐵−𝑖
− ሺ𝑝𝑖ሻ, 𝐵−𝑖

+ ሺ𝑝𝑖ሻ, 𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻ, 𝐷𝑖

+ሺ𝑝−𝑖ሻ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ  ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɢ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵ (ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ А-Е) ɩɪɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɨɞɤɨɪɟɧɧɵɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ. 
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Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Зɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (4.40) ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ 𝑝𝑖 ɢ 𝑝−𝑖 െ 𝑑. Рɚɫɩɢɫɵɜɚɹ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ 6 ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

ɞɥɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɥɟɦɦɟ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

А) ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻሺ𝑎𝑖  𝑎−𝑖  𝑑ሻ  0.5𝑝−𝑖ሺ2𝑎−𝑖  𝑑  𝑝𝑖 െ 𝑝−𝑖ሻ 

Б) ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻሺ1  𝑎𝑖  𝑑 െ 𝑝𝑖ሻ  0.5𝑝−𝑖ሺ2𝑎−𝑖  𝑑  𝑝𝑖 െ 𝑝−𝑖ሻ 

В) ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻሺ𝑎𝑖  𝑎−𝑖  𝑑ሻ  0.5𝑝−𝑖ሺ2  𝑑  𝑝𝑖 െ 3𝑝−𝑖ሻ 

Г) ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻሺ1  𝑎𝑖  𝑑 െ 𝑝𝑖ሻ  0.5𝑝−𝑖ሺ2  𝑑  𝑝𝑖 െ 3𝑝−𝑖ሻ 

Д) ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻሺ1  𝑎𝑖  2𝑑 െ 𝑝𝑖ሻ  0.5𝑝−𝑖ሺ2  𝑑  𝑝𝑖 െ 3𝑝−𝑖ሻ 

Е) 2ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻሺ1  𝑑 െ 𝑝𝑖ሻ  0.5𝑝−𝑖ሺ2  𝑑  𝑝𝑖 െ 3𝑝−𝑖ሻ 

Рɟɲɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɞɚɟɬ ɞɜɟ ɜɡɚɢɦɧɨ ɨɛɪɚɬɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 

ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ. Еɫɥɢ  ɛɵ  ɮɭɧɤɰɢɹ 𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻ ɢɥɢ 𝐷𝑖

+ሺ𝑝−𝑖ሻ (𝐵−𝑖
− ሺ𝑝𝑖ሻ ɢɥɢ 𝐵−𝑖

+ ሺ𝑝𝑖ሻ) ɛɵɥɚ  ɛɵ  

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ  ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɩɪɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ 𝑝−𝑖 (ɢɥɢ 𝑝𝑖), ɬɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɭ (4-40), ɢɦɟɥɨ  ɛɵ  ɛɨɥɟɟ  ɞɜɭɯ  ɪɟɲɟɧɢɣ  

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 𝑝−𝑖 (ɢɥɢ 𝑝𝑖 െ 𝑑), ɱɬɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɬɨɢɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚɹ ɜɨɝɧɭɬɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɨ 𝑝𝑖 െ 𝑑 (ɢɥɢ 𝑝−𝑖), ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ, 

ɱɬɨ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 𝑀ூூ
ᇱ  ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ min ቄ1 െ 𝑝−𝑖,

𝑑+𝑝−𝑝ష
2

ቅ ൌ 𝑑+𝑝−𝑝ష
2

. Нɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ 

ɩɟɪɟɯɨɞ ɮɨɪɦɭɥ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɜ ɞɪɭɝɭɸ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ. □ 

Фɭɧɤɰɢɸ 𝐷𝑖
േሺ𝑝−𝑖ሻ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɞɪɭɝɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

 

∆𝑖≡ minሼ𝑎𝑖, 𝑎−𝑖  𝑑ሽ ; ∆−𝑖≡ minሼ𝑎−𝑖, 𝑎𝑖  𝑑ሽ
�̂�𝑖max ≡ max ሼ𝑑,max ሼ1 െ 𝑎𝑖, 1  𝑑 െ 𝑎−𝑖ሽሽ
�̂�𝑖min ≡ max ሼ𝑑,min ሼ1 െ 𝑎𝑖, 1  𝑑 െ 𝑎−𝑖ሽሽ

𝛾𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ ≡ 𝑝−𝑖ሺminሼ1 െ 𝑝−𝑖, 𝑎−𝑖ሽ  𝑑 െ 𝑝−𝑖/2ሻ
𝛾−𝑖ሺ𝑝𝑖ሻ ≡ 𝑝𝑖ሺminሼ1 െ 𝑝𝑖, 𝑎𝑖ሽ  𝑑 െ 𝑝𝑖/2ሻ 

 

      (4.43) 

𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ ቐ

𝐷𝑎−, �̂�𝑖𝑚𝑎𝑥  𝐷𝑎− ሺ𝑎ሻ
𝐷𝑏−, �̂�𝑖𝑚𝑖𝑛  𝐷𝑎−  �̂�𝑖𝑚𝑎𝑥 ሺ𝑏ሻ
𝐷𝑐−, 𝑑  𝐷𝑐−  �̂�𝑖𝑚𝑖𝑛 ሺ𝑐ሻ

      (4.44) 



211 
 

𝐷𝑖
+ሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ ቊ

𝐷𝑎+, �̂�𝑖𝑚𝑎𝑥  𝐷𝑖
𝑎+ ሺ𝑎ሻ

𝐷𝑏+, �̂�𝑖𝑚𝑖𝑛  𝐷𝑖
𝑏+  �̂�𝑖𝑚𝑎𝑥 ሺ𝑏ሻ

      (4.45) 

𝐷𝑖
𝑎േሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ 𝑑  4−𝑝ష

8
േ ටቀ4−𝑝ష

8
ቁ
2
െ 𝛾ሺ𝑝షሻ

2

𝐷𝑖
𝑏േሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ 𝑑  2+2∆ష−𝑝ష

4
േ ටቀ2+2∆ష−𝑝ష

4
ቁ
2
െ 𝛾𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ

𝐷𝑖
𝑐േሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ 𝑚𝑖𝑛 ቄ𝑑, 𝑑  2𝛾ሺ𝑝షሻ

2𝑙−𝑝ష
ቅ

     (4.46) 

Пɨɫɥɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜ ɹɜɧɨɦ ɜɢɞɟ ɜ ɥɟɦɦɚɯ 4.1 ɢ 4.3 

ɦɨɠɧɨ ɨɩɢɫɚɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ (ɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ) ɢɝɪɨɤɚ i. Пɨɫɤɨɥɶɤɭ 

ɜ ɥɟɦɦɟ 4-2 ɛɵɥ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɜɨɩɪɨɫ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɜ 

ɨɛɥɚɫɬɢ 𝑀ூூ
ᇱᇱ (𝑝1  𝑝2  2 െ 𝑑) ɢ ɫɜɟɞɟɧ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɬɚɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ Нɷɲɚ, ɬɨ 

ɬɟɩɟɪɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

𝑀ூூ
ᇱ . 

Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 4.6. Дɥɹ ɢɝɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɧ ɫ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɫɩɪɨɫɨɦ ɜ ɡɚɞɚɱɟ 

ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ (4.7) ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɢɝɪɨɤɚ i ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 𝑀ூூ
ᇱ  

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 

𝑄ሺ𝑖ሻ ∩ 𝑀ூூ
ᇱ ൌ ሼሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ|max ሼ0, 𝐵−𝑖

− ሺ𝑝𝑖ሻሽ  𝑝−𝑖  min ሼ𝐵𝑅−𝑖
ூூ ሺ𝑝𝑖ሻ, 2 െ 𝑑 െ 𝑝𝑖ሽሽ 

              (4.47) 

ɝɞɟ ɮɭɧɤɰɢɹ 𝐵𝑅−𝑖
ூூ ሺ𝑝𝑖ሻ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɥɟɦɦɨɣ 4-1, ɚ 𝐵−𝑖

− ሺ𝑝𝑖ሻ – ɥɟɦɦɨɣ 4.3.  

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Мɧɨɠɟɫɬɜɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɝɪɨɤɚ i ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 𝑀ூூ
ᇱ  ɡɚɞɚɟɬɫɹ 

ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ (4.9) ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ 4.1. Рɟɲɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɷɬɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɟɣ 𝐵𝑅−𝑖
ூூ ሺ𝑝𝑖ሻ ɜ ɥɟɦɦɟ 4.1. Рɟɲɟɧɢɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 

ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɟɣ 𝐵−𝑖
− ሺ𝑝𝑖ሻ ɜ ɥɟɦɦɟ 4.3. ɑɬɨ ɞɚɟɬ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ. □ 

Нɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 20, 21 ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɜɢɞ ɮɭɧɤɰɢɣ 𝐵𝑅𝑖
ூூሺ𝑝−𝑖ሻ, 𝐵𝑅−𝑖

ூூ ሺ𝑝𝑖ሻ, 

𝐵−𝑖
േ ሺ𝑝𝑖ሻ, 𝐷𝑖

േሺ𝑝−𝑖ሻ ɞɥɹ ɪɹɞɚ ɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

𝑎𝑖, 𝑎−𝑖, 𝑑, ɞɥɹ ɨɛɨɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ. Пɨ ɧɢɦ ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɢ ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɢɞ ɦɧɨɠɟɫɬɜ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɢɝɪɨɤɨɜ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. Гɪɚɮɢɤɢ 

ɮɭɧɤɰɢɣ 𝐵𝑅𝑖
ூூሺ𝑝−𝑖ሻ, 𝐵𝑅−𝑖

ூூ ሺ𝑝𝑖ሻ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɤɪɚɫɧɵɦ ɰɜɟɬɨɦ, ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɞɥɹ 
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ɨɞɧɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɢ ɩɭɧɤɬɢɪɨɦ ɞɥɹ ɞɪɭɝɨɝɨ. Фɭɧɤɰɢɢ 𝐵−𝑖
േ ሺ𝑝𝑖ሻ, 𝐷𝑖

േሺ𝑝−𝑖ሻ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ 

ɫɢɧɢɦ ɢ ɮɢɨɥɟɬɨɜɵɦ, ɬɚɤ ɠɟ ɫɩɥɨɲɧɵɦɢ ɢ ɩɭɧɤɬɢɪɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

 

 

Рɢɫɭɧɨɤ 20 – Фɭɧɤɰɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɢɝɪɨɤɨɜ 
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Рɢɫɭɧɨɤ 21 – Фɭɧɤɰɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɢɝɪɨɤɨɜ 
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Кɚɤ ɜɢɞɧɨ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɚɯ, ɜɢɞ ɮɭɧɤɰɢɣ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɧɵɣ, ɧɟ ɨɱɟɜɢɞɧɵɣ. В 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɟ ɜɟɡɞɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ, ɧɟɬ ɨɱɟɜɢɞɧɨɣ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɢ. 

Нɚ ɤɪɢɜɨɣ ɜɡɚɢɦɧɚɹ ɨɛɪɚɬɧɨɫɬɶ ɮɨɪɦɭɥ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɣ 𝐵−𝑖
േ ሺ𝑝𝑖ሻ ɢ 

𝐷𝑖
𝑏േሺ𝑝−𝑖ሻ ɦɨɠɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɜɟɬɤɚɯ ɤɪɢɜɨɣ ɥɸɛɨɦɭ ɢɡ 4-ɯ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ: 𝐵−𝑖
− ሺ𝑝𝑖ሻ ุ 𝐷𝑖

−ሺ𝑝−𝑖ሻ, 𝐵−𝑖
− ሺ𝑝𝑖ሻ ุ 𝐷𝑖

+ሺ𝑝−𝑖ሻ, 𝐵−𝑖
+ ሺ𝑝𝑖ሻ ุ

 𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻ, 𝐵−𝑖

+ ሺ𝑝𝑖ሻ ุ 𝐷𝑖
+ሺ𝑝−𝑖ሻ. 

 Пɨɷɬɨɦɭ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ ɫɨɛɪɚɬɶ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɥɟɦɦɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛ ɨɛɳɟɦ 

ɜɢɞɟ ɞɚɧɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɝɪɨɤɚ. Пɨɫɤɨɥɶɤɭ, 

ɩɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɸ 4.6, ɬɚɤɨɣ ɝɪɚɧɢɰɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɤɪɢɜɚɹ ɫ ɮɭɧɤɰɢɟɣ 𝐵−𝑖
− ሺ𝑝𝑖ሻ, 

ɬɨ ɧɚ ɧɟɣ ɢ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɢɦ ɜɧɢɦɚɧɢɟ. 

Лɟɦɦɚ 4.4. Ɏɭɧɤɰɢɹ 𝑝−𝑖 ൌ 𝐵−𝑖
− ሺ𝑝𝑖ሻ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ሺ𝑝𝑖, 𝐵−𝑖

− ሺ𝑝𝑖ሻሻ ∈ 𝑀ூூ
ᇱ  ɢɦɟɟɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ. 

𝐵−𝑖
− ሺ𝑑ሻ ൌ 0; ɟɫɥɢ 𝐵−𝑖

− ሺ1ሻ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ, ɬɨ 𝐵−𝑖
− ሺ1ሻ ൌ 2 െ 𝑑. 

Ɏɭɧɤɰɢɹ 𝐵−𝑖
− ሺ𝑑ሻ: ɥɢɛɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɜɟɡɞɟ ɧɚ ሾ𝑑, 1ሿ; ɥɢɛɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɧɚ 

ቂ𝑑, 𝑝𝑖
ሺ1ሻቃ ∪ ሾ𝑝𝑖

ሺ2ሻ, 1ሿ; ɥɢɛɨ ɧɚ ቂ𝑑, 𝑝𝑖
ሺ1ሻቃ.  

Еɫɥɢ 𝐵−𝑖
− ሺ𝑑ሻ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɜɟɡɞɟ, ɬɨ ɨɧɚ ɨɞɧɨɩɢɤɨɜɚ (ɜ ɱɚɫɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ). Иɧɚɱɟ ɨɧɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɧɚ ቂ𝑑, 𝑝𝑖
ሺ1ሻቃ, ɭɛɵɜɚɟɬ ɧɚ ሾ𝑝𝑖

ሺ2ሻ, 1ሿ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ: 

𝐵−𝑖
− ቀ𝑝𝑖

ሺ1ሻቁ ൌ 𝐵−𝑖
+ ቀ𝑝𝑖

ሺ1ሻቁ ൌ 𝐵𝑅−𝑖
ூூ ቀ𝑝𝑖

ሺ1ሻቁ, 

𝐵−𝑖
− ቀ𝑝𝑖

ሺ1ሻቁ ൌ 𝐵−𝑖
+ ቀ𝑝𝑖

ሺ1ሻቁ ൌ 𝐵𝑅−𝑖
ூூ ቀ𝑝𝑖

ሺ1ሻቁ. 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Уɫɥɨɜɢɟ 𝐵−𝑖
− ሺ1ሻ ൌ 1 െ 𝑑, 𝐵−𝑖

− ሺ𝑑ሻ ൌ 0 ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ. 

Дɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ А-Е ɥɟɦɦɵ 4.3 ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɢɦɟɟɬ 

ɜɢɞ: 

𝐵−𝑖
− ሺ𝑝𝑖ሻ ൌ 𝐶1𝑝𝑖  𝐶2 െ ඥሺ𝐶3  𝐶4𝑝𝑖ሻ2  𝐶5. 
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Зɞɟɫɶ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ 𝐶1−5 ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 𝑝𝑖. Еɫɥɢ 𝐶5  0, ɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɟɡɞɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɢ 

ɢɦɟɟɬ ɨɞɧɨɩɢɤɨɜɵɣ ɜɢɞ. Еɫɥɢ 𝐶5 ൏ 0, ɬɨ ɨɧɚ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 

ቀ𝑝𝑖
ሺ1ሻ, 𝑝𝑖

ሺ2ሻቁ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɞɤɨɪɟɧɧɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Фɭɧɤɰɢɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɩɪɢ 𝑝𝑖  𝑝𝑖
ሺ1ሻ, ɭɛɵɜɚɟɬ ɩɪɢ 𝑝𝑖  𝑝𝑖

ሺ2ሻ. Тɨ ɟɫɬɶ ɤɚɠɞɵɣ 

ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ А-Е ɞɚɟɬ ɢɦɟɧɧɨ ɬɨɬ ɜɢɞ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɤɚɡɚɧ ɜ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ 

ɥɟɦɦɵ. 

Пɨ ɥɟɦɦɟ 4.3, ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ, ɧɨ ɧɟ ɝɥɚɞɤɨ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɞɪɭɝ ɜ 

ɞɪɭɝɚ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ 𝑝𝑖 ൌ 1 െ 𝑎𝑖, 𝑝𝑖 ൌ 1  𝑑 െ 𝑎−𝑖, 𝑝−𝑖 ൌ 1 െ 𝑎−𝑖. Фɭɧɤɰɢɢ 

𝐵−𝑖
േ ሺ𝑝𝑖ሻ ɢ 𝐷𝑖

േሺ𝑝−𝑖ሻ ɜɡɚɢɦɧɨ ɨɛɪɚɬɧɵ ɢ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ ɨɞɧɭ ɢ ɬɭ ɠɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɭɸ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɤɪɢɜɭɸ, ɡɚɞɚɜɚɟɦɭɸ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ (ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨɦ) 

(4.40), ɞɥɹ ɨɛɥɚɫɬɢ 𝑀ூூ
ᇱ : 

𝑢−𝑖ூ ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻ ൌ 𝑢−𝑖ூூ ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ 

ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻሺminሼ1  𝑑 െ 𝑝𝑖, 𝑎−𝑖ሽ  minሼ1  𝑑 െ 𝑝𝑖, 𝑎𝑖  𝑑ሽሻ ൌ 

ൌ 𝑝−𝑖 ൬minሼ1 െ 𝑝−𝑖, 𝑎−𝑖ሽ  min ൜1 െ 𝑝−𝑖,
𝑑  𝑝𝑖 െ 𝑝−𝑖

2 ൠ൰. 

Пɨɷɬɨɦɭ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ, ɤɚɤ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɫɩɪɚɜɚ ɢ ɫɥɟɜɚ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɭ ɮɭɧɤɰɢɣ 𝐵−𝑖
േ ሺ𝑝𝑖ሻ ɢ 𝐷𝑖

േሺ𝑝−𝑖ሻ ɧɚ ɷɬɢɯ ɝɪɚɧɢɰɚɯ. 

Дɥɹ ɝɪɚɧɢɰ  𝑝𝑖 ൌ 1 െ 𝑎𝑖 ɢ 𝑝𝑖 ൌ 1  𝑑 െ 𝑎−𝑖 ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ: 

ቀ𝑢−𝑖ூ ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻቁ
𝑝=1−𝑎−0

ᇱ
 ቀ𝑢−𝑖ூ ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻቁ

𝑝=1−𝑎+0

ᇱ
 

ቀ𝑢−𝑖ூ ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻቁ
𝑝=1+𝑑−𝑎ష−0

ᇱ
 ቀ𝑢−𝑖ூ ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻቁ

𝑝=1+𝑑−𝑎ష+0

ᇱ
 

Сɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ: 

൫𝐵−𝑖
− ሺ𝑝𝑖ሻ൯𝑝=1−𝑎−0

ᇱ  ൫𝐵−𝑖
− ሺ𝑝𝑖ሻ൯𝑝=1−𝑎+0

ᇱ  
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൫𝐵−𝑖
+ ሺ𝑝𝑖ሻ൯𝑝=1−𝑎−0

ᇱ ൏ ൫𝐵−𝑖
+ ሺ𝑝𝑖ሻ൯𝑝=1−𝑎+0

ᇱ  

Сɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ: 

൫𝐵−𝑖
− ሺ𝑝𝑖ሻ൯𝑝=1+𝑑−𝑎ష−0

ᇱ  ൫𝐵−𝑖
− ሺ𝑝𝑖ሻ൯𝑝=1+𝑑−𝑎ష+0

ᇱ  

൫𝐵−𝑖
+ ሺ𝑝𝑖ሻ൯𝑝=1+𝑑−𝑎ష−0

ᇱ ൏ ൫𝐵−𝑖
+ ሺ𝑝𝑖ሻ൯𝑝=1+𝑑−𝑎ష+0

ᇱ  

Пɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɣ (ɩɪɚɜɚɹ, ɥɟɜɚɹ) ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɤɚɤ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦɢ, ቀ𝐵−𝑖
േ ሺ𝑝𝑖ሻቁ

ᇱ
 0 ɢɥɢ ቀ𝐵−𝑖

േ ሺ𝑝𝑖ሻቁ
ᇱ
൏ 0, ɧɨ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɢɦɟɧɧɨ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ 

ɜɵɲɟ ɨɛɪɚɡɨɦ. Еɫɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɦɟɧɹɟɬ ɡɧɚɤ, ൫𝐵−𝑖
− ሺ𝑝𝑖ሻ൯𝑝ഢ−0

ᇱ  0, 

൫𝐵−𝑖
− ሺ𝑝𝑖ሻ൯𝑝ഢ+0

ᇱ ൏ 0, ɬɨɝɞɚ ɜ ɬɨɱɤɟ 𝑝𝑖  ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ 𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ 𝐷𝑖

+ሺ𝑝−𝑖ሻ 

ɢ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 𝑝𝑖  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɪɚɧɢɰɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ 𝐷𝑖
േሺ𝑝−𝑖ሻ. 

Дɥɹ ɝɪɚɧɢɰɵ 𝑝−𝑖 ൌ 1 െ 𝑎−𝑖 ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɫɩɪɚɜɚ ɢ ɫɥɟɜɚ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɤɚɱɤɨɦ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

𝜕𝑢−𝑖ூூ ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ
𝜕𝑝−𝑖

ቤ
𝑝ష=1−𝑎ష−0


𝜕𝑢−𝑖ூூ ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ

𝜕𝑝−𝑖
ቤ
𝑝ష=1−𝑎ష+0

 

Сɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ: 

൫𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻ൯𝑝ష=1−𝑎ష−0

ᇱ  ൫𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻ൯𝑝ష=1−𝑎ష+0

ᇱ  

൫𝐷𝑖
+ሺ𝑝−𝑖ሻ൯𝑝ష=1−𝑎ష−0

ᇱ ൏ ൫𝐷𝑖
+ሺ𝑝−𝑖ሻ൯𝑝ష=1−𝑎ష+0

ᇱ  

Пɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɣ (ɩɪɚɜɵɟ, ɥɟɜɵɟ) ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɤɚɤ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦɢ, ቀ𝐷𝑖
േሺ𝑝−𝑖ሻቁ

ᇱ
 0 ɢɥɢ ቀ𝐷𝑖

േሺ𝑝−𝑖ሻቁ
ᇱ
൏ 0, ɧɨ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. Еɫɥɢ 
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ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɦɟɧɹɟɬ ɡɧɚɤ, ൫𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻ൯𝑝ష=1−𝑎ష−0

ᇱ  0, 

൫𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻ൯𝑝ష=1−𝑎ష+0

ᇱ ൏ 0 ɢɥɢ ൫𝐷𝑖
+ሺ𝑝−𝑖ሻ൯𝑝ష=1−𝑎ష−0

ᇱ ൏ 0, ൫𝐷𝑖
+ሺ𝑝−𝑖ሻ൯𝑝ష=1−𝑎ష+0

ᇱ  0, 

ɬɨɝɞɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 𝐷𝑖
−ሺ1 െ 𝑎−𝑖ሻ ൌ 𝑝𝑖

ሺ1ሻ ɢɥɢ 𝐷𝑖
+ሺ1 െ 𝑎−𝑖ሻ ൌ 𝑝𝑖

ሺ2ሻ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɪɚɧɢɰɚɦɢ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ 𝐵−𝑖
േ ሺ𝑝𝑖ሻ, ɝɞɟ ɨɧɢ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ. Еɫɥɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɞɢɧ 

ɤɨɧɟɰ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɣ 𝐵−𝑖
േ ሺ𝑝𝑖ሻ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɢɦɟɧɧɨ ɬɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɨ ɜɬɨɪɨɣ ɟɝɨ ɤɨɧɟɰ ɦɨɠɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɬɨɱɤɨɣ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɚ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 𝐷𝑖
േሺ𝑝−𝑖ሻ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 𝑝−𝑖 ്

1 െ 𝑎−𝑖. 

Иɬɚɤ, ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɞɜɚ ɫɥɭɱɚɹ. Кɨɝɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɣ 𝐷𝑖
േሺ𝑝−𝑖ሻ (ɢɥɢ 

𝐵−𝑖
േ ሺ𝑝𝑖ሻ), ɢɡɦɟɧɹɹɫɶ ɫɤɚɱɤɨɦ, ɧɟ ɦɟɧɹɟɬ ɡɧɚɤɚ, ɬɨɝɞɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 

𝐵−𝑖
േ ሺ𝑝𝑖ሻ (ɢɥɢ 𝐷𝑖

േሺ𝑝−𝑖ሻሻ ɬɚɤɠɟ ɫɤɚɱɤɨɦ ɦɟɧɹɸɬ ɡɧɚɤ ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɫɨɯɪɚɧɹɹ ɫɜɨɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɢɥɢ ɭɛɵɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɝɪɚɧɢɰɵ. 

Кɨɝɞɚ ɠɟ ɬɚɤɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɟɪɟɦɟɧɟ ɡɧɚɤɚ, ɫɬɚɧɨɜɹɫɶ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɨɦ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɬɨ ɞɥɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɟɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɷɬɚ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɱɤɚ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɝɪɚɧɢɰɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. 

В ɨɛɨɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ ɮɭɧɤɰɢɢ 𝐵−𝑖
− ሺ𝑝𝑖ሻ, ɡɚɞɚɜɚɟɦɵɣ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ 

ɥɟɦɦɵ ɢ ɞɨɤɚɡɚɧɧɵɣ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɜɢɞɚ ɮɭɧɤɰɢɣ А-Е, ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ 

ɝɪɚɧɢɰɵ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ. 

Тɨ, ɱɬɨ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 𝑝−𝑖𝑥𝑡 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ 

ɨɬɜɟɬɨɦ: 𝑝−𝑖𝑥𝑡 ൌ 𝐵𝑅−𝑖
ூூ ቀ𝐷𝑖

േሺ𝑝−𝑖𝑥𝑡ሻቁ, – ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɵɤɥɚɞɤɢ ɡɞɟɫɶ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ. Тɚɤɚɹ ɠɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɚɹ 

ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɶ ɝɪɚɧɢɰ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ 

𝑝𝑖
ሺ1ሻ, 𝑝𝑖

ሺ2ሻ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɡɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢ ɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɞɪɭɝ ɜ ɞɪɭɝɚ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ 

ɨɛɥɚɫɬɟɣ. □ 

Оɛ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 𝐵−𝑖
− ሺ𝑝𝑖ሻ, ɧɨ ɢ 

ɮɭɧɤɰɢɢ: െ𝐵−𝑖
+ ሺ𝑝𝑖ሻ, 𝐷𝑖

−ሺ𝑝−𝑖ሻ,െ𝐷𝑖
+ሺ𝑝−𝑖ሻ, – ɢɦɟɸɬ ɫɯɨɞɧɵɣ ɜɢɞ, ɬɨ ɟɫɬɶ 
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ɨɞɧɨɩɢɤɨɜɵɣ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫ «ɜɟɪɲɢɧɨɣ, ɫɪɟɡɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ», 

ɩɨɞɨɛɧɨ ɤɪɚɬɟɪɭ ɜɭɥɤɚɧɚ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɩɢɤɚ. 

Дɥɹ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɨɧɨ ɢɳɟɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɪɨɮɢɥɹ 

ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɜɟɬɨɜ. В ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ 

ɨɬɜɟɬɚ 𝐵𝑆𝑅𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ, ɤɚɤ ɛɵɥɨ ɭɤɚɡɚɧɨ ɜɵɲɟ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɚ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɬɪɟɯ ɜɟɥɢɱɢɧ: 

𝐵𝑅𝑖
ூூሺ𝑝−𝑖ሻ, 𝐷𝑖

−ሺ𝑝−𝑖ሻ, 𝐷𝑖
+ሺ𝑝−𝑖ሻ, ɝɞɟ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɜɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɢɝɪɨɤɚ i ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦɢ. Пɨɷɬɨɦɭ, ɱɬɨɛɵ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ 

ɜɵɛɨɪ ɢɡ ɷɬɢɯ ɬɪɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ, ɞɚɥɟɟ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɮɭɧɤɰɢɣ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɬ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ. Дɥɹ ɧɭɠɞ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

ɜɜɟɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ: 

𝑀෩ூூᇱ ≡ ሼሺ𝑝1, 𝑝2ሻ|𝑝1  𝑝2  2 െ 𝑑; |𝑝1 െ 𝑝2|  𝑑; 𝑝1 ് 1, 𝑝2 ് 1; 𝑝1 െ 𝑑 ്
𝑝2, где 𝑎 ൌ 0; 𝑝2 െ 𝑑 ് 𝑝1, где 𝑏 ൌ 0ሽ     (4.48) 

Лɟɦɦɚ 4.5. Еɫɥɢ ሺ𝐷𝑖
+ሺ𝑝−𝑖ሻ, 𝑝−𝑖ሻ ∈ 𝑀෩ூூᇱ , ɬɨ ሺ𝐷𝑖

−ሺ𝑝−𝑖ሻ, 𝑝−𝑖ሻ ∈ 𝑀෩ூூᇱ  ɢ 

𝑢𝑖ሺ𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻ, 𝑝−𝑖ሻ  𝑢𝑖ሺ𝐷𝑖

+ሺ𝑝−𝑖ሻ, 𝑝−𝑖ሻ         (4.49) 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Пɪɨɜɟɞɟɦ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɞɥɹ 𝑖 ൌ 1,െ𝑖 ൌ 2 ɢ ɜɜɟɞɟɦ 

ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ: 𝑝1
േ ≡ 𝐷1

േሺ𝑝2ሻ, ∆𝑝 ≡ 𝑝1+ െ 𝑝1−. Тɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ 𝑝1+ ൌ 𝑝1− ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 

ɥɟɦɦɵ ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɬɨ ɛɭɞɟɦ ɞɚɥɟɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫɥɭɱɚɣ ∆𝑝  0. Зɧɚɱɟɧɢɹ 𝑝1
േ 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ: 

𝑢2ூ ሺ𝑝1− െ 𝑑ሻ ൌ 𝑢2ூூሺ𝑝1−, 𝑝2ሻ, 𝑢2ூ ሺ𝑝1+ െ 𝑑ሻ ൌ 𝑢2ூூሺ𝑝1+, 𝑝2ሻ.   

Пɨɫɤɨɥɶɤɭ ൫𝑝1
േ, 𝑝2൯ ∈ 𝑀ூூ

ᇱ , 𝑝1
േ  𝑝2  2 െ 𝑑, ɬɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.40): min ቄ1 െ

𝑝−𝑖,
𝑑+𝑝−𝑝ష

2
ቅ ൌ 𝑑+𝑝−𝑝ష

2
 , ɢ ɢɡ ɞɜɭɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɜɵɲɟ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ 

ሺ𝑝1− െ 𝑑ሻ ൬2𝑑 minሼ1 െ 𝑝1−, 𝑏 െ 𝑑ሽ  minሼ1 െ 𝑝1−, 𝑎ሽ െ
𝑝2𝑝1−

2 ൰ ൌ 

ൌ ሺ𝑝1+ െ 𝑑ሻቆ2𝑑 minሼ1 െ 𝑝1+, 𝑏 െ 𝑑ሽ  minሼ1 െ 𝑝1+, 𝑎ሽ െ
𝑝2𝑝1+

2 ቇ. 

Дɥɹ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɡɚɩɢɫɢ ɜɜɟɞɟɦ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ: 

𝜀𝑎 ≡ ሺminሼ1 െ 𝑝1−, 𝑎ሽ െ minሼ1 െ 𝑝1+, 𝑎ሽሻ/∆𝑝 
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𝜀𝑏−𝑑 ≡ ሺminሼ1 െ 𝑝1−, 𝑏 െ 𝑑ሽ െ minሼ1 െ 𝑝1+, 𝑏 െ 𝑑ሽሻ/∆𝑝 

𝑓𝑎 ≡ 𝑝1+ minሼ1 െ 𝑝1+, 𝑎ሽ െ 𝑝1− minሼ1 െ 𝑝1−, 𝑎ሽ 

𝑓𝑏−𝑑 ≡ 𝑝1+ minሼ1 െ 𝑝1+, 𝑏 െ 𝑑ሽ െ 𝑝1− minሼ1 െ 𝑝1−, 𝑏 െ 𝑑ሽ. 

Зɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ 0  𝜀𝑎, 𝜀𝑏−𝑑  1. 

В ɧɨɜɵɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜɢɞ: 

𝑓𝑎 ൌ ቀ𝑝2
2
െ 2𝑑 െ 𝜀𝑎𝑑 െ 𝜀𝑏−𝑑𝑑ቁ∆𝑝 െ 𝑓𝑏−𝑑       (4.50) 

Пɨɞɫɬɚɜɥɹɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɟ (4.49), ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 

ɧɨɜɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 

𝑓𝑎 
𝑝2+𝑑
2

∆𝑝  1
2
ሺ𝑝1+  𝑝1−ሻ∆𝑝         (4.51) 

Зɚɦɟɬɢɦ ɟɳɟ, ɱɬɨ ɩɪɢ 𝑏  𝑑 ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɚ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɨɰɟɧɤɚ: െ𝑓𝑏−𝑑 
𝑝1శ+𝑝1ష

2
𝜀𝑏−𝑑∆𝑝. Тɨɝɞɚ ɢɡ (4.50) ɫɥɟɞɭɟɬ: 

𝑓𝑎  ቆ
𝑝2
2 െ 2𝑑 െ 𝜀𝑎𝑑 െ 𝜀𝑏−𝑑𝑑 

𝑝1+  𝑝1−

2 𝜀𝑏−𝑑ቇ∆𝑝 

Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨ ɷɬɨɣ ɨɰɟɧɤɟ 𝑓𝑎, ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɹ (4.51) ɩɪɢ 𝑏  𝑑 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɫɬɪɨɝɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ: 

𝑝2 െ
3𝑑
2
െ 𝜀𝑎𝑑  𝜀𝑏−𝑑𝑑  ሺ1 െ 𝜀𝑏−𝑑ሻ

𝑝1శ+𝑝1ష

2
       (4.52) 

Тɟɩɟɪɶ ɩɪɨɜɟɪɢɦ ɭɫɥɨɜɢɟ ɥɟɦɦɵ (4.49) ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɮɭɧɤɰɢɣ 𝑝1
േ ≡

𝐷1
േሺ𝑝2ሻ ɢ ɜɫɟɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ൫𝑝1

േ, 𝑝2൯.  

Сɥɭɱɚɣ 0.0. Нɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦ, ɱɬɨ 𝐷1
+ሺ0ሻ  𝑑, ɢ ɱɬɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 

𝐷1
+ሺ𝑝2ሻ ൌ 𝑝2  𝑑 ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɪɢ 0 ൏ 𝑝2 ൏ 1 െ 𝑑, ɚ ɩɪɢ 𝑝2 ൌ 1 െ 𝑑 ɜɨɡɦɨɠɧɨ 

ɪɟɲɟɧɢɟ 𝐷1
+ሺ𝑝2ሻ ൌ 𝐷1

+ሺ1 െ 𝑑ሻ ൌ 1. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ 𝑝2  1 െ 𝑑 ɩɪɨɮɢɥɢ 

ሺ𝐷1
+ሺ𝑝2ሻ, 𝑝2ሻ ∉ 𝑀෩ூூᇱ  ɢ ɥɟɦɦɚ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɚ. 

Сɥɭɱɚɣ 0.1. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɞɚɥɟɟ ɬɨɱɤɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ 1 െ 𝑑 ൏ 𝑝2 ൏ 1. 

Сɥɭɱɚɣ 0.1.ɚ. Еɫɥɢ 𝑝1+ ൌ 1, ɬɨ ሺ𝑝1+, 𝑝2ሻ ∉ 𝑀෩ூூᇱ  ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɥɟɦɦɵ 

ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ. 
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Сɥɭɱɚɣ 0.1.ɛ. Еɫɥɢ 𝑝1 ∈ ሾ𝑑,max ሼ1 െ 𝑏  𝑑, 𝑎ሽሿ, ɬɨ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (4.40), 

ɪɚɡɪɟɲɚɟɦɨɟ ɩɨ 𝑝𝑖 ൌ 𝑝1, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɦ, ɚ ɥɢɧɟɣɧɵɦ, ɢ ɢɦɟɟɬ 

ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ (4.46.ɫ) 𝑝1− ൌ 𝐷1
−ሺ𝑝2ሻ, ɩɟɪɟɯɨɞɹɳɟɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ 𝑝1 ൌ 1 െ 𝑏  𝑑 ɢɥɢ 𝑝1 ൌ 𝑎. Тɚɤ ɤɚɤ ɜ ɬɚɤɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 𝑝1+ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ, ɬɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɥɟɦɦɵ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ. 

Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɟɩɟɪɶ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹ. 

Сɥɭɱɚɣ I. 𝑝1+ ∈ ሾmaxሼ1 െ 𝑏  𝑑, 1 െ 𝑎ሽ , 1ሿ. 

ɗɬɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɧɟ ɩɭɫɬɨ ɩɪɢ 1 െ 𝑏  𝑑 ൏ 1, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɪɢ 𝑏  𝑑. Оɬɫɸɞɚ ɢ ɢɡ 

ɭɫɥɨɜɢɹ 1 െ 𝑑 ൏ 𝑝2 ɩɨɥɭɱɚɟɦ 1 െ 𝑏 ൏ 𝑝2. Вɵɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ 𝑝1+ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɢɡ 

ɮɨɪɦɭɥɵ (4.46.a). minሼ1 െ 𝑝2, 𝑏ሽ ൌ 1 െ 𝑝2. Пɨɞɤɨɪɟɧɧɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɜ (4.46.a) 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜɢɞ: 

∆ൌ ൬
7
8𝑝2 െ

5  4𝑑
14 ൰

2


2
49 ሺ1 െ 2𝑑ሻሺ3  𝑑ሻ 

𝐷1
+ሺ𝑝2ሻ ൌ 𝑑 

4 െ 𝑝2
8  ඨ൬

7
8𝑝2 െ

5  4𝑑
14 ൰

2


2
49 ሺ1 െ 2𝑑ሻሺ3  𝑑ሻ. 

Сɥɭɱɚɣ I.1. Еɫɥɢ 𝑑 ൏ 1/2, ɬɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦ, ɱɬɨ 𝐷1
+ሺ𝑝2ሻ  2 െ

𝑑 െ 𝑝2  ɩɪɢ 𝑝2  1 െ 𝑑, ɬɨ ɟɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɹ 𝐷1
+ ɥɟɠɢɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 𝑀෩ூூᇱ   ɢ 

ɜɫɟ ɬɨɱɤɢ ሺ𝐷1
+ሺ𝑝2ሻ, 𝑝2ሻ ∉ 𝑀෩ூூᇱ  ɢ ɥɟɦɦɚ ɜɟɪɧɚ. 

Сɥɭɱɚɣ I.2. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɟɩɟɪɶ ɫɥɭɱɚɣ 𝑑  1/2. Тɚɤ ɤɚɤ 𝑝1
శ+𝑝1ష

2
 𝑑 ɢ 𝑏  𝑑, 

ɬɨ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ (4.52) ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɱɬɨɛɵ: 

𝑝2 െ
3𝑑
2 െ 𝜀𝑎𝑑  𝑑, 𝑝2 

5𝑑
2  𝜀𝑎𝑑. 

ɗɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ 𝑑  1/2 ɢ 𝑝2  1. Сɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 

ɭɫɥɨɜɢɟ (4.49) ɥɟɦɦɵ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

Тɟɩɟɪɶ ɞɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ሺ𝑝1+, 𝑝2ሻ ∉ 𝑀෩ூூᇱ , ɬɨ ሺ𝑝1−, 𝑝2ሻ ∉ 𝑀෩ூூᇱ . Дɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ 

𝑝1− ൏ 𝑝1+  min ሼ𝑝2  𝑑, 2 െ 𝑑 െ 𝑝2ሽ. С ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, 𝑝1−  𝑑  1
2
ൌ 1 െ 1

2
 𝑝2 െ

𝑑. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ሺ𝑝1−, 𝑝2ሻ ∉ 𝑀෩ூூᇱ  ɢ ɥɟɦɦɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
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Сɥɭɱɚɣ II. 𝑝1+ ∈ ሾminሼ1 െ 𝑏  𝑑, 1 െ 𝑎ሽ ,maxሼ1 െ 𝑏  𝑑, 1 െ 𝑎ሽሿ. 

Сɥɭɱɚɣ II.1. Еɫɥɢ 𝑏  𝑑, ɬɨ ∆1≡ minሼ𝑏  𝑑, 𝑎ሽ  𝑑. Иɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 1 െ 𝑑 ൏ 𝑝2  

ɩɨɥɭɱɚɟɦ 1 െ 𝑏 ൏ 𝑝2. Вɵɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ 𝑝1+ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ (4.46.b). 

Пɨɞɤɨɪɟɧɧɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɜ (4.46.b) ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜɢɞ: 

∆ൌ ൬
5
4𝑝2 െ

5  4𝑑  ∆2

10 ൰
2


2
25

ሺ∆2 െ 𝑑ሻሺ5  2𝑑  3∆2ሻ, ∆1≡ minሼ𝑎  𝑑, 𝑏ሽ 

𝐷1
+ሺ𝑝2ሻ ൌ 𝑑 

2  ∆2 െ 𝑝2
4

 ඨ൬
5
4𝑝2 െ

5  4𝑑  ∆2

10 ൰
2


2
25

ሺ∆2 െ 𝑑ሻሺ5  2𝑑  3∆2ሻ. 

Уɪɚɜɧɟɧɢɹ ɚɫɢɦɩɬɨɬ ɞɥɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ: 

𝐴𝑆ሺ1ሻ ൌ 𝑑  𝑝2  0.4ሺ∆2 െ 𝑑ሻ, 𝐴𝑆ሺ2ሻ ൌ 𝑑  1 െ
3
2𝑝2 

4𝑑  6∆2

10  

Тɚɤ ɤɚɤ ∆2 𝑑, ɬɨ ɝɪɚɮɢɤ 𝐷1
+ ɥɟɠɢɬ ɜɵɲɟ ɨɛɨɢɯ ɚɫɢɦɩɬɨɬ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 

ɚɫɢɦɩɬɨɬɵ 𝐴𝑆ሺ1ሻ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɥɟɠɢɬ ɜɵɲɟ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɵ 𝑝1 ൌ 𝑝2 

𝑑 ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 𝑀෩ூூᇱ . Сɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ሺ𝑝1+, 𝑝2ሻ ∉ 𝑀෩ூூᇱ  ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 

ɥɟɦɦɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ. 

Сɥɭɱɚɣ II.2. Еɫɥɢ 𝑑 ൌ 𝑏, ∆2ൌ 𝑑, ɬɨ ɤɚɤ ɪɚɡ ɡɞɟɫɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ – 

ɫɦɨɬɪɢ ɩɟɪɜɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 20, ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ 𝑎 ൌ 0, 𝑏 ൌ 0.55, 𝑑 ൌ 0.2. Пɨɷɬɨɦɭ 

ɞɥɹ ɧɭɠɞ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 𝑀෩ூூᇱ  ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.48) ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɢɦɟɧɧɨ 

ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɷɬɨɝɨ ɩɨɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ. Пɪɢ 𝑝2  1 െ 𝑑 

ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ (4.46.b): 𝐷1
+ሺ𝑝2ሻ ൌ 𝑑  𝑝2  1, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ሺ𝑝1+, 𝑝2ሻ ∉ 𝑀෩ூூᇱ  ɢ 

ɥɟɦɦɚ ɜɟɪɧɚ. 

Сɥɭɱɚɣ II.3. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɟɩɟɪɶ ɫɥɭɱɚɣ 𝑑  𝑏. Пɪɢ ɷɬɨɦ: 

1 െ 𝑎  𝑝1+ ൏ 1, 𝑓𝑏−𝑑 ൌ ∆𝑝ሺ𝑏 െ 𝑑ሻ, 𝜀𝑏−𝑑 ൌ 0, ∆1≡ minሼ𝑎  𝑑, 𝑏ሽ ൌ 𝑏. 

 ሺ4.50ሻ  𝑓𝑎 ൌ ቀ𝑝2
2
െ 𝑑 െ 𝑏 െ 𝜀𝑎𝑑ቁ∆𝑝 

 ሺ4.51ሻ  ቀ𝑝2
2
െ 𝑑 െ 𝑏 െ 𝜀𝑎𝑑ቁ 

𝑝2+𝑑
2

 𝑝1శ+𝑝1ష

2
      (4.53) 
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Тɚɤɠɟ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɚ ɨɰɟɧɤɚ 𝑑  1+𝑏

2
െ 𝑝2

4
 𝑝1శ+𝑝1ష

2
. В ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ, ɩɪɢ 𝑝1−  1 െ

𝑎 ɨɧɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ (4.46.b). А ɩɪɢ 𝑝1− ൏ 1 െ 𝑎 ɨɧɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ: 

2𝛾1ሺ𝑝2ሻ
2𝑙 െ 𝑝2


2  2∆2 െ 𝑝2

4 െ ඨ൬
2  2∆2 െ 𝑝2

4 ൰
2

െ 𝛾1ሺ𝑝2ሻ 

Пɨɞɫɬɚɜɥɹɹ ɷɬɭ ɨɰɟɧɤɭ ɜ (4.53), ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɥɟɦɦɵ (4.49): 

𝑝2 
5
2
ሺ1  3𝑏  3𝑑ሻ  4𝜀ೌ

5
𝑑         (4.54) 

Пɪɨɜɟɪɢɦ ɷɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɩɨɞɫɥɭɱɚɟɜ. 

Сɥɭɱɚɣ II.3.A. Еɫɥɢ 𝑝2  1 െ 𝑏, ɬɨ ɩɨɞɤɨɪɟɧɧɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɜ (4.46.b) 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜɢɞ: 

∆ൌ ൬
3
4𝑝2 െ

1  5𝑏  4𝑑
6 ൰

2


2
9 ሺ1  2𝑏  𝑑ሻሺ3 െ 𝑏 െ 2𝑑ሻ 

𝐷1
+ሺ𝑝2ሻ ൌ 𝑑 

2  2𝑏 െ 𝑝2
4

 ඨ൬
3
4𝑝2 െ

1  5𝑏  4𝑑
6 ൰

2


2
9 ሺ1  2𝑏  𝑑ሻሺ3 െ 𝑏 െ 2𝑑ሻ. 

Пɪɢ 𝑏  2𝑑 ൏ 1 ɨɧɨ ɜɫɟɝɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ. В ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 

ɩɪɨɜɟɪɹɟɦ, ɱɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ 𝐷1
+ ɜɵɩɭɤɥɚɹ, ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ ሺ𝑝1, 𝑝2ሻ ൌ ሺ𝑑, 1 െ 𝑑ሻ ɢ 

ɢɦɟɟɬ ɜ ɧɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ሺ𝐷1
+ሺ1 െ 𝑑ሻሻᇱ  െ1. Сɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɧɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜɵɲɟ 

ɩɪɹɦɨɣ 𝑝1 ൌ 2 െ 𝑑 െ 𝑝2 ɩɪɢ 𝑝2 ∈ ሺ1 െ 𝑑, 1ሻ ɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 𝑀෩ூூᇱ : 

ሺ𝐷1
+ሺ𝑝2ሻ, 𝑝2ሻ ∉ 𝑀෩ூூᇱ  ɢ ɥɟɦɦɚ ɜɟɪɧɚ. Пɪɢ 𝑏  2𝑑  1  ɩɨɥɭɱɚɟɦ 2

5
ሺ1  3𝑏  3𝑑ሻ 

2
5
ቀ1  3

2
ሺ𝑏  2𝑑ሻቁ  ɢ (4.54) ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ 𝑝2  1. 

Тɟɩɟɪɶ ɞɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ሺ𝑝1+, 𝑝2ሻ ∉ 𝑀෩ூூᇱ , ɬɨ ሺ𝑝1−, 𝑝2ሻ ∉ 𝑀෩ூூᇱ . Дɨɩɭɫɬɢɦ ɨɬ 

ɩɪɨɬɢɜɧɨɝɨ, ɱɬɨ 𝑝1− ൏ 𝑝2 െ 𝑑, 𝑝1+  2 െ 𝑑 െ 𝑝2, 𝑝1+  𝑝1− ൏ 2ሺ1 െ 𝑑ሻ. Иɫɩɨɥɶɡɭɹ 
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ɨɩɹɬɶ ɨɰɟɧɤɭ 𝑑  1+𝑏
2

െ 𝑝2
4
 𝑝1శ+𝑝1ష

2
, ɞɨɤɚɡɚɧɧɭɸ ɜɵɲɟ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 2𝑑  𝑏  1 െ 𝑝2

2
൏

2 െ 2𝑑, 4𝑑  𝑏 ൏ 1  𝑝2
2

, ɱɬɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 𝑏  2𝑑 

1, 𝑑  𝑏, 𝑝2  1. Пɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɟ. Лɟɦɦɚ ɜɟɪɧɚ. 

Сɥɭɱɚɣ II.3.B. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɨɞ ɫɥɭɱɚɣ 𝑝2  1 െ 𝑏. 

Кɨɝɞɚ 𝑏  2𝑑 ൏ 1 ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦ, ɱɬɨ 𝐷1
+ሺ1 െ 𝑏ሻ  2 െ 𝑑 െ

ሺ1 െ 𝑏ሻ. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ሺ�̂�2, 1ሻ, ɝɞɟ �̂�2 ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɧɭɥɸ 

ɩɨɞɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ∆, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɪɢ 𝑝2  �̂�2: ∆ 0,ฺ 𝐷1
+ሺ𝑝2ሻ ∃: 

�̂�2 ൌ
4
5ቌ

5  4𝑑  𝑏
10  ඨ 2

25 ሺ𝑑 െ 𝑏ሻሺ5  2𝑑  3𝑏ሻቍ  1 െ 𝑏 

Нɚ ɷɬɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɩɨɞɤɨɪɟɧɧɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ∆ ɜ (7.5.b) ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɢ 

𝐷1
+ሺ𝑝2ሻ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. Сɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢ 𝑏  2𝑑 ൏ 1 (ɤɨɝɞɚ �̂�2  1 െ

𝑏) ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ሺ1 െ 𝑏, 1ሻ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ 𝐷1
+ሺ𝑝2ሻ  2 െ 𝑑 െ 𝑝2, ɬɨ ɟɫɬɶ ሺ𝐷1

+ሺ𝑝2ሻ, 𝑝2ሻ ∉

𝑀෩ூூᇱ  ɢ ɭɫɥɨɜɢɟ ɥɟɦɦɵ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

В ɫɥɭɱɚɟ 𝑏  2𝑑  1 ɩɨɥɭɱɚɟɦ 2
5
ሺ1  3𝑏  3𝑑ሻ  2

5
ቀ1  3

2
ሺ𝑏  2𝑑ሻቁ  1 ɢ 

(4.54) ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ 𝑝2  1. Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ሺ𝑝1−, 𝑝2ሻ ∈ 𝑀෩ூூᇱ , 

ɤɨɝɞɚ ሺ𝑝1+, 𝑝2ሻ ∈ 𝑀෩ூூᇱ  ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɨɞɫɥɭɱɚɸ A. 

Дɥɹ ɨɛɨɢɯ ɩɨɞɫɥɭɱɚɟɜ ɫɥɭɱɚɹ 𝑑  𝑏 ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɥɟɦɦɵ ɞɨɤɚɡɚɧɨ. □ 

В ɞɨɤɚɡɚɧɧɨɣ ɥɟɦɦɟ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɬɪɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ, 𝐵𝑅𝑖
ூூሺ𝑝−𝑖ሻ, 𝐷𝑖

−ሺ𝑝−𝑖ሻ, 𝐷𝑖
+ሺ𝑝−𝑖ሻ, ɢɫɤɥɸɱɢɥɢ ɨɞɢɧ, 

𝐷𝑖
+ሺ𝑝−𝑖ሻ. Тɟɩɟɪɶ, ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɸ  

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ, ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ 

ɬɟɨɪɟɦɵ 4. Иɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɭɞɨɛɧɨ ɧɚɱɚɬɶ 

ɫ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɫɥɭɱɚɟɜ ɭɝɪɨɡ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɟɦ ɫɨɩɟɪɧɢɤɚ, ɥɢɛɨ ɛɟɡ ɬɚɤɨɜɨɝɨ. 

Вɜɟɞɟɦ ɩɨɧɹɬɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɬ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ. 

Нɚɡɨɜɟɦ ɬɚɤ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ. 
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𝐵𝑆𝑅𝑖
𝐷ሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ argmax

𝑝:ሺ𝑝,𝑝షሻ∈𝑀ವ

𝑢𝑖ሺ𝑝, 𝑝−𝑖ሻ ,

𝑀𝐷 ൌ ൜ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ: |𝑝𝑖 െ 𝑝−𝑖|  𝑑, 𝑢−𝑖ூூ ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ  max
𝑝<𝑝ష−𝑑

𝑢−𝑖ூ ሺ𝑝ሻൠ
    (4.55) 

Пɨɫɤɨɥɶɤɭ ɮɭɧɤɰɢɹ 𝐵𝑆𝑅𝑖
𝐷ሺ𝑝−𝑖ሻ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ, ɫ 

ɧɟɣ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɭɞɨɛɧɟɟ, ɱɟɦ ɫ 𝐵𝑆𝑅𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɞɥɹ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 𝑝−𝑖 ɡɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɞɥɹ ɧɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɢɝɪɨɤɚ i ɜɨɨɛɳɟ. 

ɑɬɨɛɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟɟ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɧɚ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɟɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ 𝑀𝑖
ᇱ 

(ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɢɝɪɨɤɚ i ɢɡ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ 4.1) ɷɬɢ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ. 

Лɟɦɦɚ 4.6. ɉɭɫɬɶ ɡɚɞɚɧɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ 𝑝−𝑖, ɞɥɹ ɧɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɮɭɧɤɰɢɹ 

𝐵𝑆𝑅𝑖
𝐷ሺ𝑝−𝑖ሻ. Ɍɨɝɞɚ: 

𝑝−𝑖  𝐵𝑅−𝑖
ூூ ቀ𝐵𝑆𝑅𝑖

𝐷ሺ𝑝−𝑖ሻቁ ฺ ∃𝐵𝑆𝑅𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ 𝐵𝑆𝑅𝑖
𝐷ሺ𝑝−𝑖ሻ     (4.56) 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Пɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɡɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ |𝐵𝑆𝑅𝑖
𝐷ሺ𝑝−𝑖ሻ െ 𝑝−𝑖|  𝑑 ɩɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɬ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ. В 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ሼሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ: |𝑝𝑖 െ 𝑝−𝑖|  𝑑ሽ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɝɪɨɡɵ ɞɜɭɯ ɬɢɩɨɜ – 

ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ  ɢɥɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɡɨɧɵ ɫɨɩɟɪɧɢɤɚ ɛɟɡ ɟɝɨ 

ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ. В ɩɪɨɮɢɥɟ ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ ɭɝɪɨɡɚ ሺെ𝑖 ื 𝑖ሻ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɢɩɚ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɦɟɫɬɨ 

ɬɨɥɶɤɨ ɟɫɥɢ 𝑝−𝑖  𝐵𝑅−𝑖
ூூ ሺ𝑝𝑖ሻ. 

Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ൫𝐵𝑆𝑅𝑖
𝐷ሺ𝑝−𝑖ሻ, 𝑝−𝑖൯ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɥɟɦɦɵ ɧɟ 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɭɝɪɨɡ ሺെ𝑖 ื 𝑖ሻ ɧɢ ɩɟɪɜɨɝɨ, ɧɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ 

ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ i. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɨɮɢɥɶ ሺ𝑝𝑖ᇱ, 𝑝−𝑖ሻ ɬɚɤɨɣ, ɱɬɨ 𝑢𝑖ሺ𝑝𝑖ᇱ, 𝑝−𝑖ሻ 

𝑢𝑖൫𝐵𝑆𝑅𝑖
𝐷ሺ𝑝−𝑖ሻ, 𝑝−𝑖൯. Еɫɥɢ |𝑝𝑖ᇱ െ 𝑝−𝑖|  𝑑, ɬɨ 𝑝𝑖ᇱ ൏ 𝑝−𝑖 െ 𝑑 (ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɢɝɪɵɲ ɢɝɪɨɤɚ i ɛɵɥ ɛɵ ɧɭɥɟɜɵɦ), ɢ ɬɚɤɨɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɧɟ ɛɟɡɨɩɚɫɟɧ ɢɝɪɨɤɭ 

i. Еɫɥɢ |𝑝𝑖ᇱ െ 𝑝−𝑖|  𝑑, ɬɨ, ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 𝐵𝑆𝑅𝑖
𝐷, ɥɸɛɨɣ ɬɚɤɨɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 

ɭɝɪɨɡɭ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɢɝɪɨɤɭ i. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɥɸɛɨɣ ɬɚɤɨɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɧɟ ɛɟɡɨɩɚɫɟɧ 

ɢɝɪɨɤɭ i, ɢɡ ɱɟɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɢ 𝐵𝑆𝑅𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ 𝐵𝑆𝑅𝑖
𝐷ሺ𝑝−𝑖ሻ. □ 
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Иɡ ɞɨɤɚɡɚɧɧɨɣ ɥɟɦɦɵ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ, ɟɫɥɢ ɮɭɧɤɰɢɹ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ, 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɬ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ 𝑀ூூ
ᇱ ɬɨ ɟɟ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɮɭɧɤɰɢɸ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ 

ɨɬɜɟɬɚ. Сɥɟɞɭɸɳɟɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɡɚɞɚɟɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɜɢɞ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ 𝑀ூூ
ᇱ  ɞɥɹ ɡɚɞɚɱɢ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ. 

Лɟɦɦɚ 4.7. ɉɭɫɬɶ ɡɚɞɚɧɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ 𝑝−𝑖. Ɍɨɝɞɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɬɪɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚ. 

Еɫɥɢ ɞɥɹ ɧɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɮɭɧɤɰɢɹ 𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻ  𝑝−𝑖 െ 𝑑, ɬɨ ɧɚɢɥɭɱɲɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɨɬ 

ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɨɬɜɟɬ i ɧɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚ ɜ ɰɟɧɨɜɨɣ ɢɝɪɟ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ ɫ 

ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɫɩɪɨɫɨɦ (4-7) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ: 𝐵𝑆𝑅𝑖
𝐷ሺ𝑝−𝑖ሻ. Ɍɨɝɞɚ: 

𝐵𝑆𝑅𝑖
𝐷ሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ 𝑚𝑖𝑛ሼ𝐵𝑅𝑖

ூூሺ𝑝−𝑖ሻ, 𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻሽ.       (4.57) 

Еɫɥɢ ɮɭɧɤɰɢɹ 𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ, ɬɨ 𝐵𝑆𝑅𝑖

𝐷ሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ 𝐵𝑅𝑖
ூூሺ𝑝−𝑖ሻ. 

Еɫɥɢ ɮɭɧɤɰɢɹ 𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ, 𝐷𝑖

−ሺ𝑝−𝑖ሻ ൏ 𝑝−𝑖 െ 𝑑, ɬɨ ɜɫɟ ɨɬɜɟɬɵ ɢɝɪɨɤɚ 

i ɧɚ 𝑝−𝑖 ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 𝑀ூூ
ᇱ  ɛɭɞɭɬ ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɵ ɨɬ ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ.   

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Зɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ 𝑝−𝑖 ɮɭɧɤɰɢɹ 𝑢𝑖ூூሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ, ɜɨɝɧɭɬɨɣ ɢ ɨɞɧɨɩɢɤɨɜɨɣ ɩɨ 𝑝−𝑖, ɚ ɡɧɚɱɢɬ, ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɩɪɢ 𝑝𝑖 

𝐵𝑅𝑖
ூூሺ𝑝−𝑖ሻ ɢ ɭɛɵɜɚɟɬ ɩɪɢ 𝑝𝑖  𝐵𝑅𝑖

ூூሺ𝑝−𝑖ሻ. Пɪɨɜɟɪɢɦ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɥɟɦɦɵ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 

ɫɥɭɱɚɟɜ. 

Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɨɮɢɥɢ ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ ɜɧɟ ɨɛɥɚɫɬɢ 𝑀ூூ
ᇱ . Пɪɢ 𝑝𝑖 ൏ 𝑝−𝑖 െ 𝑑 ɩɪɨɮɢɥɶ ɧɟ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ i. Пɪɢ 𝑝𝑖  𝑝−𝑖 െ 𝑑 ɩɪɨɮɢɥɶ ɛɟɡɨɩɚɫɟɧ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ 

i, ɧɨ ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɵɢɝɪɵɲ ɢɝɪɨɤɚ i ɧɭɥɟɜɨɣ, ɨɬ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɨɬɜɟɬɨɦ 𝑝𝑖 ɛɭɞɟɬ 

ɜ ɬɨɦ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɜɫɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ሺ𝑝𝑖ᇱ, 𝑝−𝑖ሻ, 𝑝𝑖ᇱ  𝑝−𝑖 െ 𝑑 ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɵ 

ɞɥɹ i. 

Пɭɫɬɶ ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ ∈ 𝑀ூூ
ᇱ . Еɫɥɢ 𝐷𝑖

−ሺ𝑝−𝑖ሻ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ, ɬɨ ɩɨ ɥɟɦɦɟ 4.3,  ɥɸɛɚɹ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɢɝɪɨɤɚ i ɜ ɨɬɜɟɬ ɧɚ 𝑝−𝑖 ɛɭɞɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɨɬ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ. В ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

𝐵𝑆𝑅𝑖
𝐷ሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ 𝐵𝑅𝑖

ூூሺ𝑝−𝑖ሻ. 

Пɭɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻ ൏ 𝐷𝑖

+ሺ𝑝−𝑖ሻ ɢɥɢ 𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻ. Еɫɥɢ 𝐵𝑅𝑖

ூூሺ𝑝−𝑖ሻ ൏

𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻ, ɬɨ 𝐷𝑖

−ሺ𝑝−𝑖ሻ  𝑝−𝑖 െ 𝑑, ɢ ɧɚɢɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ 𝐵𝑅𝑖
ூூሺ𝑝−𝑖ሻ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 𝑀ூூ

ᇱ  
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ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɥɟɦɦɟ 4.3 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ, ɚ 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ – ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɨɬɜɟɬɨɦ, ɬɨ ɟɫɬɶ (4.57) ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ. 

Еɫɥɢ 𝐵𝑅𝑖
ூூሺ𝑝−𝑖ሻ  𝐷𝑖

−ሺ𝑝−𝑖ሻ, ɬɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɞɜɚ ɫɥɭɱɚɹ. 

A.  𝐵𝑅𝑖
ூூሺ𝑝−𝑖ሻ  𝐷𝑖

+ሺ𝑝−𝑖ሻ. 

Дɨɩɭɫɬɢɦ 𝐷𝑖
+ሺ𝑝−𝑖ሻ ൏ 𝑝−𝑖 െ 𝑑. Иɫɩɨɥɶɡɭɹ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɥɟɦɦɵ 

4.5, ɩɨɤɚɠɟɦ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ. Еɫɥɢ 𝐷𝑖
+ሺ𝑝−𝑖ሻ  min ሼ𝑝−𝑖  𝑑, 2 െ 𝑑 െ

𝑝−𝑖ሽ  𝑝−𝑖 െ 𝑑, ɬɨ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɨ. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɫɟ ɫɥɭɱɚɢ, ɤɨɝɞɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ:  

𝐷𝑖
+ሺ𝑝−𝑖ሻ  min ሼ𝑝−𝑖  𝑑, 2 െ 𝑑 െ 𝑝−𝑖ሽ       (4.58) 

Еɫɥɢ 𝐷𝑖
+ሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ 𝐷𝑖

𝑎+ሺ𝑝−𝑖ሻ, ɬɨ ɬɚɤɨɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ 𝑑  0.5. В ɷɬɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ (4.46): 𝐷𝑖
𝑎+ሺ𝑝−𝑖ሻ  𝑑  4−𝑝ష

2
 1

2
 3

8
 0.5  1 െ 𝑑  𝑝𝑖 െ 𝑑. 

Пɭɫɬɶ 𝐷𝑖
+ሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ 𝐷𝑖

𝑏+ሺ𝑝−𝑖ሻ. Тɨɝɞɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ (4.58) ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɟɫɥɢ 

𝑑  𝑎−𝑖, 𝑎−𝑖  2𝑑 െ 𝑝−𝑖  1. Иɡ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ 𝑑  1/3. Пɪɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ∆−𝑖ൌ minሼ𝑎−𝑖, 𝑎𝑖  𝑑ሽ ൌ 𝑎−𝑖. Пɨ ɞɨɤɚɡɚɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ (4.53): 𝐷𝑖
𝑏+ሺ𝑝−𝑖ሻ 

𝑝
శ+𝑝

ష

2
 𝑑  1+𝑏

2
െ 𝑝ష

4
. В ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɰɟɧɤɚɦɢ: 𝐷𝑖

𝑏+ሺ𝑝−𝑖ሻ  𝑑  0.5𝑏  0.5 െ

0.25𝑝−𝑖  3/4, ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, 𝑝−𝑖 െ 𝑑  2/3. ɗɬɨ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɬ ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ 

ɞɨɩɭɳɟɧɢɸ 𝐷𝑖
+ሺ𝑝−𝑖ሻ ൏ 𝑝−𝑖 െ 𝑑. 

Дɨɩɭɫɬɢɦ 𝑝−𝑖 െ 𝑑  𝐷𝑖
+ሺ𝑝−𝑖ሻ  minሼ𝑝−𝑖  𝑑, 2 െ 𝑑 െ 𝑝𝑖ሽ. Тɨɝɞɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɥɟɦɦɟ 4.5: 𝑢𝑖ூூሺ𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻ, 𝑝−𝑖ሻ  𝑢𝑖ூூሺ𝐷𝑖

+ሺ𝑝−𝑖ሻ, 𝑝−𝑖ሻ, ɱɬɨ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɬ ɭɫɥɨɜɢɸ 

ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ 𝑢𝑖ூூሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ ɩɪɢ pi  𝐵𝑅𝑖
ூூሺ𝑝−𝑖ሻ. 

B. 𝐵𝑅𝑖
ூூሺ𝑝−𝑖ሻ  𝐷𝑖

+ሺ𝑝−𝑖ሻ. 

Еɫɥɢ 𝐷𝑖
+ሺ𝑝−𝑖ሻ  minሼ𝑝−𝑖  𝑑, 2 െ 𝑑 െ 𝑝𝑖ሽ, ɬɨ, ɩɪɢ 𝐷𝑖

−ሺ𝑝−𝑖ሻ ൏ 𝑝𝑖 െ 𝑑, ɜɫɟ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɜ 𝑀ூூ
ᇱ  ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ 𝑝−𝑖 ɧɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵ ɢ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɬɪɟɬɶɹ ɱɚɫɬɶ 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɥɟɦɦɵ. Пɪɢ 𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻ  𝑝𝑖 െ 𝑑 ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬɪɟɡɤɨɦ 𝑝𝑖 ∈ ሾ𝑝𝑖 െ 𝑑, 𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻሿ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ 
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𝑢𝑖ூூሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ  ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɩɨ 𝑝−𝑖. В ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɢɥɭɱɲɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɨɬ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ 

ɨɬɜɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ 𝑝𝑖 ൌ 𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻ, ɱɬɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ (4.57). 

Еɫɥɢ 𝐷𝑖
+ሺ𝑝−𝑖ሻ  minሼ𝑝−𝑖  𝑑, 2 െ 𝑑 െ 𝑝𝑖ሽ, ɬɨ, ɩɨ ɥɟɦɦɟ 4.5, 𝐷𝑖

−ሺ𝑝−𝑖ሻ  𝑝𝑖 െ 𝑑 

ɢ, ɩɨ ɥɟɦɦɟ 4.3, ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɨɬɪɟɡɤɨɜ 𝑝𝑖 ∈ ሾ𝑝𝑖 െ 𝑑, 𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻሿ ∪ ሾ𝐷𝑖

+ሺ𝑝−𝑖ሻ,minሼ𝑝−𝑖  𝑑, 2 െ

𝑑 െ 𝑝𝑖ሽሿ. Пɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɢɡ ɧɢɯ 𝑢𝑖ூூሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ  ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɚ ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ – ɭɛɵɜɚɟɬ 

ɩɨ 𝑝−𝑖. Пɨɫɤɨɥɶɤɭ, ɩɨ ɥɟɦɦɟ 4.5, 𝑢𝑖ூூሺ𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻ, 𝑝−𝑖ሻ  𝑢𝑖ூூሺ𝐷𝑖

+ሺ𝑝−𝑖ሻ, 𝑝−𝑖ሻ ɧɚɢɥɭɱɲɢɣ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɨɬ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɨɬɜɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ 𝑝𝑖 ൌ 𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻ, ɬɨ ɟɫɬɶ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ (4.57). 

Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɥɟɦɦɵ ɞɨɤɚɡɚɧɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɟɜ. □ 

Дɨɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɞɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɨɤɚɡɚɬɶ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɜ ɢɝɪɟ ɰɟɧ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱɢ 

ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ ɫ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɫɩɪɨɫɨɦ. Лɟɦɦɚ 4.2 ɞɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ, ɤɨɝɞɚ ∃ሺ𝑝1ᇱ , 𝑝2ᇱ ሻ: 𝑝1ᇱ ൌ 𝐵𝑅1
ூூሺ𝑝2ᇱ ሻ, 𝑝2ᇱ ൌ

𝐵𝑅2
ூூሺ𝑝1ᇱ ሻ, 𝑝1ᇱ  𝑝2ᇱ  2 െ 𝑑, ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 𝑀ூூ

ᇱᇱ. ɗɬɚ 

ɥɟɦɦɚ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɞɚɥɟɟ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɪɟɲɟɧɢɟ ɥɟɠɢɬ 

ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 𝑀ூூ
ᇱ , 𝑝1  𝑝2 ൏ 2 െ 𝑑. Дɚɥɟɟ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 𝐵𝑆𝑅𝑖
𝐷ሺ𝑝−𝑖ሻ, 𝐵𝑅−𝑖

ூூ ሺ𝑝𝑖ሻ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɬɟɨɪɟɦɟ 5 (ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС ɩɨ Дɟɛɪɟ) ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ 

𝐵: ሾ0, 𝑏1ሿ ൈ ሾ0, 𝑏2ሿ, ɧɚɣɬɢ 𝑏1, 𝑏2, ɢ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɷɬɭ ɬɟɨɪɟɦɭ. Пɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ 

ɩɨɞɛɢɪɚɬɶɫɹ ɢɡ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɜ ɫɟɛɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɨɛɨɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɢ ɜ ɧɟɦ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ 𝑝𝑖 ∈ 𝐵𝑖 ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ 𝑄෨𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɩɭɫɬɨ. 

Тɟɩɟɪɶ ɦɨɠɧɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 4.7. ɉɭɫɬɶ ɡɚɞɚɧɚ ɢɝɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɧ ɫ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɫɩɪɨɫɨɦ 

ɜ ɡɚɞɚɱɟ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ 𝛤: ሺ𝑝𝑖 ∈ ሾ0,1ሿ, 𝑢𝑖ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ, 𝑖 ∈ ሼ1,2ሽሻ, ɝɞɟ 𝑢𝑖ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ (4.7). ɉɭɫɬɶ ɜ ɧɟɣ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɢɞɚ ሺ𝑝1ᇱ , 𝑝2ᇱ ሻ: 𝑝1ᇱ ൌ

𝐵𝑅1
ூூሺ𝑝2ᇱ ሻ, 𝑝2ᇱ ൌ 𝐵𝑅2

ூூሺ𝑝1ᇱ ሻ, 𝑝1ᇱ  𝑝2ᇱ  2 െ 𝑑. Ɍɨɝɞɚ ɷɬɚ ɡɚɞɚɱɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɬɟɨɪɟɦɵ 4 ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɭ 𝐵 ൌ ሾ0, 𝑏1ሿ ൈ
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ሾ0, 𝑏2ሿ, ɢ ɢɦɟɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜ ɫɦɵɫɥɟ ɊБɋ. Лɸɛɨɟ ɊБɋ ሺ𝑝1∗, 𝑝2∗ሻ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ: 

𝑝1∗ ൌ 𝐵𝑆𝑅1ሺ𝑝2∗ሻ, 𝑝2∗ ൌ 𝐵𝑆𝑅2ሺ𝑝1∗ሻ        (4.60) 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Вɵɛɢɪɚɟɦɵɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 𝑸෩𝒊ሺ𝒑−𝒊ሻ, ɜ BSA-ɭɫɥɨɜɢɢ (ɭɫɥɨɜɢɢ 

ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ) ɬɟɨɪɟɦɵ 5, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦɢ ɜɫɟɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ 

ɢɝɪɨɤɨɜ ɜ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ (ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ 4.6), ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɟ 

ɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ B. ɗɬɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɞɜɭɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ, ɩɪɢɱɟɦ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.42) ɥɟɦɦɵ 4.3 ɞɥɹ 𝑝𝑖 ∈ 𝑄෨𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ 𝑝𝑖 

𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻ⋁𝑝𝑖  𝐷𝑖

+ሺ𝑝−𝑖ሻ, ɬɚɦ, ɝɞɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 𝐷𝑖
േሺ𝑝−𝑖ሻ (ɢɥɢ 𝐷𝑖

−ሺ𝑝−𝑖ሻ) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 

(ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɨɞɤɨɪɟɧɧɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ). 

Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɟɨɪɟɦɵ 5. Тɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ 𝐺ሺ𝑆𝑖, 𝑢𝑖ሻ𝑖=1𝑁  

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɝɪɨɣ ɫ ɫɢɥɶɧɵɦɢ ɭɝɪɨɡɚɦɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ B, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɥɹ ɜɫɟɯ i ɝɪɚɮɢɤ 

Γሺ𝑄෨ሺ𝑖ሻሻ ɡɚɦɤɧɭɬ, 𝑢𝑖ሺ𝑠ሻ – ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɢɡ Γሺ𝑄෨ሺ𝑖ሻሻ  ɜ ℝ, ɚ ɮɭɧɤɰɢɹ 𝜑𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ൌ

max
𝑠∈𝑄෨ሺ𝑠షሻ

𝑢𝑖ሺ𝑠−𝑖, 𝑠𝑖ሻ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ i ɢ 𝑠−𝑖 ∈ 𝐵−𝑖 ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 𝑀𝑠ష ൌ

൛𝑠𝑖 ∈ 𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ | 𝑢𝑖ሺ𝑠−𝑖, 𝑠𝑖ሻ ൌ 𝜑𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ ൟ ɫɬɹɝɢɜɚɟɦɨɟ. 

Тɟɩɟɪɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɫɚɦɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ. Фɨɪɦɭɥɚ (4.60) 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɨɣ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɜɟɬɨɜ (ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 2.11) ɢ ɩɪɹɦɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ 

3: 𝑀ா𝑖𝑛𝑆𝑆 ⊆ 𝑀𝐵𝑆𝑅. 

Тɚɤ ɤɚɤ ɮɭɧɤɰɢɹ 𝐵𝑆𝑅𝑖
𝐷ሺ𝑝−𝑖ሻ, ɩɨ ɥɟɦɦɟ 4.3, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ, ɬɨ 

ɞɨɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɮɭɧɤɰɢɸ 𝐵𝑆𝑅෫𝑖
𝐷ሺ𝑝−𝑖ሻ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

𝐵𝑆𝑅෫𝑖
𝐷ሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ ቊ𝐵𝑆𝑅𝑖

𝐷ሺ𝑝−𝑖ሻ, 𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻ  𝑝−𝑖 െ 𝑑 

𝑝−𝑖 െ 𝑑, 𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻ ൏ 𝑝−𝑖 െ 𝑑

 

Фɭɧɤɰɢɹ 𝐵𝑆𝑅෫𝑖
𝐷ሺ𝑝−𝑖ሻ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɜɟɡɞɟ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ ሾ0,1ሿ. Пɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ɷɬɚ 

ɮɭɧɤɰɢɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ. Фɭɧɤɰɢɹ 𝐵𝑆𝑅𝑖
𝐷ሺ𝑝−𝑖ሻ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɮɭɧɤɰɢɸ 𝐵𝑆𝑅෫𝑖

𝐷ሺ𝑝−𝑖ሻ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɩɪɢ 𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ 𝑝−𝑖 െ 𝑑, 𝐷𝑖

−ሺ𝑝−𝑖ሻ ൏ 𝐵𝑅𝑖
ூூሺ𝑝−𝑖ሻ. Тɟɩɟɪɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɫɟ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɟɪɟɯɨɞɵ ɜɧɭɬɪɢ ɮɭɧɤɰɢɢ 𝐵𝑆𝑅𝑖
𝐷ሺ𝑝−𝑖ሻ, ɩɨ ɥɟɦɦɟ 4.7. Вɧɭɬɪɢ ɮɨɪɦɭɥɵ 

minሼ𝐵𝑅𝑖
ூூሺ𝑝−𝑖ሻ, 𝐷𝑖

−ሺ𝑝−𝑖ሻሽ ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ 𝐵𝑅𝑖
ூூሺ𝑝−𝑖ሻ ɤ 𝐷𝑖

−ሺ𝑝−𝑖ሻ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ, 
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ɜ ɫɢɥɭ ɥɟɦɦɵ 4.5, ɬɚɤ ɤɚɤ 𝑢𝑖ሺ𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻ, 𝑝−𝑖ሻ  𝑢𝑖ሺ𝐷𝑖

+ሺ𝑝−𝑖ሻ, 𝑝−𝑖ሻ. Пɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɫɥɭɱɚɹ 

ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ 𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻ, 𝐵𝑆𝑅𝑖

𝐷ሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ 𝐵𝑅𝑖
ூூሺ𝑝−𝑖ሻ ɤ 𝐵𝑆𝑅𝑖

𝐷ሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ 𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻ ɦɨɠɟɬ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɚɤɨɣ ɬɨɱɤɟ 𝑝−𝑖, ɝɞɟ 𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ 𝐷𝑖

+ሺ𝑝−𝑖ሻ. В ɫɢɥɭ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɣ 𝐷𝑖
േሺ𝑝−𝑖ሻ ɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɢɝɪɨɤɨɜ ɜ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɢ 

ɬɨɱɤɢ 𝑝−𝑖 െ 0 ɢ ɥɟɦɦɵ 4.5, ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɟɫɥɢ 𝐵𝑅𝑖
ூூሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ 𝐷𝑖

േሺ𝑝−𝑖ሻ, ɬɨ 

ɟɫɬɶ ɩɪɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɞɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɜ ɞɪɭɝɨɣ. Нɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɢ 

𝐵𝑆𝑅෫𝑖
𝐷ሺ𝑝−𝑖ሻ ɞɨɤɚɡɚɧɚ. 

Фɭɧɤɰɢɢ 𝐵𝑆𝑅෫1
𝐷ሺ𝑝2ሻ, 𝐵𝑆𝑅෫2

𝐷ሺ𝑝1ሻ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 

ɩɪɢ 𝑝1 ൌ ሾ0,1ሿ, 𝑝2 ൌ ሾ0,1ሿ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ ሾ0,1ሿ. Иɡ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, 

ɱɬɨ ∃ሺ𝑝1∗, 𝑝2∗ሻ: 𝑝1∗ ൌ 𝐵𝑆𝑅෫1
𝐷ሺ𝑝2∗ሻ, 𝑝2∗ ൌ 𝐵𝑆𝑅෫2

𝐷ሺ𝑝1∗ሻ.  

Пɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ 𝐵𝑆𝑅෫𝑖
𝐷ሺ𝑝−𝑖ሻ ൏ 𝑝−𝑖  𝑑 ɩɪɢ 𝑝−𝑖  0. Уɫɥɨɜɢɟ 𝐵𝑆𝑅෫𝑖

𝐷ሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ

minሼ𝐵𝑅𝑖
ூூሺ𝑝−𝑖ሻ,max ሼ𝐷𝑖

−ሺ𝑝−𝑖ሻ, 𝑝−𝑖 െ 𝑑ሽሽ ൌ 𝑝−𝑖  𝑑 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ 𝐵𝑅𝑖
ூூሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ

𝑝−𝑖  𝑑 ∧  𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ 𝑝−𝑖  𝑑. 𝐷𝑖

−ሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ 𝑝−𝑖  𝑑 ⇔ 𝑎𝑖 ൌ 0, ɱɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ 

ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɦɵɫɥɚ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 𝑢−𝑖ூூ ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ  𝑢−𝑖ூ ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɝɨ 

ɷɬɭ ɤɪɢɜɭɸ. С ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, 𝐵𝑅𝑖
ூூሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ 𝑝−𝑖  𝑑, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.35) ɥɟɦɦɵ 4.1, 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɟɫɥɢ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɟɫɥɢ 𝑎𝑖 
𝑑
2
 𝑑, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɪɢ 𝑎𝑖 ൌ 𝑑 ൌ 0, ɚ ɜ ɷɬɨɦ 

ɬɪɢɜɢɚɥɶɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ 𝑝1∗ ൌ 𝑝2∗ ൌ 0 ɬɚɤɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. 

Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 𝐵𝑆𝑅෫𝑖
𝐷ሺ𝑝−𝑖ሻ ൏ 𝑝−𝑖  𝑑 ɩɪɢ 𝑝−𝑖  0, ɬɨɱɤɚ ሺ𝑝1∗, 𝑝2∗ሻ ɧɟ 

ɦɨɠɟɬ ɥɟɠɚɬɶ ɧɚ ɥɢɧɢɹɯ |𝑝1 െ 𝑝2| ൌ 𝑑. Тɚɤ ɤɚɤ: ൛𝐵𝑆𝑅෫𝑖
𝐷ሺ𝑝−𝑖ሻ ് 𝑝−𝑖 െ 𝑑 ฺ

𝐵𝑆𝑅෫𝑖
𝐷ሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ 𝐵𝑆𝑅𝑖

𝐷ሺ𝑝−𝑖ሻൟ, ɬɨ ɞɥɹ ሺ𝑝1∗, 𝑝2∗ሻ: 𝑝1∗ ൌ 𝐵𝑆𝑅1
𝐷ሺ𝑝2∗ሻ, 𝑝2∗ ൌ 𝐵𝑆𝑅2

𝐷ሺ𝑝1∗ሻ.  

Пɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɥɹ ɩɪɨɮɢɥɹ ሺ𝑝1∗, 𝑝2∗ሻ: 𝑝𝑖∗ ൌ minሼ𝐵𝑅𝑖
ூூሺ𝑝−𝑖∗ ሻ, 𝐷𝑖

−ሺ𝑝−𝑖∗ ሻሽ  𝐵𝑅𝑖
ூூሺ𝑝−𝑖∗ ሻ, 

ɬɨ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.56) ɥɟɦɦɵ 4.6, ∃ 𝐵𝑆𝑅𝑖ሺ𝑝−𝑖∗ ሻ ൌ 𝐵𝑆𝑅𝑖
𝐷ሺ𝑝−𝑖∗ ሻ ൌ 𝑝𝑖∗. Тɨ ɟɫɬɶ, ሺ𝑝1∗, 𝑝2∗ሻ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɜɟɬɨɜ: 𝑝1∗ ൌ 𝐵𝑆𝑅1ሺ𝑝2∗ሻ, 𝑝2∗ ൌ

𝐵𝑆𝑅2ሺ𝑝1∗ሻ. 

Тɟɩɟɪɶ ɜɟɪɧɟɦɫɹ ɤ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɬɟɨɪɟɦɵ 5. Пɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

𝐵: ሾ0, 𝑏1ሿ ൈ ሾ0, 𝑏2ሿ ɩɨɥɨɠɢɦ 𝑏𝑖 ൌ 𝑝𝑖∗. Пɪɢɦɟɪ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ ɪɢɫɭɧɤɚ 20 

ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɬ ɫɥɭɱɚɣ, ɤɨɝɞɚ ɜɡɹɬɶ ɛɨɥɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 𝑏𝑖 ɞɥɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ 

ɬɟɨɪɟɦɵ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ. Пɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ɞɥɹ 𝑝−𝑖 
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𝑝−𝑖∗ ൌ 𝑏−𝑖: 𝐵𝑆𝑅𝑖
𝐷ሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ 𝐵𝑆𝑅𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ. Дɥɹ ɷɬɨɝɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɥɟɦɦɟ 

4-6, ɱɬɨ ɞɥɹ ∀𝑝−𝑖  𝑝−𝑖∗ : 𝑝−𝑖  𝐵𝑅−𝑖
ூூ ቀ𝐵𝑅𝑖

ூூሺ𝑝−𝑖ሻቁ. Пɨɫɤɨɥɶɤɭ 𝐵𝑆𝑅𝑖
𝐷ሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ

minሼ𝐵𝑅𝑖
ூூሺ𝑝−𝑖ሻ, 𝐷𝑖

−ሺ𝑝−𝑖ሻሽ, ɩɨɤɚɠɟɦ ɷɬɨ ɞɥɹ ɨɛɟɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɨɞ ɦɢɧɢɦɭɦɨɦ. Дɥɹ 

ɮɭɧɤɰɢɢ 𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻ ɷɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɫɚɦɨɝɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɩɨ ɥɟɦɦɚɦ 4.3, 4.4. 

Пɨ ɥɟɦɦɟ 4.1, 0  ቀ𝐵𝑅𝑖
ூூሺ𝑝−𝑖ሻቁ

ᇱ
൏ 1, 𝑖 ∈ ሼ1,2ሽ ɜɧɭɬɪɢ ɨɛɥɚɫɬɢ 𝑀ூூ

ᇱ . Иɡ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, 

ɱɬɨ ɟɫɥɢ 𝑝−𝑖∗  𝐵𝑅−𝑖
ூூ ቀ𝐵𝑅𝑖

ூூሺ𝑝−𝑖∗ ሻቁ, ɬɨɝɞɚ ɢ ɞɥɹ ∀𝑝−𝑖  𝑝−𝑖∗ : 𝑝−𝑖  𝐵𝑅−𝑖
ூூ ቀ𝐵𝑅𝑖

ூூሺ𝑝−𝑖ሻቁ. 

Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɢ 𝐵𝑆𝑅𝑖
𝐷ሺ𝑝−𝑖ሻ ɞɨɤɚɡɚɧɨ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ 

𝐵𝑆𝑅𝑖
𝐷ሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ 𝐵𝑆𝑅𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ, ∀𝑝−𝑖  𝑏−𝑖. 

Пɨɫɤɨɥɶɤɭ 𝐵𝑆𝑅𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦɢ ɧɟɭɛɵɜɚɸɳɢɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ, 

ɬɨ ∀𝑝−𝑖  𝑏−𝑖: 𝐵𝑆𝑅𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ  𝐵𝑆𝑅𝑖ሺ𝑏−𝑖ሻ ൌ 𝑏𝑖. Тɚɤ ɤɚɤ 𝐵𝑆𝑅𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ ∈ 𝑄෨𝑖ሺ𝑠−𝑖ሻ, ɬɨ ɷɬɨ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɧɟ ɩɭɫɬɨ ɞɥɹ ∀𝑝−𝑖  𝑏−𝑖. Рɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɚɹ ɢɝɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɝɪɨɣ ɫ 

ɫɢɥɶɧɵɦɢ ɭɝɪɨɡɚɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɢɝɪɨɤ 

ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɥɢɛɨ ɭɝɪɨɡɭ ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɥɶɧɨɣ, ɥɢɛɨ 

ɜɵɢɝɪɵɲ ɦɟɧɶɲɢɣ, ɱɟɦ 𝑢𝑖ሺ𝐵𝑆𝑅𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ, 𝑝−𝑖ሻ. Оɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɝɪɚɮɢɤɢ Γ൫𝑄෨𝑖൯ ɮɭɧɤɰɢɣ 

𝑄෨𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɚɦɤɧɭɬɵɦɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦɢ. Фɭɧɤɰɢɢ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ ɢɝɪɨɤɨɜ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵ ɧɚ ɷɬɢɯ ɝɪɚɮɢɤɚɯ (ɤɚɤ ɢ ɜɨ ɜɫɟɣ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ). 

Мɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɜɵɢɝɪɵɲɢ ɢɝɪɨɤɨɜ 𝜑𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ 𝑄෨𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵ, ɬɚɤ 

ɤɚɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ ɜ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɞɧɨɩɢɤɨɜɵɟ ɢ ɝɪɚɧɢɰɵ ɨɬɪɟɡɤɨɜ 

𝑄෨𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɫ 𝑝−𝑖. Нɚɤɨɧɟɰ, ɤɚɠɞɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 𝑀𝑝ష ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 

ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɜ ɫɢɥɭ ɫɬɪɨɝɨɣ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɜ 

ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Пɨɷɬɨɦɭ ɷɬɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɫɬɹɝɢɜɚɟɦɵ. Пɨ ɬɟɨɪɟɦɟ 4 G 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ РБС ɜ B ɢ ɩɪɨɮɢɥɶ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɜɟɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС. □ 

Зɚɦɟɱɚɧɢɟ. С ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɟɫɥɢ ɩɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɧɚ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ, ɬɨ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɤɚɠɟɬɫɹ 

ɧɟɨɩɪɚɜɞɚɧɧɵɦ ɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ. Сɧɚɱɚɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɨ РБС ɜ ɹɜɧɨɦ ɜɢɞɟ, ɚ ɩɨɬɨɦ ɩɨ 

ɧɟɦɭ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ B, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɷɬɨɝɨ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ. С ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɫɺ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫ ɫɚɦɨɝɨ ɧɚɱɚɥɚ 

ɫɬɪɨɢɥɨɫɶ ɩɨ ɥɨɝɢɤɟ ɢɦɟɧɧɨ ɬɟɨɪɟɦɵ 4, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜɵɫɬɪɚɢɜɚɥɢɫɶ ɢ ɢɫɤɚɥɢɫɶ ɮɭɧɤɰɢɢ 



231 
 

ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɯ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ, ɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɢ ɩɪɨɮɢɥɟɣ. 

Еɫɥɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɟɷɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɢ 

ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɡɚɞɚɱ, ɬɨ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɠɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɝɪɨɦɨɡɞɤɢɦ. 

Сɩɟɰɢɮɢɤɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɢ ɞɥɹ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ, ɢ ɞɥɹ ɫɚɦɨɝɨ 

ɪɟɲɟɧɢɹ (ɱɬɨ ɛɭɞɟɬ ɜɢɞɧɨ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɬɟɤɫɬɟ), ɬɨ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɟɣ ɜɡɹɬɢɹ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɜ ɢ ɦɢɧɢɦɭɦɨɜ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɹɞ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɢɯ 

ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɢ ɞɚɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɜɵɤɥɚɞɨɤ. Нɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 

ɡɚɞɚɱɚ ɏɨɬɟɥɥɥɢɧɝɚ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɤɚɤ ɦɨɞɟɥɶɧɚɹ, ɯɨɬɟɥɨɫɶ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶ ɟɟ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɨɞɪɨɛɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɹɜɢɬɶ ɧɚ ɧɟɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ 

ɪɟɲɟɧɢɣ. 

Тɚɤɨɣ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɫɬɚɥɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɬɨɧɤɨɫɬɟɣ, ɞɟɬɚɥɟɣ, ɨɫɨɛɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɢ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɣ, ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜ ɢ ɜɵɤɥɚɞɨɤ ɩɨ ɱɚɫɬɧɵɦ ɩɨɜɨɞɚɦ. 

ɏɨɬɹ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɜ ɫɚɦɨɦ ɧɚɱɚɥɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɛɭɤɜɚɥɶɧɨ 

«ɧɚ ɩɚɥɶɰɚɯ», ɛɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɢ ɤɨɧɰɭ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ 

ɫɨɯɪɚɧɢɥɨɫɶ ɜ ɩɪɟɠɧɟɦ ɩɪɨɫɬɨɦ ɜɢɞɟ, ɧɨ ɫɚɦɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɟɝɨ 

ɫɬɪɨɝɨɫɬɢ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɦ. 

 

4.7  Рɟɲɟɧɢɟ ɢɝɪɵ ɰɟɧ ɫ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɫɩɪɨɫɨɦ  

 
Рɢɫɭɧɨɤ 22 – Сɬɪɚɬɟɝɢɢ ɢ ɜɵɢɝɪɵɲɢ ɢɝɪɨɤɨɜ ɩɪɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ 
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Вɨɡɜɪɚɳɚɹɫɶ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ (4.8) ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ 4.1, ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɬɢɩɵ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɜ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɫ ɡɚɞɚɸɳɢɦɢ ɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ. Дɜɭɫɬɨɪɨɧɧɟɟ РБС, ɭɠɟ ɨɩɢɫɚɧɧɨɟ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 4.5, 

ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ ɤɚɤ BC-ɪɟɲɟɧɢɟ (bilateral containment) (ɪɢɫɭɧɨɤ 17). Оɧɨ ɡɚɞɚɟɬɫɹ 

ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ: 

{
 
 

 
 𝑢1

ூ ሺ𝑝2∗ െ 𝑑ሻ ൌ 𝑢1ூூሺ𝑝1∗, 𝑝2∗ሻ
𝑢2ூ ሺ𝑝1∗ െ 𝑑ሻ ൌ 𝑢2ூூሺ𝑝1∗, 𝑝2∗ሻ
𝑝1∗  argmax

𝑝1
𝑢1ூூሺ𝑝1, 𝑝2∗ሻ

𝑝2∗  argmax
𝑝2

𝑢2ூூሺ𝑝1∗, 𝑝2ሻ

         (4.61) 

Оɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɟ РБС, ɬɚɤɠɟ ɨɩɢɫɚɧɧɨɟ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 4.5, ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɤɚɤ UC-

ɪɟɲɟɧɢɟ (unilateral containment) (ɪɢɫɭɧɨɤ 18) ɢ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ: 

{
 
 

 
 𝑢1

ூ ሺ𝑝2∗ െ 𝑑ሻ ൌ 𝑢1ூூሺ𝑝1∗, 𝑝2∗ሻ
𝑝1∗ ൌ argmax

𝑝1
𝑢1ூூሺ𝑝1, 𝑝2∗ሻ

𝑢2ூ ሺ𝑝1∗ െ 𝑑ሻ  𝑢2ூூሺ𝑝1∗, 𝑝2∗ሻ
𝑝2∗  argmax

𝑝2
𝑢2ூூሺ𝑝1∗, 𝑝2ሻ

 ∨  

{
 
 

 
 𝑢2

ூ ሺ𝑝1∗ െ 𝑑ሻ ൌ 𝑢2ூூሺ𝑝1∗, 𝑝2∗ሻ
𝑝2∗ ൌ argmax

𝑝2
𝑢2ூூሺ𝑝1∗, 𝑝2ሻ

𝑢1ூ ሺ𝑝2∗ െ 𝑑ሻ  𝑢1ூூሺ𝑝1∗, 𝑝2∗ሻ
𝑝1∗  argmax

𝑝1
𝑢1ூூሺ𝑝1, 𝑝2∗ሻ

     (4.62) 

Рɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɤɚɤ H-ɪɟɲɟɧɢɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 22), ɡɚɞɚɟɬɫɹ 

ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ: 

 

{
  
 

  
 𝑝1∗ ൌ argmax

𝑝1
𝑢1ூூሺ𝑝1, 𝑝2∗ሻ

𝑝2∗ ൌ argmax
𝑝2

𝑢2ሺ𝑝1∗, 𝑝2ሻ

𝑢1ூ ሺ𝑝2∗ െ 𝑑ሻ  𝑢2ூூሺ𝑝1∗, 𝑝2∗ሻ 
𝑢2ூ ሺ𝑝1∗ െ 𝑑ሻ  𝑢2ூூሺ𝑝1∗, 𝑝2∗ሻ

𝑝1∗  𝑝2∗  2 െ 𝑑

         (4.63) 

 Уɫɥɨɜɢɟɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɨɬɪɵɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɭɥɟɜɚɹ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɶ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɹ, 

ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɡɨɧ ɦɚɝɚɡɢɧɨɜ. Мɧɨɠɟɫɬɜɨ ɬɚɤɢɯ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ ɤɚɤ B-ɪɟɲɟɧɢɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 23), ɨɧɨ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ: 
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{
  
 

  
 

𝑝1∗  𝑝2∗ ൌ 2 െ 𝑑
൫𝑢1ூூሺ𝑝1∗, 𝑝2∗ሻ൯𝑝1

ᇱ  0

൫𝑢2ூூሺ𝑝1∗, 𝑝2∗ሻ൯𝑝2
ᇱ  0

൫𝑢1ூ ሺ𝑝1∗ሻ൯
ᇱ  0

൫𝑢2ூ ሺ𝑝2∗ሻ൯
ᇱ  0

       (4.64) 

 

 
Рɢɫɭɧɨɤ 23 – Сɬɪɚɬɟɝɢɢ ɢ ɜɵɢɝɪɵɲɢ ɢɝɪɨɤɨɜ ɩɪɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ ɨɬɪɵɜɚ 

 

Нɟɡɚɜɢɫɢɦɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɡɨɧɵ ɧɟ 

ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɬɫɹ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɤɚɤ I-ɪɟɲɟɧɢɟ, ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ: 

{
 
 

 
 𝑝1

∗ ൌ argmax
𝑝1

𝑢1ூ ሺ𝑝1ሻ 

𝑝2∗ ൌ argmax
𝑝2

𝑢2ூ ሺ𝑝2ሻ

𝑝1  𝑝2  2 െ 𝑑

          (4.65) 

ɑɬɨɛɵ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 𝑀ூூ 

ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɸɬɫɹ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɫɥɭɱɚɹɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɬɚɤɢɯ 

ɪɟɲɟɧɢɣ (ɤɪɨɦɟ B-ɪɟɲɟɧɢɣ), ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɟɳɟ ɨɞɧɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ. 

Лɟɦɦɚ 4.8. ɉɭɫɬɶ ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ ൌ ሺ𝐵𝑆𝑅𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ, 𝑝−𝑖ሻ ∈ 𝑀ᇱ. Ɍɨɝɞɚ ɬɚɦ, ɝɞɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ, ɞɥɹ ɧɟɟ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɚ ɨɰɟɧɤɚ: 

൫𝐵𝑆𝑅𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ൯
ᇱ ൏ 1, ɚ ɩɪɢ 𝑝𝑖  𝑝−𝑖 ് 2 െ 𝑑: ൫𝐵𝑆𝑅𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ൯

ᇱ  0.  

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Сɨɝɥɚɫɧɨ ɥɟɦɦɚɦ 4.6 ɢ 4.7, ɬɚɦ, ɝɞɟ ɮɭɧɤɰɢɹ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ: 𝐵𝑆𝑅𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ minሼ𝐵𝑅𝑖
ூூሺ𝑝−𝑖ሻ, 𝐷𝑖

−ሺ𝑝−𝑖ሻሽ. Еɫɥɢ 

𝐵𝑆𝑅𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ 𝐵𝑅𝑖
ூூሺ𝑝−𝑖ሻ, ɬɨ 𝐵𝑅𝑖

ூூሺ𝑝−𝑖ሻ ് 𝑝−𝑖 േ 𝑑, ɬɚɤ ɤɚɤ ɥɸɛɚɹ ɬɚɤɚɹ ɬɨɱɤɚ ɧɟ 
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ɛɟɡɨɩɚɫɧɚ ɨɬ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɢ, ɡɧɚɱɢɬ, ɞɚɧɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɧɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɭ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ (ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 4.1), ሺ𝐵𝑆𝑅𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ, 𝑝−𝑖ሻ ∉ Mᇱ. Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 

𝐵𝑅𝑖
ூூሺ𝑝−𝑖ሻ ് 2 െ 𝑑 െ 𝑝−𝑖. В ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɥɟɦɦɨɣ 4.1 ɧɚ ɜɫɟɯ ɞɪɭɝɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 

൫𝐵𝑆𝑅𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ൯
ᇱ ∈ ሾ0,1ሻ. 

Пɭɫɬɶ 𝐵𝑆𝑅𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ 𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻ. Пɪɢ ɷɬɨɦ  ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 0 ൏ 𝑝𝑖 ൌ 𝐷𝑖

−ሺ𝑝−𝑖ሻ ൏

𝐵𝑅𝑖
ூூሺ𝑝−𝑖ሻ, 0 ൏ 𝑝−𝑖  𝐵𝑅−𝑖

ூூ ሺ𝑝𝑖ሻ. Пɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ൫𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻ൯

ᇱ ∈ ሾ0,1ሻ. 

В ɫɢɥɭ ɨɞɧɨɩɢɤɨɜɨɫɬɢ 𝑢𝑖ூூሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ ɩɨ 𝑝𝑖, ɩɪɢ ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ: 

 𝜕𝑢
ሺ𝑝,𝑝షሻ
𝜕𝑝

 0 ⇒ 

𝜕
𝜕𝑝

ሺ𝑝𝑖 minሼ1 െ 𝑝𝑖, 𝑎𝑖ሽሻ 
𝑝−𝑑
2

 𝑝−𝑝ష
2

𝜕
𝜕𝑝ష

ሺ𝑝−𝑖 minሼ1 െ 𝑝−𝑖, 𝑎−𝑖ሽሻ 
𝑝ష−𝑑

2
 𝑝ష−𝑝

2

      (4.66) 

Оɛɨɡɧɚɱɢɦ 𝑓ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ ≡ 𝑢−𝑖ூ ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻ െ 𝑢−𝑖ூூ ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ. Тɚɤ ɤɚɤ 𝑝−𝑖  𝑝𝑖 െ 𝑑, ɬɨ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ (4.66): 

𝐴 ≡
𝜕
𝜕𝑝𝑖

ሺሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻminሼ1 െ 𝑝𝑖  𝑑, 𝑎−𝑖ሽሻ 
𝜕

𝜕𝑝−𝑖
ሺ𝑝−𝑖 minሼ1 െ 𝑝−𝑖, 𝑎−𝑖ሽሻ


𝑝−𝑖 െ 𝑑

2 
𝑝−𝑖 െ 𝑝𝑖

2  

𝐵 ≡
𝜕
𝜕𝑝𝑖

൫ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻminሼ1 െ 𝑝𝑖  𝑑, 𝑎𝑖  𝑑ሽ൯  𝑑 
𝜕
𝜕𝑝𝑖

ሺ𝑝𝑖 minሼ1 െ 𝑝𝑖, 𝑎𝑖ሽሻ


𝑝𝑖  𝑑
2 

𝑝𝑖 െ 𝑝−𝑖
2 . 

Оɬɫɸɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ⇒ 𝜕𝑓
𝜕𝑝

ൌ 𝜕𝑢ష
 ሺ𝑝−𝑑ሻ
𝜕𝑝

െ 𝜕𝑢ష
 ሺ𝑝,𝑝షሻ
𝜕𝑝

ൌ 𝐴  𝐵 െ 𝑝ష
2
 𝑝

2
 0, 𝜕𝑓

𝜕𝑝ష
ൌ

െ 𝜕𝑢ష
 ሺ𝑝,𝑝షሻ
𝜕𝑝ష

 0, ɜ ɫɢɥɭ ɨɞɧɨɩɢɤɨɜɨɫɬɢ 𝑢−𝑖ூூ ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ ɩɨ 𝑝−𝑖, ɢ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ 𝑝−𝑖 

𝐵𝑅−𝑖
ூூ ሺ𝑝𝑖ሻ. Оɬɫɸɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ 𝜕𝐷

షሺ𝑝షሻ
𝜕𝑝ష

ൌ െ
ങ൫,ష൯

ങష
ങ൫,ష൯

ങ

อ
𝑝=𝐷

షሺ𝑝షሻ

 0, ɩɪɢ 0 ൏ 𝑝𝑖 ൌ

𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻ ൏ 𝐵𝑅𝑖

ூூሺ𝑝−𝑖ሻ, 0 ൏ 𝑝−𝑖  𝐵𝑅−𝑖
ூூ ሺ𝑝𝑖ሻ. 
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Тɟɩɟɪɶ ɞɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ 𝜕𝐷

షሺ𝑝షሻ
𝜕𝑝ష

൏ 1.  

𝜕𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻ
𝜕𝑝−𝑖

൏ 1 ⇔ െ
𝜕𝑓ሺ𝐷𝑖

−ሺ𝑝−𝑖ሻ, 𝑝−𝑖ሻ
𝜕𝑝−𝑖

൏
𝜕𝑓ሺ𝐷𝑖

−ሺ𝑝−𝑖ሻ, 𝑝−𝑖ሻ
𝜕𝑝𝑖

⇔ 

𝜕𝑢−𝑖ூூ ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ
𝜕𝑝−𝑖


𝑝−𝑖
2 ൏

𝜕𝑢−𝑖ூ ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻ
𝜕𝑝𝑖

⇔ 

𝑝𝑖 െ 𝑝−𝑖  𝑑
2 ൏ 𝛼 

𝜕
𝜕𝑝𝑖

൫ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻminሼ1 െ 𝑝𝑖  𝑑, 𝑎𝑖  𝑑ሽ൯, 

𝛼 ≡
𝜕
𝜕𝑝𝑖

൫ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻminሼ1 െ 𝑝𝑖  𝑑, 𝑎−𝑖ሽ൯ െ
𝜕

𝜕𝑝−𝑖
ሺ𝑝−𝑖 minሼ1 െ 𝑝−𝑖, 𝑎−𝑖ሽሻ. 

Пɨɫɥɟɞɧɟɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɜɫɟɝɞɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ 𝛼  0 ɜ ɫɢɥɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ 

𝑝𝑖 െ 𝑑  𝑝−𝑖 ɢ ɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɢ 𝑝−𝑖 minሼ1 െ 𝑝−𝑖, 𝑎−𝑖ሽ, ɢ ɬɚɤ ɤɚɤ: 

𝜕
𝜕𝑝𝑖

൫ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻminሼ1 െ 𝑝𝑖  𝑑, 𝑎𝑖  𝑑ሽ൯ ൌ 𝐵  𝑑 
𝜕
𝜕𝑝𝑖

ሺ𝑝𝑖 minሼ1 െ 𝑝𝑖, 𝑎𝑖ሽሻ


𝑝𝑖  𝑑
2 

𝑝𝑖 െ 𝑝−𝑖
2 . 

Иɬɚɤ, ɨɰɟɧɤɚ 1)(0 �d
�

�
�

i

ii

dp
pdD  ɩɨɥɭɱɟɧɚ. □ 

Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 4.8. Ɋɟɲɟɧɢɟ ሺ𝑝1∗, 𝑝2∗ሻ ∈ 𝑀ᇱ ɢɝɪɨɜɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɧ 

𝛤: ሺ𝑝𝑖 ∈ ሾ0,1ሿ, 𝑢𝑖ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ, 𝑖 ∈ ሼ1,2ሽሻ, ɝɞɟ 𝑢𝑖ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ (4.7), 

ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɬɢɩɨɜ: BC, UC, H, B, I. Еɫɥɢ 𝑝1∗  𝑝2∗ ് 2 െ 𝑑, ɬɨ ɬɚɤɨɟ 

ɪɟɲɟɧɢɟ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨ.   

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Пɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɸ 4.9, ɪɟɲɟɧɢɟ ሺ𝑝1∗, 𝑝2∗ሻ ∈ 𝑀ᇱ ɜɫɟɝɞɚ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ (4.60). Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ.  

Пɭɫɬɶ 𝑝1∗  𝑝2∗ ൏ 2 െ 𝑑. Тɨɝɞɚ, ɩɨ ɥɟɦɦɟ 4.6, 𝐵𝑆𝑅𝑖
𝐷ሺ𝑝−𝑖∗ ሻ ൌ 𝐵𝑆𝑅𝑖ሺ𝑝−𝑖∗ ሻ, ɚ ɩɨ 

ɥɟɦɦɟ 4.7: 𝐵𝑆𝑅𝑖
𝐷ሺ𝑝−𝑖∗ ሻ ൌ minሼ𝐵𝑅𝑖

ூூሺ𝑝−𝑖∗ ሻ, 𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖∗ ሻሽ. Тɨ ɟɫɬɶ (4.60) ɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ Mᇱ 

ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ ɫɢɫɬɟɦɟ: 

𝑝1∗ ൌ minሼ𝐵𝑅1
ூூሺ𝑝2∗ሻ, 𝐷1

−ሺ𝑝2∗ሻሽ , 𝑝2∗ ൌ minሼ𝐵𝑅2
ூூሺ𝑝1∗ሻ, 𝐷2

−ሺ𝑝1∗ሻሽ. 
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Еɫɥɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 𝑝1∗ ൌ 𝐷1

−ሺ𝑝2∗ሻ, 𝑝2∗ ൌ 𝐷2
−ሺ𝑝1∗ሻ, ɬɨ, ɩɨ ɥɟɦɦɟ 4.3, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵ ɬɪɟɬɶɟɦɭ ɢ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦɭ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚɦ (4.8) (ɜɡɹɬɵɦ ɤɚɤ 

ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ), ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ (4.61), ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ D-

ɪɟɲɟɧɢɟ. 

Пɭɫɬɶ 𝑝1∗ ൌ 𝐷1
−ሺ𝑝2∗ሻ, 𝑝2∗ ൌ 𝐵𝑅2

ூூሺ𝑝1∗ሻ ɢɥɢ 𝑝1∗ ൌ 𝐵𝑅1
ூூሺ𝑝2∗ሻ, 𝑝2∗ ൌ 𝐷2

−ሺ𝑝1∗ሻ. Тɨɝɞɚ, ɩɨ 

ɥɟɦɦɚɦ 4.1 (ɞɥɹ 𝐵𝑅𝑖
ூூ) ɢ 4.3 (ɞɥɹ 𝐷𝑖

−)), ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɢ ɬɪɟɬɶɟɦɭ, ɥɢɛɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɢ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ (4.8), 

ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ (4.62). 

Еɫɥɢ 𝑝1∗ ൌ 𝐵𝑅1ூூሺ𝑝2∗ሻ, 𝑝2∗ ൌ 𝐵𝑅2
ூூሺ𝑝1∗ሻ, ɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ (4.60) ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚ ɩɟɪɜɨɦɭ ɢ 

ɜɬɨɪɨɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ (4.8), ɢ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (4.63). 

Еɫɥɢ 𝑝1∗  𝑝2∗ ൌ 2 െ 𝑑, ɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ (4.60) ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚ 𝑝1∗ ൌ 𝐵𝑅1
ூூሺ𝑝2∗ሻ, 𝑝2∗ ൌ

𝐵𝑅2
ூூሺ𝑝1∗ሻ, ɱɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɥɟɦɦɵ 4.2. Иɡ ɥɟɦɦɵ 4.1 ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ: 𝐵𝑅𝑖

ூூሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ 2 െ 𝑑 െ

𝑝−𝑖 ⇔ ቀ𝑢𝑖ூூሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻቁ𝑝

ᇱ
 0, ቀ𝑢𝑖ூሺ𝑝𝑖ሻቁ

ᇱ
 0. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ (4.60) 

ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ (4.64). 

Еɫɥɢ 𝑝1∗  𝑝2∗  2 െ 𝑑, ɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ (4.60) ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚ 𝑝1∗ ൌ 𝐵𝑅1
ூூሺ𝑝2∗ሻ, 𝑝2∗ ൌ

𝐵𝑅2
ூூሺ𝑝1∗ሻ, ɚ ɩɪɢ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 𝐵𝑅𝑖

ூூሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ argmax
𝑝

𝑢𝑖ூሺ𝑝𝑖ሻ, ɬɨ ɟɫɬɶ (4.60) 

ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ (4.65). 

Оɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ (4.61)-(4.65) ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 

ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ. 

Тɟɩɟɪɶ ɞɨɤɚɠɟɦ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɜ 𝑀ᇱ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɧɟ ɹɜɥɹɸɳɢɦɢɫɹ B-

ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ. Пɭɫɬɶ ሺ𝑝1∗, 𝑝2∗ሻ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɡɚɞɚɱɢ, 𝑝1∗  𝑝2∗ ് 2 െ 𝑑. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 𝑀+ሺ𝑝1∗, 𝑝2∗ሻ ൌ ሼሺ𝑝1, 𝑝2ሻ: |𝑝1 െ 𝑝1∗| ൏ |𝑝2 െ 𝑝2∗|ሽ ɢ 𝑀−ሺ𝑝1∗, 𝑝2∗ሻ ൌ

ሼሺ𝑝1, 𝑝2ሻ: |𝑝1 െ 𝑝1∗|  |𝑝2 െ 𝑝2∗|ሽ. ɗɬɢ ɞɜɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɧɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ 

𝑝1ᇱ ് 𝑝1∗ ɬɚɤɨɟ, ɱɬɨ ൫𝑝1ᇱ , 𝐵𝑆𝑅2ሺ𝑝1ᇱ ሻ൯ ∈ 𝑀ᇱ. Иɡ ɥɟɦɦɵ 4.8 ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ൫𝑝1ᇱ , 𝐵𝑆𝑅2ሺ𝑝1ᇱ ሻ൯ ∈

𝑀−ሺ𝑝1∗, 𝑝2∗ሻ. Аɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ 𝑝2ᇱ ് 𝑝2∗, ሺ𝐵𝑆𝑅1ሺ𝑝2ᇱ ሻ, 𝑝2ᇱ ሻ ∈ 𝑀ᇱ,  ɬɨɱɤɚ 

ሺ𝐵𝑆𝑅1ሺ𝑝2ᇱ ሻ, 𝑝2ᇱ ሻ ∈ 𝑀+ሺ𝑝1∗, 𝑝2∗ሻ. Иɡ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ, ɟɫɥɢ 𝑝1∗  𝑝2∗ ് 2 െ 𝑑, ɬɨ ɜ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ 𝑀ᇱ: ∃! ሺ𝑝1∗, 𝑝2∗ሻ ∈ 𝑀𝐵𝑆𝑅 ɢ ɷɬɚ ɬɨɱɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС. □ 
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Пɪɢɦɟɪ 4.1. ɑɬɨɛɵ ɩɪɨɢɥɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɬɢɩɵ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɱɚɫɬɧɵɣ 

ɫɥɭɱɚɣ, ɢɝɪɭ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ: 𝑎 ൌ 𝑏 ൌ ∞. ɗɬɨɬ ɫɥɭɱɚɣ ɩɪɨɳɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɡɚɜɢɫɢɬ ɬɨɥɶɤɨ 

ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ d. Тɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɨɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɢɞɟɬɶ ɢ 

ɩɪɨɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɬɢɩɵ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 4.9. Иɝɪɨɜɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɧ 𝛤: ሺ𝑝𝑖 ∈

ሾ0,1ሿ, 𝑢𝑖ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ, 𝑖 ∈ ሼ1,2ሽሻ, ɝɞɟ 𝑢𝑖ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ (4.7), ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ (𝑎 ൌ 𝑏 ൌ

∞) ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜ ɊБɋ, ɡɚɜɢɫɹɳɟɟ ɨɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ d ɦɟɠɞɭ 

ɢɝɪɨɤɚɦɢ:  

1) ɉɪɢ 𝑑 ∈ ቂ0, −2.24+√25.6
10.72

ቃ ൎ ሾ0, 0.263ሿ  – ɊБɋ: 𝑝1∗ ൌ 𝑝2∗ ൌ
2+7𝑑−√17𝑑2−4𝑑+4

4
, 

𝑢1∗ ൌ 𝑢2∗ ൌ 2ሺ𝑝∗ െ 𝑑ሻሺ1 െ 𝑝∗  𝑑ሻ.   

 

 
Рɢɫɭɧɨɤ 24 – Рɟɲɟɧɢɟ ɰɟɧɨɜɨɣ ɢɝɪɵ ɫ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɫɩɪɨɫɨɦ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ 

 

2)   ɉɪɢ 𝑑 ∈ ቂ−2.24+√25.6
10.72

, 6
7
ቃ – ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ: 𝑝1∗ ൌ 𝑝2∗ ൌ 0.4  0.2𝑑 

𝑢1∗ ൌ 𝑢2∗ ൌ
3
2
𝑝∗2. 
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3) ɉɪɢ 𝑑 ∈ ቂ6

7
, 1ቃ – ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɨɬɪɵɜɚ: 𝑚𝑎𝑥 ቄ10

7
െ

𝑑, 0.5ቅ  𝑝1∗  ሼ4
7
, 1.5 െ 𝑑ሽ, 𝑝2∗ ൌ 2 െ 𝑑 െ 𝑝1∗, 𝑢𝑖∗ ൌ 2𝑝𝑖∗ሺ1 െ 𝑝𝑖∗ሻ 

4) ɉɪɢ 𝑑 ∈ ሾ1,∞ሻ – , 𝑢𝑖∗ ൌ 𝑝𝑖∗ ൌ 0.5. 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Фɨɪɦɭɥɚ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɡɚɞɚɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ (4.61)-(4.65) 

ɩɪɢ 𝑢𝑖ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ, ɡɚɞɚɜɚɟɦɵɯ (4.7), ɢ 𝑎 ൌ 𝑏 ൌ ∞.  □ 

Зɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɯ ɰɟɧ ɢ ɞɨɯɨɞɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 

ɦɚɝɚɡɢɧɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 24. Оɛɥɚɫɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ (ɫɥɭɱɚɣ 

3 ɜ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ) ɡɚɲɬɪɢɯɨɜɚɧɚ. Рɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɰɟɧɨɜɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ 

ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɜɵɹɜɢɬɶ «ɜ ɱɢɫɬɨɦ ɜɢɞɟ» 4 ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 

ɬɢɩɨɜ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨɩɟɪɧɢɤɨɜ, ɞɟɥɹɳɢɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɵɧɨɤ. Пɪɢ 

ɛɥɢɡɤɢɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚɦɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ РБС, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɧɨ 

ɬɪɚɤɬɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ «ɞɟɦɩɢɧɝɨɜɵɯ» ɰɟɧ. В ɧɟɦ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɭɝɪɨɡ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚɦɧɨɝɨ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɟ ɰɟɧɵ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɨɛɵɱɧɨɣ ɰɟɧɨɜɨɣ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɨɣ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ. Тɪɟɬɶɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ – 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɟ «ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɨɬɪɵɜɚ», ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɚ 

ɝɪɚɧɢɰɟ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɭɫɥɨɜɢɟ 

ɨɬɪɵɜɚ). ɗɬɨɬ ɫɥɭɱɚɣ ɦɨɠɧɨ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɮɟɪ 

ɜɥɢɹɧɢɹ, ɩɪɢɱɟɦ ɡɞɟɫɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɝɪɚɧɢɰɭ 

ɨɛɥɚɫɬɟɣ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɬɟɨɪɟɦɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ. Нɚɤɨɧɟɰ ɩɪɢ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɦɟɠɞɭ ɦɚɝɚɡɢɧɚɦɢ ɨɧɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɟ ɜɥɢɹɸɬ 

ɞɪɭɝ ɧɚ ɞɪɭɝɚ.  

Сɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɣ ɩɚɪɚɞɨɤɫ: ɩɪɢ 𝑑 ∈ ሺ0.5, 1ሻ ɭɪɨɜɟɧɶ ɰɟɧ, 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ, ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɧɟɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯɫɹ ɨɛɥɚɫɬɟɣ. Нɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɯ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. ɑɬɨɛɵ ɩɨɹɫɧɢɬɶ ɷɬɨɬ ɮɟɧɨɦɟɧ, ɦɨɠɧɨ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɝɪɨɤɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɸ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɨɬɪɵɜɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɢ ɰɟɧɵ 𝑝𝑖∗ ൌ 0.5. Тɨɝɞɚ ɡɨɧɚ 

ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɟɣ ɢɝɪɨɤɚ 1 ɢɦɟɟɬ ɞɥɢɧɭ 0.5 ɫɥɟɜɚ ɨɬ ɟɝɨ ɦɚɝɚɡɢɧɚ ɢ ɞɥɢɧɭ d/2  – ɫɩɪɚɜɚ. 
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Пɪɢ ɷɬɨɦ ɥɸɛɨɟ ɦɚɥɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɰɟɧɵ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɟɬɫɹ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɢɥɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɥɟɜɨɣ ɩɨɞɨɛɥɚɫɬɢ ɬɚɤ, ɱɬɨ 

ɞɨɯɨɞɵ ɫ ɧɟɟ ɧɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ. Нɨ ɝɪɚɧɢɰɚ ɟɝɨ ɩɪɚɜɨɣ ɩɨɞɨɛɥɚɫɬɢ, ɜɫɬɪɟɱɚɹ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ, ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɫɜɨɸ ɞɥɢɧɭ ɫ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɹɦɢ ɜ 

ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɢɦɢ, ɱɟɦ ɥɟɜɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ. Пɨɷɬɨɦɭ, ɫɥɚɛɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɰɟɧɭ, ɢɝɪɨɤ 

ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɫ ɩɪɚɜɨɣ ɩɨɞɨɛɥɚɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɨɯɨɞ. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɟ, ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɰɟɧɵ. 

Дɨɤɚɡɚɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɜɫɟɝɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɟ ɜ 𝑀ᇱ 

ɪɟɲɟɧɢɟ ɰɟɧɨɜɨɣ ɢɝɪɵ. Еɝɨ ɭɞɨɛɧɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹɯ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɢɩɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɟɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ I, B, H, UC, BC, 

ɨɬ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɤ ɫɥɨɠɧɨɦɭ. 

Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 4.10. Иɝɪɨɜɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɧ 𝛤: ሺ𝑝𝑖 ∈

ሾ0,1ሿ, 𝑢𝑖ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ, 𝑖 ∈ ሼ1,2ሽሻ, ɝɞɟ 𝑢𝑖ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ (4.7), ɢɦɟɟɬ ɜ 𝑀ᇱ 

ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ I-ɪɟɲɟɧɢɟ ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ:  

∑ 𝑚𝑎𝑥 ሼ0.5,𝑚𝑖𝑛 ሼ0.5ሺ1  𝑎𝑖ሻ,1 െ 𝑎𝑖ሽሽ 𝑖∈ሼ1,2ሽ  1 െ 𝑑     (4.67) 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɟ ɰɟɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɚɤ: 

𝑝1∗ ൌ 𝑚𝑎𝑥ሼ0.5,𝑚𝑖𝑛ሼ0.5ሺ1  𝑎1ሻ, 1 െ 𝑎1ሽሽ ,
𝑝2∗ ൌ 𝑚𝑎𝑥ሼ0.5,𝑚𝑖𝑛ሼ0.5ሺ1  𝑎2ሻ, 1 െ 𝑎2ሽሽ

       (4.68) 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Еɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ I-ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ 𝑀ᇱ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ 

4.8. Еɫɥɢ ɨɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ, ɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ (4.65), (4.7) ɞɚɟɬ (4.68) ɢ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 

(4.67). Еɫɥɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ (4.67), ɬɨ (4.68) – I-ɪɟɲɟɧɢɟ. Еɫɥɢ (4.67) ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 

ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ, ɬɨ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɩɨɝɪɚɧɢɱɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ, ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢ I-

ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɢ B-ɪɟɲɟɧɢɟɦ. □ 

B-ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ. 

Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 4.11. Иɝɪɨɜɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɧ 𝛤: ሺ𝑝𝑖 ∈

ሾ0,1ሿ, 𝑢𝑖ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ, 𝑖 ∈ ሼ1,2ሽሻ, ɝɞɟ 𝑢𝑖ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ (4.7), ɢɦɟɟɬ ɜ 𝑀ᇱ B-

ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ:  
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∑ 𝑚𝑎𝑥 ሼ0.5,𝑚𝑖𝑛 ሼ0.5ሺ1  𝑎𝑖ሻ,1 െ 𝑎𝑖ሽሽ 𝑖∈ሼ1,2ሽ  1 െ 𝑑

∑ 𝑚𝑎𝑥 ൜4
7
,𝑚𝑖𝑛 ቄ2

3
ሺ1  𝑎𝑖ሻ,1 െ 𝑎𝑖ቅൠ 𝑖∈ሼ1,2ሽ  1 െ 𝑑

     (4.69) 

Дɪɭɝɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ 𝑀ᇱ ɡɚɞɚɱɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɟ ɰɟɧɵ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɚɤ: 

𝑝1∗  𝑚𝑎𝑥 ൝
𝑚𝑎𝑥ሼ0.5,𝑚𝑖𝑛ሼ0.5ሺ1  𝑎1ሻ, 1 െ 𝑎1ሽሽ

𝑚𝑖𝑛 ൜10
7
െ 𝑑,𝑚𝑎𝑥 ቄ4

3
െ 𝑑 െ 2𝑎2

3
, 1 െ 𝑑  𝑎2ቅൠ

ൡ

𝑝1∗  𝑚𝑖𝑛 ൞
𝑚𝑎𝑥 ൜4

7
,𝑚𝑖𝑛 ቄ2

3
ሺ1  𝑎1ሻ,1 െ 𝑎1ቅൠ

𝑚𝑖𝑛 ൜3
2
െ 𝑑,𝑚𝑎𝑥 ቄ3

2
െ 𝑑 െ 𝑎2

2
, 1 െ 𝑑  𝑎2ቅൠ

ൢ

𝑝2∗ ൌ 2 െ 𝑑 െ 𝑝1∗

    (4.70) 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Еɫɥɢ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ B-ɪɟɲɟɧɢɟ, ɬɨ ɩɨ ɥɟɦɦɟ 4.7, ɮɨɪɦɭɥɟ 

(4.57) ɨɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ: 

𝐵𝑆𝑅1ሺ𝑝2∗ሻ ൌ 𝐵𝑅1
ூூሺ𝑝2∗ሻ, 𝐵𝑆𝑅2ሺ𝑝1∗ሻ ൌ 𝐵𝑅2

ூூሺ𝑝1∗ሻ, 𝑝1∗  𝑝2∗ ൌ 2 െ 𝑑 

Иɡ ɥɟɦɦɵ 4.1 ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ 𝐵𝑆𝑅𝑖ሺ𝑝−𝑖∗ ሻ ൌ 𝐵𝑅𝑖
ூூሺ𝑝−𝑖∗ ሻ ൌ 2 െ 𝑑 െ 𝑝−𝑖∗  ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ 

ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ: 

maxሼ0.5,minሼ0.5ሺ1  𝑎𝑖ሻ, 1 െ 𝑎𝑖ሽሽ  𝑝𝑖∗   max ቊ
4
7 ,min ൜

2
3 ሺ1  𝑎𝑖ሻ,1 െ 𝑎𝑖ൠቋ 

Пɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɪɢ 𝑖 ൌ 1,2 ɞɚɟɬ ɮɨɪɦɭɥɭ (4.70). Мɧɨɠɟɫɬɜɨ 

ɬɚɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɟ ɩɭɫɬɨ ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ (4.69). Дɪɭɝɢɯ 

ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ 𝑀ᇱ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɥɸɛɨɟ ɬɚɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ 

ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɛɵɬɶ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ. □ 

Пɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɨɫɬɚɜɲɢɯɫɹ H, UC, BC, ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɫɧɚɱɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ 

ɟɞɢɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɧɢɯ, ɚ ɩɨɬɨɦ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɮɨɪɦɭɥɵ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 4.12. Иɝɪɨɜɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɧ 𝛤: ሺ𝑝𝑖 ∈

ሾ0,1ሿ, 𝑢𝑖ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ, 𝑖 ∈ ሼ1,2ሽሻ, ɝɞɟ 𝑢𝑖ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ (4.7), ɢɦɟɟɬ ɜ 𝑀ᇱ 

ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ H-, UC- ɢɥɢ BC-ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

ɭɫɥɨɜɢɟ:  
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∑ 𝑚𝑎𝑥 ൜4

7
, 𝑚𝑖𝑛 ቄ2

3
ሺ1  𝑎𝑖ሻ,1 െ 𝑎𝑖ቅൠ 𝑖∈ሼ1,2ሽ  2 െ 𝑑     (4.71) 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɟ ɰɟɧɵ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ: 

𝑝1∗ ൌ 𝑚𝑖𝑛ሼ𝐵𝑅1ூூሺ𝑝2∗ሻ, 𝐷1
−ሺ𝑝2∗ሻሽ , 𝑝2∗ ൌ 𝑚𝑖𝑛ሼ𝐵𝑅2

ூூሺ𝑝1∗ሻ, 𝐷2
−ሺ𝑝1∗ሻሽ    (4.72) 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Еɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ 𝑀ᇱ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɥɟɦɦɵ 4-8. 

Рɟɲɟɧɢɟ ɜ 𝑀ᇱ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɫɟɝɞɚ. Тɚɤ ɤɚɤ ɭɫɥɨɜɢɹ (5.67), (4.69), (4.71) ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɜɡɚɢɦɧɨ ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɦɢ (ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɢɯ ɤɚɤ ɫɬɪɨɝɢɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ), ɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɬɨɥɶɤɨ H-, UC-, ɢɥɢ BC-ɪɟɲɟɧɢɟɦ. Еɫɥɢ (4.71) ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 

ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ, ɬɨ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɩɨɝɪɚɧɢɱɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ, ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ B-

ɪɟɲɟɧɢɟɦ. □ 

Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 4.13. H-ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɧ (4.7), ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɤɚɤ:  

𝑝𝑖∗ ൌ 𝑚𝑖𝑛

{
 
 
 

 
 
 𝑑  2ሺ2𝑎+𝑎షሻ

3

𝑚𝑎𝑥 ቄ𝑎𝑖 
1+𝑑−𝑎ష

2
, 2+7𝑑+12𝑎

11
ቅ

𝑚𝑎𝑥

{
 

 
1 െ 𝑎𝑖

𝑚𝑖𝑛 ቐ
4+3𝑑+2𝑎ష

11

𝑚𝑎𝑥 ቄ3+𝑑−𝑎ష
6

, 2+𝑑
5
ቅ
ቑ
}
 

 

}
 
 
 

 
 
 

, 𝑖 ൌ 1,2    (4.73) 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Вɵɩɢɲɟɦ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ (4.72) ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ (4.71) ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ, ɤɨɝɞɚ  

𝑝𝑖∗ ൌ 𝐵𝑅𝑖
ூூሺ𝑝−𝑖∗ ሻ  𝐷𝑖

−ሺ𝑝−𝑖∗ ሻ         (4.74) 

ɗɬɨɬ ɫɥɭɱɚɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɸ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ, ɹɜɥɹɸɳɟɦɭɫɹ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ Нɷɲɚ. Сɢɫɬɟɦɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɜɢɞ: 

𝑝𝑖∗ ൌ min ቊ𝑎𝑖 
𝑑  𝑝−𝑖∗

2 ,max ቊ1 െ 𝑎𝑖,
2  𝑑  𝑝−𝑖∗

6 ቋቋ , 𝑖 ൌ 1,2 

Рɟɲɟɧɢɟɦ ɷɬɨɣ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ (4.73). □ 

Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 4.14. UC-ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɧ (4.7), ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɤɚɤ ɨɞɢɧ ɢɡ ɬɪɟɯ ɫɥɭɱɚɟɜ:  
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ቐ
𝑝𝑖∗ ൌ

2+𝑑+𝑝ష
∗

6
 1 െ 𝑎𝑖

𝑝−𝑖∗ ൌ 𝑑  2
24𝛼ష+1

൫6𝛽−𝑖 െ 1 െ 𝑑 െ ඥሺ6𝛽−𝑖 െ 1 െ 𝑑ሻ2 െ ሺ1  𝑑ሻ2ሺ24𝛼−𝑖  1ሻ൯
 

              (4. 75.a) 

{
  
 

  
 

𝑝𝑖∗ ൌ 1 െ 𝑎𝑖
𝑝−𝑖∗ ൌ

൞
𝑑  1

2𝛼ష
ቆ𝛽−𝑖 െ

1−𝑎
2

െ ටቀ𝛽−𝑖 െ
1−𝑎
2
ቁ
2
െ 2𝛼−𝑖ሺ1 െ 𝑎𝑖ሻሺ3𝑎𝑖  2𝑑 െ 1ሻቇ , 𝛼−𝑖 ് 0

𝑑  ሺ1−𝑎ሻሺ3𝑎+2𝑑−1ሻ
2𝑙−ሺ1−𝑎ሻ

, 𝛼−𝑖 ൌ 0

              (4.75.b) 

ቐ
𝑝𝑖∗ ൌ 𝑎𝑖 

𝑑+𝑝ష
∗

2
 1 െ 𝑎𝑖

𝑝−𝑖∗ ൌ 𝑑  2
8𝛼ష+1

൫6𝛽−𝑖 െ 𝑎𝑖 െ 𝑑 െ ඥሺ6𝛽−𝑖 െ 𝑎𝑖 െ 𝑑ሻ2 െ ሺ𝑎𝑖  𝑑ሻ2ሺ8𝛼−𝑖  1ሻ൯
 

               (4. 75.c) 

ሺ𝛼−𝑖, 𝛽−𝑖ሻ ൌ ቐ
ሺ2,2ሻ, 𝑝−𝑖∗  max ሼ1 െ 𝑎𝑖  𝑑, 1 െ 𝑎−𝑖ሽ ≡ 𝑝−𝑖max

ሺ0, 𝑙ሻ, 𝑝−𝑖∗ ൏ min ሼ1 െ 𝑎𝑖  𝑑, 1 െ 𝑎−𝑖ሽ ≡ 𝑝−𝑖min

ሺ1,1  minሼ𝑎𝑖, 𝑎−𝑖  𝑑ሽሻ, 𝑝−𝑖min  𝑝−𝑖∗  𝑝−𝑖max

              (4. 76) 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Рɟɲɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ (4.72) ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ (4.71) ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ, ɤɨɝɞɚ: 

𝑝1∗ ൌ 𝐵𝑅1
ூூሺ𝑝2∗ሻ  𝐷1

−ሺ𝑝2∗ሻ, 𝑝2∗ ൌ 𝐵𝑅2
ூூሺ𝑝1∗ሻ  𝐷2

−ሺ𝑝1∗ሻ     (4.77) 

ɗɬɨɬ ɫɥɭɱɚɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɦɭ РБС, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɝɪɨɤ i ɜɵɛɢɪɚɟɬ 

ɧɚɢɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ, ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɭɝɪɨɡɭ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ, ɚ ɜɵɛɨɪ ɢɝɪɨɤɚ (–i) ɤɚɤ ɪɚɡ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɝɪɨɡɨɣ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ. Дɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɭɞɨɛɧɟɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɟ ɞɟɦɩɢɧɝɨɜɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɮɨɪɦɟ: 𝑢−𝑖ூ ሺ𝑝𝑖 െ 𝑑ሻ ൌ

𝑢−𝑖ூூ ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ Зɞɟɫɶ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɦɭ ɢ ɤɭɫɨɱɧɨ-ɥɢɧɟɣɧɨɦɭ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ. Сɦɵɫɥ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (4.76) ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ: 

𝑢𝑖ூሺ𝑝ሻ ൌ െ𝛼−𝑖𝑝2  𝛽−𝑖𝑝, 𝑝 ൌ 𝑝−𝑖 െ 𝑑 

Рɟɲɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɞɚɟɬ (4.75.a), (4.75.b), (4.75.c). □ 



243 
 
Тɪɟɬɢɣ ɫɥɭɱɚɣ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɤɨɝɞɚ: 

𝑝𝑖∗ ൌ 𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖∗ ሻ  𝐵𝑅𝑖

ூூሺ𝑝−𝑖∗ ሻ         (4.78) 

Мɵ ɧɚɡɨɜɟɦ ɬɚɤɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɢɦɢ РБС, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɛɚ ɢɝɪɨɤɚ 

ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɧɚɢɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɭɸ ɭɝɪɨɡɭ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚ. В ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɞɜɭɦ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ, ɩɪɢ 

ɪɟɲɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɤɨɪɧɢ, ɥɟɠɚɳɢɟ ɧɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖∗ ሻ. 

В ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ 

ɫɬɟɩɟɧɢ. Мɵ ɧɟ ɛɭɞɟɦ ɜɵɩɢɫɵɜɚɬɶ ɟɝɨ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɢ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɦ 

ɪɟɲɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɱɢɫɥɟɧɧɨ. Зɚɦɟɬɢɦ ɬɨɥɶɤɨ, ɱɬɨ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɨɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɜ 

ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɸ 4.8, ɟɫɥɢ ɧɟ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɞɪɭɝɢɟ ɫɥɭɱɚɢ, ɬɨ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ (4.78) ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɢɦɟɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɢ ɩɪɢɬɨɦ 

ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ.  

С ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɞɚɥɟɟ ɛɭɞɟɬ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ BC-ɪɟɲɟɧɢɣ 

ɜɫɟɝɞɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ൫𝑢𝑖ሺ𝑝∗ሻ൯𝑎
ᇱ  0. Иɡ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɜ 2-ɲɚɝɨɜɨɣ ɢɝɪɟ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɧɢ ɨɞɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɬɨɱɤɚ ሺ𝑎𝑖, 𝑎−𝑖ሻ, ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɰɟɧɨɜɨɣ ɢɝɪɵ BC-ɪɟɲɟɧɢɟ, ɧɟ ɧɚɯɨɞɹɳɟɟɫɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɷɬɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ, ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ ɜ ɢɝɪɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɣ. 

Пɪɢɦɟɪ: ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɰɟɧ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɦɨɧɨɩɨɥɢɢ ɤ ɞɭɨɩɨɥɢɢ. Оɫɨɛɵɣ 

ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɷɮɮɟɤɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɥ ɡɚɦɟɱɟɧ ɩɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɢɝɪɵ ɰɟɧ ɧɚ 

ɩɪɹɦɨɣ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɞɜɭɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɧɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦ ɪɵɧɤɟ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɰɟɧɵ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɦ ɧɚɥɢɱɢɢ ɨɞɧɨɝɨ 

ɩɪɨɞɚɜɰɚ. В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɦɟɪ ɫ ɬɚɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɫɢɥɶɧɨ. 

Пɭɫɬɶ 𝐴 ൌ 0, 𝐵 ൌ 0.8, 𝑙 ൌ 0.8. Пɪɢ ɦɨɧɨɩɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɞɧɨɝɨ 

ɩɪɨɞɚɜɰɚ ɟɝɨ ɧɚɢɜɵɫɲɢɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɩɪɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɰɟɧɟ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɦɚɝɚɡɢɧɚ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɨɬɪɟɡɤɚ 𝑥0 ൌ 0.4. Пɪɢ ɷɬɨɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɰɟɧɚ 

𝑝0∗ ൌ 0.6, ɚ ɜɵɢɝɪɵɲ 𝑢0∗ ൌ 0.6 ∙ 0.8 ൌ 0.48. Пɨɥɟɡɧɨɫɬɶ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɹ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɬɨɱɤɟ x, ɩɪɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɢ ɬɨɜɚɪɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 25): 
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Рɢɫɭɧɨɤ 25 – Пɨɥɟɡɧɨɫɬɶ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɦɨɧɨɩɨɥɢɢ 

 

𝑢ሺ𝑥ሻ ൌ ቄ 𝑥, 𝑥  0.4
0.8 െ 𝑥, 𝑥  0.4 

Дɥɹ ɫɥɭɱɚɹ ɞɭɨɩɨɥɢɢ ɩɪɢ 𝑎 ൌ 𝑏 ൌ 0.2, 𝑑 ൌ 0.4 ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɜ ɢɝɪɟ ɰɟɧ ɞɚɟɬ 

𝑝1∗ ൌ 𝑝2∗ ൌ 0.8, ɜɵɢɝɪɵɲɢ ɩɪɨɞɚɜɰɨɜ 𝑢𝑖∗ ൌ 0.8 ∙ 0.4 ൌ 0.32. Фɭɧɤɰɢɹ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ 

ɢɝɪɨɤɚ ɩɪɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɣ ɰɟɧɟ ɫɨɩɟɪɧɢɤɚ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜɢɞ (ɪɢɫɭɧɨɤ 

26): 

 
Рɢɫɭɧɨɤ 26 – Пɨɥɟɡɧɨɫɬɶ ɩɪɨɞɚɜɰɚ ɩɪɢ ɞɭɨɩɨɥɢɢ 

 

𝑢1ሺ𝑝1, 𝑝2∗ሻ ൌ ቐ
0.8𝑝1, 𝑝1 ∈ ሾ0,0.4ሿ

0.5𝑝1ሺ1.6 െ 𝑝1ሻ, 𝑝1 ∈ ሾ0.4,0.8ሿ
2𝑝1ሺ1 െ 𝑝1ሻ, 𝑝1 ∈ ሾ0.8,1ሿ

 

Вɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ 𝑝1∗ ൌ 𝑝2∗ ൌ 0.8 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ Нɷɲɚ ɜ ɢɝɪɟ ɰɟɧ. 

Пɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɰɟɧ ɨɬ ɷɬɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢɝɪɨɤɨɦ 1 ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɣ ɢɦ ɭɱɚɫɬɨɤ ɫɥɟɜɚ ɧɟ 

ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭɩɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɤɪɚɣ ɨɬɪɟɡɤɚ, ɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɩɪɚɜɚ ɧɟ 

ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɟɬ ɩɚɞɟɧɢɹ ɞɨɯɨɞɚ ɨɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɰɟɧ. Пɨɥɟɡɧɨɫɬɶ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɹ ɜ ɬɨɱɤɟ x 

ɩɪɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɢ ɬɨɜɚɪɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 27):  
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Рɢɫɭɧɨɤ 27 – Пɨɥɟɡɧɨɫɬɶ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɞɭɨɩɨɥɢɢ 

 

𝑢ሺ𝑥ሻ ൌ ൞

𝑥, 𝑥 ∈ ሾ0,0.2ሿ
0.4 െ 𝑥, 𝑥 ∈ ሾ0.2,0.4ሿ
𝑥 െ 0.4, 𝑥 ∈ ሾ0.4,0.6ሿ
0.8 െ 𝑥, 𝑥 ∈ ሾ0.6,1ሿ

 

Тɨ ɟɫɬɶ, ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɟɣ, ɜɚɪɢɚɧɬ ɞɭɨɩɨɥɢɢ ɞɨɦɢɧɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ 

Пɚɪɟɬɨ ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɧɚɥɢɱɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɦɚɝɚɡɢɧɚ. Кɨɧɤɭɪɟɧɰɢɹ ɩɪɢ ɬɚɤɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɪɵɧɤɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɰɟɧ. 

Иɧɬɟɪɟɫɧɨ, ɱɬɨ ɬɨɱɤɚ 𝑎 ൌ 𝑏 ൌ 0.2, 𝑑 ൌ 0.4 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɝɪɚɧɢɱɧɵɦ ɫɥɭɱɚɟɦ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɯɨɞɹɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɝɪɵ ɱɟɬɵɪɟɯ ɬɢɩɨɜ: ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ РБС (4.61), 

ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ РБС (4.62), ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ (4.63) ɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɨɬɪɵɜɚ 

(4.64). Тɚɤ ɤɚɤ ɰɟɧɨɜɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɞɪɭɝ ɜ ɞɪɭɝɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɣ, ɬɨ ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɡɚɜɵɲɟɧɢɟ ɰɟɧ 

ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨ ɫɥɭɱɚɟɦ ɦɨɧɨɩɨɥɢɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɜɨ ɜɫɟɯ ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ. 

Рɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ ɩɪɢɦɟɪ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɬ ɢɧɬɟɪɟɫɧɭɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ. Пɪɢ 

ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ, ɧɟ ɫɥɢɲɤɨɦ 

ɦɚɥɟɧɶɤɨɣ ɢ ɧɟ ɫɥɢɲɤɨɦ ɛɨɥɶɲɨɣ, ɭ ɩɪɨɞɚɜɰɨɜ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ 

ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɵɧɨɤ ɧɚ ɞɜɚ ɦɚɥɟɧɶɤɢɯ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɪɵɧɤɚ. Пɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɟ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɞɪɭɝ ɧɚ ɞɪɭɝɚ ɧɟɜɟɥɢɤɨ (ɜ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹɯ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ ɢ РБС) ɢɥɢ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ (ɜ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹɯ ɨɬɪɵɜɚ), ɢ ɰɟɧɵ ɧɚ ɦɚɥɟɧɶɤɢɯ ɫɥɚɛɨ ɡɚɜɢɫɹɳɢɯ ɞɪɭɝ ɨɬ 

ɞɪɭɝɚ, ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɛɚɪɶɟɪɨɜ, ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɵɧɤɚɯ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ. 

О ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹɯ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɮɢɪɦ. Пɨ 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɸ 4.1 ɞɥɹ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɫ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦ 
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ɫɩɪɨɫɨɦ, ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ 𝑀ᇱ ɢ 𝑀ᇱᇱ. 

Рɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ 𝑀ᇱ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ, ɢ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ 𝑀ᇱᇱ. 

Лɟɦɦɚ 4.9. Мɧɨɠɟɫɬɜɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ 𝑀ᇱᇱ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ (4.10) ɜ 

ɡɚɞɚɱɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɧ (4.7) ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɤɚɤ:  

𝑀ᇱᇱ ൌ ሼሺ𝑝1, 𝑝2ሻ: 𝑝1  𝑝2  2 െ 𝑑, 𝑝1  𝐵1ሺ𝑝2ሻ, 𝑝2  𝐵2ሺ𝑝1ሻሽ
𝐵1ሺ𝑝2ሻ ൌ

max ቊ
𝑑 െ 1  𝑝2

min ൛𝑎1  𝑑 െ 1  𝑝2, 0.5  0.5ඥ1 െ 2ሺ2 െ 𝑑 െ 𝑝2ሻሺ𝑎1  𝑑 െ 1  𝑝2ሻൟ
ቋ

𝐵2ሺ𝑝1ሻ ൌ

max ቊ
𝑑 െ 1  𝑝1

min ൛𝑎2  𝑑 െ 1  𝑝1, 0.5  0.5ඥ1 െ 2ሺ2 െ 𝑑 െ 𝑝1ሻሺ𝑎2  𝑑 െ 1  𝑝1ሻൟ
ቋ

 

              (4.79) 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Фɨɪɦɭɥɚ (4.78) ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ (4.2), ɫ 

ɩɨɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɰɟɥɟɜɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ (4.7). Фɭɧɤɰɢɢ 𝐵𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ  ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ 

ɩɪɢ 𝑝−𝑖  2 െ 𝑑 െ 𝑝𝑖ூ, ɝɞɟ 𝑝𝑖ூ ൌ max ሼ0.5,min ሼ0.5ሺ1  𝑎𝑖ሻ, 1 െ 𝑎𝑖ሽሽ. □ 

Пɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɥɹ ɦɧɨɝɢɯ ɧɚɛɨɪɨɜ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ሺ𝑎𝑖, 𝑎−𝑖, 𝑑ሻ ൌ ሺ𝑎, 𝑏, 𝑑ሻ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 𝑀ᇱᇱ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɫɬɵɦ, ɬɨ ɱɬɨɛɵ ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɬɚɤɨɣ 

ɫɥɭɱɚɣ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɦɟɫɬɨ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɦ ɷɬɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɧɟ 

ɩɭɫɬɨ. 

 
Рɢɫɭɧɨɤ 28 – Мɧɨɠɟɫɬɜɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ 
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Пɪɢɦɟɪ 4.2. Пɭɫɬɶ ሺ𝑎, 𝑏, 𝑑ሻ ൌ ሺ0.48,0.48,0.94ሻ. Мɧɨɠɟɫɬɜɨ 𝑀ᇱᇱ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɩɪɢɦɟɪɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 28. 

𝑝1  0.5  0.5ඥ2𝑝22 െ 1.28𝑝2  0.1096 

𝑝2  0.5  0.5ඥ2𝑝12 െ 1.28𝑝1  0.1096 

Пɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɚɧɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɸɬ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ 

ɨɬɜɟɬɚ, ɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɞɚɫɬ ɞɜɟ ɬɨɱɤɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ: 

𝑀𝐵𝑆𝑅 ∩ 𝑀ᇱᇱ : ቊ
2.72 േ √0.2752

4
,
2.72 േ √0.2752

4
ቋ ൎ 

ൎ ሼሺ0.5489,0.5489ሻ, ሺ0.8111, 0.8111ሻሽ 

    
Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɟɪɜɭɸ ɢɡ ɷɬɢɯ ɬɨɱɟɤ 𝑝1∗ ൌ 𝑝2∗ ൌ 𝑝∗ ൌ 0.5489. В ɧɟɣ ɤɚɠɞɵɣ 

ɢɝɪɨɤ ɜɵɛɢɪɚɟɬ ɫɜɨɣ ɧɚɢɥɭɱɲɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɨɬɜɟɬ. ɑɬɨɛɵ ɷɬɚ ɬɨɱɤɚ ɛɵɥɚ РБС, 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɥɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɨɬ ɧɟɟ, 

ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɝɪɨɡ. Сɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 𝑀ᇱᇱ: 

𝑢1ሺ𝑝∗, 𝑝∗ሻ ൌ 𝑢2ሺ𝑝∗, 𝑝∗ሻ ൌ 𝑢1ሺ2 െ 𝑑 െ 𝑝∗, 𝑝∗ሻ ൌ 𝑢2ሺ2 െ 𝑑 െ 𝑝∗, 𝑝∗ሻ ൌ
ൌ 𝑢1ሺ𝑝∗, 2 െ 𝑑 െ 𝑝∗ሻ ൌ 𝑢2ሺ𝑝∗, 2 െ 𝑑 െ 𝑝∗ሻ ൌ 𝑢∗ ൌ 0.4952   

Нɚɣɞɟɦ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɤ ɤɪɢɜɵɦ ɪɚɜɧɨɣ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ 𝑢1ூூ, 𝑢2ூூ ɜ ɬɨɱɤɟ ሺ𝑝∗, 2 െ 𝑑 െ

𝑝∗ሻ ൌ ሺ𝑝∗, 𝑝ᇱሻ. Еɫɥɢ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ 𝑢𝑖ூூ ɡɚɞɚɧɵ ɜ ɮɨɪɦɟ 

ሺ𝑝1 െ 𝑝∗ሻ ൌ 𝑘𝑖ሺ𝑝2 െ 𝑝ᇱሻ, ɬɨ: 

𝑘𝑖 ൌ െ

𝜕𝑢𝑖ூூሺ𝑝1, 𝑝2ሻ
𝜕𝑝2

𝜕𝑢𝑖ூூሺ𝑝1, 𝑝2ሻ
𝜕𝑝1

ተተ

ሺ𝑝1,𝑝2ሻ=ሺ𝑝∗,𝑝ᇲሻ

 

Вɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɞɚɸɬ: 𝑘1 ൎ െ3.4646, 𝑘2 ൎ െ2.7512. 

Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɦɚɥɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɢɝɪɨɤɚ 1: ሺ𝑝∗, 𝑝∗ሻ → ሺ𝑝∗ െ 𝜀, 𝑝∗ሻ. ɑɬɨɛɵ ɷɬɨ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɝɪɨɡ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɷɬɨɣ 

ɬɨɱɤɟ ɧɟ ɛɵɥɨ ɭɝɪɨɡ )12( o  ɬɚɤɢɯ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɢɝɪɵɲ ɢɝɪɨɤɚ ɨɩɭɫɬɢɥɫɹ ɛɵ ɧɢɠɟ 

𝑢∗. ɗɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɬɨɥɶɤɨ ɟɫɥɢ ɢɝɪɨɤ 2 ɨɬɤɥɨɧɢɬɫɹ ሺ𝑝∗ െ 𝜀, 𝑝∗ሻ → ሺ𝑝∗ െ 𝜀, 𝑝2ሻ, ɝɞɟ 
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𝑝2 ൏ 𝑝ᇱ െ 𝜀
 𝑘1

. Нɨ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɢ ɬɚɤɨɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɢ ɜɵɢɝɪɵɲ ɫɚɦɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ 2 ɧɟ 

ɞɨɥɠɟɧ ɨɩɭɫɬɢɬɶɫɹ ɧɢɠɟ 𝑢∗, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ 𝑝2  𝑝ᇱ െ 𝜀
 𝑘2

. Нɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ 𝑝ᇱ െ

𝜀
 𝑘1

൏ 𝑝ᇱ െ 𝜀
 𝑘2

, ɬɨ ɬɚɤɢɯ ɭɝɪɨɡ )12( o  ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. Зɧɚɱɢɬ, ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ሺ𝑝∗, 𝑝∗ሻ →

ሺ𝑝∗ െ 𝜀, 𝑝∗ሻ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɝɪɨɡ, ɢ ɬɨɱɤɚ ሺ𝑝∗, 𝑝∗ሻ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

РБС. 

Нɚɣɬɢ ɩɪɢɦɟɪ ɬɨɱɤɢ ሺ𝑎, 𝑏, 𝑑ሻ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɥɨ ɰɟɧɨɜɨɟ РБС, ɧɟ 

ɪɚɜɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɸ ɰɟɧɨɜɨɣ ɢɝɪɵ ɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ 𝑀ᇱ, ɧɟ ɭɞɚɥɨɫɶ, ɧɨ ɢ ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɬɚɤɨɣ 

ɬɨɱɤɢ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ, ɬɨɠɟ ɧɟ ɭɞɚɥɨɫɶ. Тɚɤ ɱɬɨ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɤɪɨɦɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ 𝑀ᇱ, ɧɢɤɚɤɢɯ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɰɟɧɨɜɨɣ ɢɝɪɵ ɜɨɨɛɳɟ ɧɟ ɢɦɟɟɬɫɹ. Тɟɦ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ, ɞɨɩɭɫɬɢɦ, ɱɬɨ ɬɚɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ൫𝑝1𝑀
ᇲᇲ, 𝑝2𝑀

ᇲᇲ൯ ∉ 𝑀ᇱ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. Пɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ 

ɬɚɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɨɦɢɧɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ Пɚɪɟɬɨ ɭɠɟ ɧɚɣɞɟɧɧɵɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ ɜ 𝑀ᇱ. Тɨɝɞɚ 

ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ 2-ɲɚɝɨɜɨɣ ɢɝɪɨɜɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɷɬɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɧɟ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ 𝑀ᇱᇱ ɦɨɠɧɨ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ. 

Лɟɦɦɚ 4.10. ɉɭɫɬɶ ɡɚɞɚɧɚ ɰɟɧɨɜɚɹ ɢɝɪɚ ɫ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɫɩɪɨɫɨɦ (4.7). Ɍɨɝɞɚ 

ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɝɪɵ ൫𝑝1𝑀
ᇲ, 𝑝2𝑀

ᇲ൯ ∈ 𝑀ᇱ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ: 

1) Еɫɥɢ ൫𝑝1𝑀
ᇲ, 𝑝2𝑀

ᇲ൯ – I-ɪɟɲɟɧɢɟ, ɬɨ 𝑀ᇱᇱ ് ∅ ɢ ൫𝑝1𝑀
ᇲᇲ, 𝑝2𝑀

ᇲᇲ൯ ൌ ൫𝑝1𝑀
ᇲ, 𝑝2𝑀

ᇲ൯.   

2) Еɫɥɢ ൫𝑝1𝑀
ᇲ, 𝑝2𝑀

ᇲ൯ – ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ B-ɪɟɲɟɧɢɸ, ɬɨ ɥɢɛɨ 𝑢𝑖൫𝑝1𝑀
ᇲᇲ, 𝑝2𝑀

ᇲᇲ൯ ൏

𝑢𝑖൫𝑝1𝑀
ᇲ, 𝑝2𝑀

ᇲ൯, ɥɢɛɨ 𝑀ᇱᇱ ൌ ∅. 

3)  Еɫɥɢ ൫𝑝1𝑀
ᇲ, 𝑝2𝑀

ᇲ൯ – H-. UC- ɢɥɢ BC-ɪɟɲɟɧɢɟ, ɬɨ 𝑀ᇱᇱ ൌ ∅. 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ.  

1) Пɭɫɬɶ ൫𝑝1𝑀
ᇲ, 𝑝2𝑀

ᇲ൯ – I-ɪɟɲɟɧɢɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɮɨɪɦɭɥɨɣ (4.7) 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ 4.10. Тɨɝɞɚ 𝑀ᇱᇱ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ (4.79) ɧɟ ɩɭɫɬɨ, ൫𝑝1𝑀
ᇲ, 𝑝2𝑀

ᇲ൯ ∈ 𝑀ᇱᇱ ɢ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟɦ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɜɟɬɨɜ ɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ 𝑀ᇱᇱ ɢ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ Нɷɲɚ ɢɝɪɵ. 
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2) Пɭɫɬɶ ൫𝑝1𝑀

ᇲ, 𝑝2𝑀
ᇲ൯ – ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɭ B-ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 

𝑀ᇱᇱ ɧɟ ɩɭɫɬɨ. ൫𝑝1𝑀
ᇲ, 𝑝2𝑀

ᇲ൯ – ɨɞɧɨ ɢɡ B-ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ. Тɚɤ ɤɚɤ (a) 𝐵𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ – 

ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ; (b) 𝑝𝑖𝑀
ᇲᇲ

 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 𝑝1𝑀
ᇲᇲ ൌ 𝐵1ሺ𝑝2𝑀

ᇲᇲሻ, 𝑝2𝑀
ᇲᇲ ൌ

𝐵2ሺ𝑝1𝑀
ᇲᇲሻ; (c) 𝐵𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ ሺ𝑝𝑖ூ, 2 െ 𝑑 െ 𝑝𝑖ூሻ, ɬɨ 𝑝𝑖𝑀

ᇲᇲ  𝑝𝑖ூ, 𝑝𝑖𝑀
ᇲᇲ 

2 െ 𝑑 െ 𝑝𝑖ூ, 𝑖 ൌ 1,2. Тɚɤ ɤɚɤ 𝑝𝑖𝑀
ᇲ  𝑝𝑖ூ, ɬɨ 𝑢𝑖൫𝑝𝑖𝑀

ᇲ, 𝑝−𝑖𝑀
ᇲ
൯  𝑢𝑖൫𝑝𝑖ூ, 2 െ 𝑑 െ 𝑝𝑖ூ൯ 

𝑢𝑖൫𝑝𝑖𝑀
ᇲᇲ, 𝑝−𝑖𝑀

ᇲᇲ
൯. 

3) В ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɚɧɧɨɣ ɥɟɦɦɵ (ɩɪɢ 𝑝𝑖  𝐵𝑅𝑖
ூூሺ𝑝−𝑖ሻ) ɭɝɪɨɡɵ ɩɨɥɧɨɝɨ 

ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɭɱɚɟɦ ɛɨɥɟɟ ɭɡɤɢɦ, ɱɟɦ ɭɝɪɨɡɵ ɱɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ 

ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɡɨɧɵ. Тɨ ɟɫɬɶ, ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɟ ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ, ɝɞɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɩɟɪɜɚɹ 

ɭɝɪɨɡɚ, ɢɦɟɟɬɫɹ ɢ ɜɬɨɪɚɹ. Пɨɷɬɨɦ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɟ ɭɝɪɨɡɵ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ 

ɦɨɠɧɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ, ɢ ɞɥɹ U1- ɢ U2-ɪɟɲɟɧɢɣ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ H-ɪɟɲɟɧɢɹɦ, ɛɟɪɹ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɤɜɚɡɢɪɟɲɟɧɢɟ, 

ɡɚɞɚɜɚɟɦɨɟ ɮɨɪɦɭɥɨɣ (4.73) ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ 4-13, ɡɚɞɚɸɳɟɝɨ H-ɪɟɲɟɧɢɟ. 

Пɭɫɬɶ ൫𝑝1𝑀
ᇲ, 𝑝2𝑀

ᇲ൯ – H-ɪɟɲɟɧɢɟ. Оɛɨɡɧɚɱɢɦ 𝑝𝑖𝐵max ൌ max ቄ4
7
,min ቄ2

3
ሺ1 

𝑎𝑖ሻ, 1 െ 𝑎𝑖ቅ ቅ. ɑɬɨɛɵ ɞɥɹ ɬɨɱɤɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ሺ𝑎, 𝑏, 𝑑ሻ ɰɟɧɨɜɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɛɵɥɨ H-, R- 

ɢɥɢ D-ɪɟɲɟɧɢɟɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɩɨɥɧɹɥɨɫɶ: 

𝑝1𝐵max  𝑝2𝐵max ൏ 2 െ 𝑑 

Иɫɫɥɟɞɭɟɦ ɮɭɧɤɰɢɸ 𝐵𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ ɩɪɢ 𝑝−𝑖  2 െ 𝑑 െ 𝑝𝑖 ɢ ɩɪɢ 𝑎𝑖 
3
7
, 𝑎−𝑖 

3
7
. Еɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɩɪɢ ɬɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɬɚɦ ɝɞɟ ɨɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ): ሺ𝐵𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻሻᇱ  1. Пɪɢ 𝑎𝑖 ൌ
3
7
, 𝑝−𝑖 ൌ 2 െ 𝑑 െ 𝑝𝑖 ൌ

10
7
െ 𝑑, ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ሺ𝐵𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻሻᇱ ൌ 1. В ɬɟɪɦɢɧɚɯ ɰɟɥɟɜɵɯ 

ɮɭɧɤɰɢɣ ɷɬɨ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ൫𝑢𝑖ூሺ1 െ 𝑎𝑖 െ 0ሻ൯ᇱ ൌ െ൫𝑢𝑖ூሺ1 െ 𝑎𝑖 െ 0ሻ൯ᇱ. Тɚɤ 

ɤɚɤ ሺ𝐵𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻሻᇱ  1, ɬɨ:  

𝐵𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ   𝑝−𝑖  minሼ𝑑 െ 2𝑎𝑖, 𝑎𝑖  𝑑 െ 1ሽ  

 𝑝−𝑖  𝑑 െ 2𝑎𝑖  ሼ𝑎𝑖  𝑎−𝑖  𝑑ሽ  𝑝−𝑖  2𝑎𝑖 െ 𝑑 

Иɡ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɤɪɢɜɵɟ 𝐵𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ ɢ 𝐵−𝑖ሺ𝑝𝑖ሻ ɧɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɢ 𝑀ᇱᇱ ൌ

∅. 
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Пɭɫɬɶ 𝑎𝑖 

3
7
. Тɨɝɞɚ ɮɭɧɤɰɢɹ 𝐵𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɫɜɟɪɯɭ ɫɥɭɱɚɟɦ 𝑎𝑖 ൌ

3
7
: 

𝐵𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ  min൛𝑎𝑖  𝑑 െ 1  𝑝−𝑖, 0.5  0.5ඥ1 െ 2ሺ2 െ 𝑑 െ 𝑝−𝑖ሻሺ𝑎𝑖  𝑑 െ 1  𝑝−𝑖ሻൟ 

 0.5  0.5ඥ1 െ 2ሺ2 െ 𝑑 െ 𝑝−𝑖ሻሺ𝑎𝑖  𝑑 െ 1  𝑝−𝑖ሻ  

 0.5  0.5ඨ1 െ 2ሺ2 െ 𝑑 െ 𝑝−𝑖ሻ ൬
3
7  𝑑 െ 1  𝑝−𝑖൰ 

Иɡ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ 𝑎𝑖 
3
7
 ɢɥɢ 𝑎−𝑖 

3
7
 ɤɪɢɜɵɟ 𝐵𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ ɢ 𝐵−𝑖ሺ𝑝𝑖ሻ ɬɚɤɠɟ 

ɧɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɢ 𝑀ᇱᇱ ൌ ∅. □ 

 

4.8  Рɟɲɟɧɢɟ ɢɝɪɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɫ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɫɩɪɨɫɨɦ  

В ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɧɚɣɞɟɧɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɰɟɧɨɜɨɣ ɢɝɪɵ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ ɞɥɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ሺ𝑎, 𝑏, 𝑑ሻ ɢɥɢ ሺ𝑎, 𝑏, 𝑙ሻ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ 

ɡɚɞɚɱɭ ɢ ɧɚɣɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ 2-ɲɚɝɨɜɨɣ ɢɝɪɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ ɫ 

ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɫɩɪɨɫɨɦ. 

ɐɟɧɨɜɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ (ɜɬɨɪɨɝɨ ɲɚɝɚ ɢɝɪɵ), ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹɦ 4.10 – 4.14 

ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ሺ𝑎, 𝑏, 𝑑ሻ, 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɢɛɨ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹɦɢ (РБС ɢɥɢ Нɷɲɚ), ɥɢɛɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 

ɨɬɪɟɡɨɤ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ Нɷɲɚ ɧɚ ɥɢɧɢɢ 𝑝1  𝑝2 ൌ 2 െ 𝑑. В ɢɝɪɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ሺ𝑎, 𝑏ሻ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ l, ɪɟɲɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ 

Нɷɲɚ, ɜɫɟɝɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ, ɧɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɟ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦɢ. Пɨɷɬɨɦɭ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɞɵɝɪɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɲɚɝɚ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ Нɷɲɚ: 

𝑎∗ ൌ argmax
𝑎

𝑢1ሺ𝑝1∗ሺ𝑎, 𝑏∗ሻ, 𝑝2∗ሺ𝑎, 𝑏∗ሻ, 𝑎, 𝑏∗ሻ ,

𝑏∗ ൌ argmax
𝑏

𝑢2ሺ𝑝1∗ሺ𝑎∗, 𝑏ሻ, 𝑝2∗ሺ𝑎∗, 𝑏ሻ, 𝑎∗, 𝑏ሻ,
       (4.80) 

ɝɞɟ 𝑝1∗ሺ𝑎, 𝑏ሻ, 𝑝2∗ሺ𝑎, 𝑏ሻ – РБС ɞɥɹ ɢɝɪɵ ɰɟɧ ɩɪɢ ɞɚɧɧɵɯ ሺ𝑎, 𝑏, 𝑙ሻ. 
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Оɞɧɚɤɨ ɬɚɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɬɟɪɹɟɬ ɫɦɵɫɥ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɝɞɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɰɟɧɨɜɵɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɨɬɪɵɜɚ (4.70) (ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 4.11), ɝɞɟ ɰɟɥɟɜɵɟ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɟɪɟɫɬɚɸɬ ɛɵɬɶ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɹ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɚ. Мɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ 

ɢɦɟɸɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ ɪɚɡɞɟɥɚ «ɫɮɟɪ ɜɥɢɹɧɢɹ», ɬɨ ɟɫɬɶ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɞɟɥɟɠɚ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɪɵɧɤɚ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɢɝɪɨɤɚɦɢ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɧɚɥɨɠɟɧɧɵɯ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ, ɨɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ. Пɨɷɬɨɦɭ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɚɤɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɩɪɢɧɹɬɶ ɢɦɟɧɧɨ ɷɬɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ ɢɝɪɨɤɨɜ ɩɪɢ ɬɚɤɨɦ ɞɟɥɟɠɟ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ (4.70): 

𝑢𝑖∗ሺ𝑎, 𝑏ሻ ∈ ሾ𝑢𝑖minሺ𝑎, 𝑏ሻ, 𝑢𝑖maxሺ𝑎, 𝑏ሻሿ
𝑢𝑖minሺ𝑎, 𝑏ሻ ൌ 𝑢𝑖ூሺ𝑝𝑖maxሺ𝑎, 𝑏ሻ, 𝑎, 𝑏ሻ, 𝑢𝑖maxሺ𝑎, 𝑏ሻ ൌ 𝑢𝑖ூ൫𝑝𝑖minሺ𝑎, 𝑏ሻ, 𝑎, 𝑏൯ 

𝑝𝑖minሺ𝑎, 𝑏ሻ  𝑝𝑖∗ሺ𝑎, 𝑏ሻ  𝑝𝑖maxሺ𝑎, 𝑏ሻ
   (4.81) 

Пɪɢ ɬɚɤɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ ɦɨɠɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹ ɢ ɨɛɨɛɳɢɬɶ ɞɥɹ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɧɹɬɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ (4.80): 

ሺ𝑎ᇱ, 𝑏ᇱሻ ≻𝑖 ሺ𝑎ᇱᇱ, 𝑏ᇱᇱሻ: 𝑢𝑖minሺ𝑎ᇱ, 𝑏ᇱሻ  𝑢𝑖minሺ𝑎ᇱᇱ, 𝑏ᇱᇱሻ, 𝑢𝑖maxሺ𝑎ᇱ, 𝑏ᇱሻ  𝑢𝑖maxሺ𝑎ᇱᇱ, 𝑏ᇱᇱሻ, 

ቀ𝑢𝑖minሺ𝑎ᇱ, 𝑏ᇱሻ െ 𝑢𝑖minሺ𝑎ᇱᇱ, 𝑏ᇱᇱሻቁ ൫𝑢𝑖maxሺ𝑎ᇱ, 𝑏ᇱሻ െ 𝑢𝑖maxሺ𝑎ᇱᇱ, 𝑏ᇱᇱሻ൯  0  

ሺ𝑎∗, 𝑏∗ሻ: ∄𝑎, 𝑏: ሺ𝑎, 𝑏∗ሻ  ≻1 ሺ𝑎∗, 𝑏∗ሻ ∨ ሺ𝑎∗, 𝑏ሻ  ≻2 ሺ𝑎∗, 𝑏∗ሻ     (4.82) 

Нɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɬɚɦ, ɝɞɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ, ɞɥɹ 

ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɟ: 

ሺ𝑎𝑖∗, 𝑎𝑖∗ሻ: 
𝜕𝑢

ౣ౮൫𝑎
∗,𝑎

∗൯
𝜕𝑎

∙ 𝜕𝑢
ౣ൫𝑎

∗,𝑎
∗൯

𝜕𝑎
൏ 0, 𝑖 ൌ 1,2      (4.83) 

Вɵɛɪɚɧɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɞɥɹ ɨɛɨɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɧɟ 

ɢɦɟɟɬɫɹ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɝɪɚɧɢɰɵ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ 𝑢𝑖minሺ𝑎, 𝑏ሻ ɢ 𝑢𝑖maxሺ𝑎, 𝑏ሻ ɢɯ 

ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ. В ɬɨɱɤɚɯ ɢɡɥɨɦɚ, ɝɞɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɤ 

ɞɪɭɝɨɦɭ, ɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɧɟɬ, ɭɫɥɨɜɢɟ (4.82) ɧɚɞɨ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ. 
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В ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ (4.80). 

Еɝɨ ɥɟɝɱɟ ɪɟɲɢɬɶ ɱɢɫɥɟɧɧɨ. ɑɬɨɛɵ ɧɚɣɬɢ ɪɟɲɟɧɢɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɰɟɥɟɜɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢɝɪɨɤɨɜ ɩɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɞɥɹ 

ɰɟɧɨɜɵɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ, ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 4.7. Пɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 

ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ. 

Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 4.15. 2-ɲɚɝɨɜɚɹ ɢɝɪɨɜɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɜɵɛɨɪɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɣ 

ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ 𝛤: ሺ𝑎𝑖 ∈ ሾ0, 𝑙ሿ, 𝑎1  𝑎2  𝑙, 𝑢𝑖, 𝑖 ∈ ሼ1,2ሽሻ, ɝɞɟ 

𝑢𝑖൫𝑎1, 𝑎2, 𝑝1∗ሺ𝑎1, 𝑎2ሻ, 𝑝2∗ሺ𝑎1, 𝑎2ሻ൯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ (4.7), ɫ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦɢ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɦɢ 𝑝1∗ሺ𝑎1, 𝑎2ሻ, 𝑝2∗ሺ𝑎1, 𝑎2ሻ ɜ ɩɨɞɵɝɪɟ ɰɟɧ, ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ 

ሺ𝑎1, 𝑎2ሻ:  

1. 𝟎  𝒍  𝟎. 𝟖: 

𝑎−𝑖∗ ൌ 3𝑙  𝑎𝑖∗ െ 6ඥ𝑙𝑎𝑖∗,
𝑙
4  𝑎𝑖∗  𝑚𝑖𝑛 ቄ൫15 െ 6√6൯𝑙, ൫√𝑙  1 െ √𝑙൯

2
ቅ ,

𝑝𝑖∗ ൌ 2ඥ𝑙𝑎𝑖∗, 𝑝−𝑖
∗ ൌ 2൫𝑙 െ ඥ𝑙𝑎𝑖∗൯, 𝑢𝑖

∗ ൌ 2𝑙𝑎𝑖∗, 𝑢−𝑖∗ ൌ 2𝑙൫√𝑙 െ ඥ𝑎𝑖∗൯
2
, 𝑖 ∈ ሼ1,2ሽ.

 

2. 𝟎. 𝟖  𝒍  𝟎. 𝟓  √𝟎. 𝟏𝟓 ൎ 𝟎. 𝟖𝟖𝟕: 

A. 𝑎1∗ ൌ 𝑎2∗ ൌ
2𝑙−1
3

, 𝑝1∗ ൌ 𝑝2∗ ൌ
4−2𝑙
3

, 𝑢1∗ ൌ 𝑢2∗ ൌ
ሺ2−𝑙ሻ𝑙

3
 (ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɟ); 

B. 𝑎−𝑖∗ ൌ ൫2𝑙+𝑎
∗−1൯2

4𝑙
, 1  𝑙 െ ඥ𝑙ሺ4 െ 𝑙ሻ  𝑎𝑖∗  𝑚𝑖𝑛൛𝑎𝑖ᇱ, 1  2𝑙 െ ඥ2𝑙ሺ3𝑙  1ሻൟ,  

 𝑝𝑖∗ ൌ
൫1−𝑎ష

∗ ൯2

4𝑙
 1 െ 2𝑎−𝑖∗ , 𝑝−𝑖∗ ൌ 1 െ 𝑎−𝑖∗ , 𝑢𝑖∗ ൌ

𝑝
∗

2
ሺ2𝑙 െ 1  𝑎−𝑖∗ ሻ, 𝑢−𝑖∗ ൌ ൫1−𝑎ష

∗ ൯2

2
, 

𝑖 ∈ ሼ1,2ሽ, ɝɞɟ 𝑎𝑖ᇱ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɢ 𝑙  0.8 ɤɨɪɟɧɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ:   

 ሺ1−𝑎ᇲሻ3

4𝑙
 2ሺ1 െ 𝑎ᇱሻ2 െ ሺ6𝑙  1ሻሺ1 െ 𝑎ᇱሻ  4𝑙 ൌ 0. 

3. 𝟎. 𝟓  √𝟎. 𝟏𝟓  𝒍  𝟓𝟎
𝟓𝟑

ൎ 𝟎. 𝟗𝟒𝟑: 

A. 𝑎1∗ ൌ 𝑎2∗ ൌ
2𝑙−1
3

, 𝑝1∗ ൌ 𝑝2∗ ൌ
4−2𝑙
3

, 𝑢1∗ ൌ 𝑢2∗ ൌ
ሺ2−𝑙ሻ𝑙

3
 (ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɟ); 
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B. 𝑙  16
17
, 𝑎1∗ ൌ 1 െ 3𝑙

4
േ 1

4
ඥ𝑙ሺ17𝑙 െ 16ሻ, 𝑎2∗ ൌ 1 െ 3𝑙

4
∓ 1

4
ඥ𝑙ሺ17𝑙 െ 16ሻ,   

𝑝1∗ ൌ
3𝑙
4
∓ 1

4
ඥ𝑙ሺ17𝑙 െ 16ሻ, 𝑝2∗ ൌ

3𝑙
4
േ 1

4
ඥ𝑙ሺ17𝑙 െ 16ሻ,    

 𝑢1∗ ൌ ቀ2  𝑝2∗ െ
5𝑙
2
ቁ 𝑙, 𝑢2∗ ൌ ቀ2  𝑝1∗ െ

5𝑙
2
ቁ 𝑙; 

C. 𝑎−𝑖∗ ൌ 3𝑙
2
 𝑎𝑖∗ െ

ሺ2−𝑙ሻ𝑙
1−𝑎

∗ , 𝑖 ∈ ሼ1,2ሽ,        

 1  𝑙 െ ඥ𝑙ሺ4 െ 𝑙ሻ  𝑎𝑖∗  min ቄ2𝑙
2−1

4𝑙−1
, 1  3𝑙

4
െ 1

4
ඥ𝑙ሺ17𝑙 െ 16ሻቅ,   

 𝑝𝑖∗ ൌ 1 െ 𝑎𝑖∗, 𝑝−𝑖∗ ൌ 1 െ 3
2
𝑙 െ 𝑎𝑖∗ 

ሺ2−𝑙ሻ𝑙
1−𝑎

∗ ,        

𝑢𝑖∗ ൌ ሺ1 െ 𝑙  𝑎𝑖∗ሻ𝑙, 𝑢−𝑖∗ ൌ 𝑝−𝑖∗
ሺ𝑙−2𝑎

∗ሻ𝑙
1−𝑎

∗ . 

4. 𝟓𝟎
𝟓𝟑

 𝒍  𝟏: 

𝑎1∗ ൌ 𝑎2∗ ൌ
2𝑙−1
3

, 𝑝1∗ ൌ 𝑝2∗ ൌ
4−2𝑙
3

, 𝑢1∗ ൌ 𝑢2∗ ൌ
ሺ2−𝑙ሻ𝑙

3
 (ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɟ). 

5. 𝟏  𝒍  𝟖
𝟕
ൎ 𝟏. 𝟏𝟒𝟑: 

𝑎−𝑖∗ ൌ 3𝑙
2
 𝑎𝑖∗ െ

ሺ2−𝑙ሻ𝑙
1−𝑎

∗ ,
2𝑙−1
3

 𝑎𝑖∗  min ቄ2𝑙
2−1

4𝑙−1
, 1
2
ቀ𝑙  2 െ ඥ𝑙ሺ8 െ 3𝑙ሻቁቅ ,

𝑝𝑖∗ ൌ 1 െ 𝑎𝑖∗, 𝑝−𝑖∗ ൌ 1 െ 3
2
𝑙 െ 𝑎𝑖∗ 

ሺ2−𝑙ሻ𝑙
1−𝑎

∗ ,

𝑢𝑖∗ ൌ ሺ1 െ 𝑙  𝑎𝑖∗ሻ𝑙, 𝑢−𝑖∗ ൌ 𝑝−𝑖∗
ሺ𝑙−2𝑎

∗ሻ𝑙
1−𝑎

∗ ,   𝑖 ∈ ሼ1,2ሽ.

  

6. 𝟖
𝟕
 𝒍  𝟒

𝟑
ൎ 𝟏. 𝟑𝟑𝟑: 

𝑎1∗ ൌ 𝑎2∗ ൌ 1 െ 𝑙
2
, 𝑝1∗ ൌ 𝑝2∗ ൌ

𝑙
2
, 𝑢1∗ ൌ 𝑢2∗ ൌ

𝑙2

4
 (ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɟ). 

7. 𝟒
𝟑
 𝒍  𝟏𝟐

𝟕
ൎ 𝟏. 𝟕𝟏𝟒: 

𝑎1∗  𝑎2∗ ൌ
𝑙
2
, 𝑝1∗ ൌ 1 െ 𝑎1∗, 𝑝2∗ ൌ 1 െ 𝑎2∗, 𝑢1∗ ൌ 2𝑎1∗ሺ1 െ 𝑎1∗ሻ, 𝑢2∗ ൌ 2𝑎2∗ሺ1 െ 𝑎2∗ሻ, 

max ቄ𝑙
2
െ 3

7
, 1
3
ቅ  𝑎1∗, 𝑎2∗  min ቄ𝑙

2
െ 1

3
, 3
7
ቅ. 

8. 𝟏𝟐
𝟕
 𝒍  𝟏𝟑

𝟕
ൎ 𝟎. 𝟖𝟓𝟕: 
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A. 𝑎1∗ ൌ 𝑎2∗ ൌ
𝑙
3
െ 1

7
, 𝑝1∗ ൌ 𝑝2∗ ൌ

4−2𝑙
3

, 𝑢1∗ ൌ 𝑢2∗ ൌ
ሺ2−𝑙ሻ𝑙

3
 (ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɟ);  

B. 𝑎1∗  𝑎2∗ ൌ
𝑙
2
, 3
7
 𝑎1∗, 𝑎2∗ 

1
2
, 2𝑎1∗  𝑎2∗ ൌ 𝑙 െ 3

7
, 𝑎1∗  2𝑎2∗ ൌ 𝑙 െ 3

7
,  

 1 െ 𝑎1∗  𝑝1∗  1 െ 𝑙  𝑎1∗  2𝑎2∗, 1 െ 𝑎2∗  𝑝2∗  1 െ 𝑙  𝑎2∗  2𝑎1∗,    

𝑝1∗  𝑝2∗ ൌ 2 െ 𝑑, 𝑢1∗ ൌ 2𝑝1∗ሺ1 െ 𝑝1∗ሻ, 𝑢2∗ ൌ 2𝑝2∗ሺ1 െ 𝑝2∗ሻ  

 (ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɟ). 

9. 𝟏𝟑
𝟕
 𝒍  𝟐: 

A. 2𝑎𝑖∗  𝑎−𝑖∗ ൌ 𝑙 െ 1
2
, 𝑝𝑖∗ ൌ

1
2
, 𝑝−𝑖∗ ൌ 1 െ 𝑎−𝑖∗ , 𝑢𝑖∗ ൌ

1
2
, 𝑢−𝑖∗ ൌ 2𝑎−𝑖∗ ሺ1 െ 𝑎−𝑖∗ ሻ; 

𝑚𝑎𝑥 ቄ𝑙
2
, 𝑙 െ 3

2
ቅ  𝑎𝑖∗  𝑙 െ 19

14
, 3
7
 𝑎−𝑖∗  𝑚𝑖𝑛 ቄ𝑙−1

2
, 1
2
ቅ , 𝑖 ∈ ሼ1,2ሽ (ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɟ); 

B. 𝑎1∗  𝑎2∗ ൌ
𝑙
2
, 3
7
 𝑎1∗, 𝑎2∗ 

1
2
, 2𝑎1∗  𝑎2∗ ൌ 𝑙 െ 3

7
, 𝑎1∗  2𝑎2∗ ൌ 𝑙 െ 3

7
,   1 െ

𝑎1∗  𝑝1∗  1 െ 𝑙  𝑎1∗  2𝑎2∗, 1 െ 𝑎2∗  𝑝2∗  1 െ 𝑙  𝑎2∗  2𝑎1∗,    𝑝1∗  𝑝2∗ ൌ

2 െ 𝑑, 𝑢1∗ ൌ 2𝑝1∗ሺ1 െ 𝑝1∗ሻ, 𝑢2∗ ൌ 2𝑝2∗ሺ1 െ 𝑝2∗ሻ (ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɟ). 

10. 𝒍  𝟐: 

A. 𝑎1∗ 
𝑙
2
, 𝑎2∗ 

𝑙
2
, 𝑎1∗  𝑎2∗  𝑙 െ 1, 𝑝1∗ ൌ 𝑝2∗ ൌ

1
2
, 𝑢1∗ ൌ 𝑢2∗ ൌ

1
2
 (ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɟ); 

B. 2𝑎𝑖∗  𝑎−𝑖∗ ൌ 𝑙 െ 1
2
, 𝑝𝑖∗ ൌ

1
2
, 𝑝−𝑖∗ ൌ 1 െ 𝑎−𝑖∗ , 𝑢𝑖∗ ൌ

1
2
, 𝑢−𝑖∗ ൌ 2𝑎−𝑖∗ ሺ1 െ 𝑎−𝑖∗ ሻ; 

𝑚𝑎𝑥 ቄ𝑙
2
, 𝑙 െ 3

2
ቅ  𝑎𝑖∗  𝑙 െ 19

14
, 3
7
 𝑎−𝑖∗  𝑚𝑖𝑛 ቄ𝑙−1

2
, 1
2
ቅ , 𝑖 ∈ ሼ1,2ሽ (ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɟ); 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Рɟɲɟɧɢɹ ɩɨɞɵɝɪɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɤɚɤ 

ɜɧɭɬɪɢ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɫ ɰɟɧɨɜɵɦɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ 

ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɨɛɥɚɫɬɹɦɢ. Дɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ ɢɧɞɟɤɫɚɦɢ (I), (B), 

(H), (U1 – ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ РБС) ɢ (U2 – ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɟ РБС) ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ሺ𝑎, 𝑏, 𝑑ሻ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɰɟɧɨɜɵɟ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ, ɰɟɧɨɜɵɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɨɬɪɵɜɚ, ɰɟɧɨɜɵɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ, 

ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɢ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɰɟɧɨɜɵɟ РБС ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɦ, 

ɞɚɧɧɵɦ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 4.7. Пɪɨɜɟɞɟɦ ɚɧɚɥɢɡ ɰɟɥɟɜɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢɝɪɨɤɨɜ ɩɨ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɞɥɹ ɰɟɧɨɜɵɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɢ ɧɚ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 

ɝɪɚɧɢɰɚɯ. 
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Вɧɭɬɪɢ ɨɛɥɚɫɬɢ (B). В ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɰɟɧɨɜɨɣ ɢɝɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ ɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɨɪɦɭɥɨɣ (4.83). Пɪɨɫɬɚɹ, ɧɨ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɝɪɨɦɨɡɞɤɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɷɬɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ: 

𝑝1min  𝑝2min  2 െ 𝑑, 3
7
 𝑎𝑖∗ 

1
2
, 2𝑎𝑖∗  𝑎−𝑖∗ ൌ l െ 3

7
, 12
7
 𝑙  2 (4.84) 

Вɧɭɬɪɢ ɨɛɥɚɫɬɢ (U2). Пɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ɜɧɭɬɪɢ ɨɛɥɚɫɬɢ (U2) ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɯ 

ɰɟɧɨɜɵɯ РБС ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɯ ɩɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɪɟɲɟɧɢɣ ɥɟɠɚɬɶ ɧɟ ɦɨɠɟɬ. 

Дɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɫɥɭɱɚɣ, ɤɨɝɞɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 𝑎  𝑙
2
  ɢ 𝑏  𝑙

2
 ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ. Пɭɫɬɶ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 𝑎  𝑙
2
. Тɨɝɞɚ ɜ (4.43): ∆1ൌ minሼ𝑎, 𝑙 െ 𝑎ሽ ൌ 𝑎 ɢ 𝜕𝐷2ష

𝜕𝑎
൏ െ1. Иɡ (4.43) 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ 𝜕𝐷1ష

𝜕𝑎
൏ െ1, ɚ ɢɡ ɥɟɦɦɵ 4.8, ɱɬɨ 0  𝜕𝐷

ష

𝜕𝑝ష
 1, 𝑖 ൌ 1,2. 

Сɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ: 

𝑑𝑝1
𝑑𝑎 ൌ

𝜕𝐷1
−

𝜕𝑎 െ 𝜕𝐷1
−

𝜕𝑝2
𝜕𝐷2

−

𝜕𝑎

1 െ 𝜕𝐷1
−

𝜕𝑝2
𝜕𝐷2

−

𝜕𝑝1

൏ 0 ⇒
𝑑𝑝2
𝑑𝑎 ൌ

𝜕𝐷2
−

𝜕𝑎 
𝜕𝐷2

−

𝜕𝑝1
𝑑𝑝1
𝑑𝑎  െ1 

⇒
𝑑𝑢1ூூሺ𝑎, 𝑏, 𝑝1, 𝑝2ሻ

𝑑𝑎 ൌ
𝜕𝑢1ூூ

𝜕𝑝1
𝑑𝑝1
𝑑𝑎 

𝜕𝑢1ூூ

𝜕𝑝2
𝑑𝑝2
𝑑𝑎 

𝜕𝑢1ூூ

𝜕𝑎 
𝜕𝑢1ூூ

𝜕𝑝1
𝑑𝑝1
𝑑𝑎 െ

𝑝1
2 

𝑝1
2 ൏ 0 

Еɫɥɢ ɠɟ 𝑏  𝑙
2
, ɬɨ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ ɩɨɥɭɱɚɟɦ 𝑑𝑢2

ሺ𝑎,𝑏,𝑝1,𝑝2ሻ
𝑑𝑏

൏ 0. Пɨɷɬɨɦɭ ɜ ɥɸɛɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɚ ɭɫɥɨɜɢɹ (4.80) ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɨɝɭɬ. 

Вɧɭɬɪɢ ɨɛɥɚɫɬɢ (H). Нɚɣɞɟɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɟ ɩɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɪɟɲɟɧɢɹ (4.80) 

ɜɧɭɬɪɢ ɨɛɥɚɫɬɢ (H) ɰɟɧɨɜɵɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ (4.73). Пɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ 𝑝1∗ ൌ

𝑎  𝑑+𝑝2∗

2
, ɬɨɝɞɚ ɢɡ (4.80) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ: 

𝜕𝑢1ூூሺ𝑎, 𝑏ሻ
𝜕𝑎 ൌ

1
2
𝜕
𝜕𝑎

ሺ𝑝1∗ሺ𝑎, 𝑏ሻሻ2 ൌ 0 ⇒
𝜕𝑝1∗ሺ𝑎, 𝑏ሻ

𝜕𝑎 ൌ
𝜕
𝜕𝑎

ሺ𝑙  𝑎 െ 𝑏  𝑝2∗ሻ ൌ 0 

⇒
𝜕𝑝2∗ሺ𝑎, 𝑏ሻ

𝜕𝑎 ൌ െ1 ⇒ 𝑝2∗ ് 1 െ 𝑏, 𝑝2∗ ് 𝑏 
𝑑  𝑝1∗

2 , 𝑝2∗ ്
2  𝑑  𝑝1∗

6  

Сɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɷɬɨɬ ɫɥɭɱɚɣ ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ. 
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Пɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ 𝑝1∗ ൌ

2+𝑑+𝑝2∗

6
, ɬɨɝɞɚ ɢɡ (4.80) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ: 

𝜕𝑢1ூூሺ𝑎, 𝑏ሻ
𝜕𝑎 ൌ

3
2
𝜕
𝜕𝑎

ሺ𝑝1∗ሺ𝑎, 𝑏ሻሻ2 ൌ 0 ⇒
𝜕𝑝1∗ሺ𝑎, 𝑏ሻ

𝜕𝑎 ൌ
𝜕
𝜕𝑎

ሺ2  𝑙 െ 𝑎 െ 𝑏  𝑝2∗ሻ ൌ 0 

⇒
𝜕𝑝2∗ሺ𝑎, 𝑏ሻ

𝜕𝑎 ൌ 1 ⇒ 𝑝2∗ ് 1 െ 𝑏, 𝑝2∗ ് 𝑏 
𝑑  𝑝1∗

2 , 𝑝2∗ ്
2  𝑑  𝑝1∗

6  

Сɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɷɬɨɬ ɫɥɭɱɚɣ ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ. 

Оɫɬɚɟɬɫɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 𝑝1∗ ൌ 1 െ 𝑎 ɢ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, 𝑝2∗ ൌ 1 െ 𝑏. 

Иɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 𝜕𝑢1ሺ𝑎,𝑏ሻ
𝜕𝑎

ൌ 𝜕𝑢2ሺ𝑎,𝑏ሻ
𝜕𝑏

ൌ 0 ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɟ ɩɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ 

ɪɟɲɟɧɢɟ: 

𝑎∗ ൌ 𝑏∗ ൌ 1 െ 𝑙
2
, 𝑝1∗ ൌ 𝑝2∗ ൌ

𝑙
2
, 𝑢1∗ ൌ 𝑢2∗ ൌ

𝑙2

2
, 8
7
 𝑙  3

4
     (4.85) 

Пɪɢɱɟɦ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ , 8
7
 𝑙 ɢ 𝑙  3

4
 ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɤɚɤ ɭɫɥɨɜɢɟ  ɝɪɚɧɢɰɵ ɫ 

ɨɛɥɚɫɬɹɦɢ РБС ɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɨɬɪɵɜɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

Вɧɭɬɪɢ ɨɛɥɚɫɬɢ (U1). Нɚɣɞɟɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɟ ɩɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɪɟɲɟɧɢɹ (4.80) 

ɜɧɭɬɪɢ ɨɛɥɚɫɬɢ (U1) ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɰɟɧɨɜɵɯ РБС (4.75, 4.76). Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɥɭɱɚɣ 

(4.75.a), 𝑝𝑖 ് 1 െ 𝑎𝑖. Лɟɝɤɨ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 𝑑𝑢
𝑑𝑎

൏ 0 ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 

(4.80) ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɥɭɱɚɣ (4.75.c), 𝑝𝑖 ് 1 െ 𝑎𝑖. Лɟɝɤɨ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ, ɱɬɨ 

ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 𝑑𝑢ష
𝑑𝑎ష

൏ 0 ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ (4.80) ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɥɭɱɚɣ 

(4.75.b), 𝑝𝑖 ് 𝑎𝑖 
𝑑+𝑝ష

2
 ɢ 𝑝𝑖 ്

2+𝑑+𝑝ష
6

. Пɪɢ 𝑝−𝑖  1 െ 𝑎−𝑖  ɧɚɯɨɞɢɦ, ɱɬɨ 𝑑𝑢ష
𝑑𝑎ష

൏ 0, ɚ 

ɩɪɢ 𝑝−𝑖  1 െ 𝑎−𝑖 ɩɨɥɭɱɚɟɦ, ɱɬɨ 𝑑𝑢
𝑑𝑎

൏ 0, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ (4.80) 

ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɟ ɩɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɪɟɲɟɧɢɹ (4.80) ɜɧɭɬɪɢ 

ɨɛɥɚɫɬɢ (U1) ɦɨɝɭɬ ɥɟɠɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɦɟɠɞɭ ɫɥɭɱɚɹɦɢ (4.75.a), (4.75.b) ɢ 

(4.75.c). Аɧɚɥɢɡ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɰɟɥɟɜɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɟ ɩɨ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɪɟɲɟɧɢɹ (4.80) ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ (4.75.b) ɢ (4.75.c) ɩɪɢ 

𝑝−𝑖  1 െ 𝑎−𝑖. Пɪɢ ɷɬɨɦ 𝑑𝑢
𝑑𝑎

൏ 0 ɢ 𝑑𝑢ష
𝑑𝑎ష

 0 ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ (4.75.b) ɢ 𝑑𝑢
𝑑𝑎

ൌ 0 ɢ 𝑑𝑢ష
𝑑𝑎ష

൏ 0 ɜ 
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ɨɛɥɚɫɬɢ (4.75.c). Пɪɢɪɚɜɧɢɜɚɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɟ ɰɟɧɵ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ, ɧɚɯɨɞɢɦ ɟɟ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ: 

𝑎𝑖∗ ൌ
൫2𝑙+𝑎ష

∗ −1൯2

4𝑙
, 𝑝𝑖∗ ൌ 1 െ 𝑎𝑖∗, 𝑝−𝑖∗ ൌ ൫1−𝑎

∗൯2

4𝑙
 1 െ 2𝑎𝑖∗,

𝑢𝑖∗ ൌ
൫1−𝑎

∗൯2

2
, 𝑢−𝑖∗ ൌ 𝑝ష

∗

2
ሺ2𝑙 െ 1  𝑎𝑖∗ሻ,

1  𝑙 െ ඥ𝑙ሺ3 െ 𝑙ሻ  𝑎−𝑖∗  min ቄ𝑎−𝑖ᇱ , 1  2𝑙 െ ඥ2𝑙ሺ3𝑙  1ሻቅ ,

0.8  𝑙  0.5  √0.15 ൎ 0.887,

    (4.86) 

ɝɞɟ 𝑎−𝑖ᇱ  ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɢ 𝑙  0.8 ɤɨɪɟɧɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

ሺ1 െ 𝑎ᇱሻ3

4𝑙  2ሺ1 െ 𝑎ᇱሻ2 െ ሺ6𝑙  1ሻሺ1 െ 𝑎ᇱሻ  4𝑙 ൌ 0. 

Оɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ 𝑎−𝑖 ɫɧɢɡɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɝɪɚɧɢɰɟɣ ɫ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɰɟɧɨɜɵɯ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ, ɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɫɜɟɪɯɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɝɪɚɧɢɰɟɣ ɤɚɤ ɫ 

ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɰɟɧɨɜɵɯ РБС ሺ𝑎−𝑖ᇱ ሻ, ɬɚɤ ɢ ɭɫɥɨɜɢɟɦ 𝑑𝑢ష
𝑑𝑎ష

 0 ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

(4.75.c). Оɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ l ɫɧɢɡɭ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɢ (4.75.c), 

ɚ ɫɜɟɪɯɭ – ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɧɟɧɭɥɟɜɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɞɥɹ 𝑎−𝑖. 

Вɧɭɬɪɢ ɨɛɥɚɫɬɢ (I). Рɚɜɧɨɜɟɫɧɵɟ ɩɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɪɟɲɟɧɢɹ (4.80) ɜɧɭɬɪɢ 

ɨɛɥɚɫɬɢ (I) ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɨɛɴɟɦ ɪɵɧɤɚ l ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɜɟɥɢɤ, ɱɬɨɛɵ ɢɝɪɨɤɢ ɦɨɝɥɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɚɥɟɤɨ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɢ 

ɞɨɫɬɢɱɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɜɵɢɝɪɵɲɚ. ɗɬɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦ, ɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɞɥɹ ɨɛɨɢɯ 

ɢɝɪɨɤɨɜ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨ ɰɟɧɚɦ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɜɵɢɝɪɵɲɭ ɧɚ 

ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɦ ɪɵɧɤɟ: 

𝑎1∗ 
1
2
, 𝑎2∗ 

1
2
, 𝑎1∗  𝑎2∗  𝑙 െ 1, 𝑝1∗ ൌ 𝑝2∗ ൌ

1
2
, 𝑢1∗ ൌ 𝑢2∗ ൌ

1
2
, 𝑙  2   (4.87) 

Гɪɚɧɢɰɚ (H) ɢ (U1). Рɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɩɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ (4.80) ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɧɚ 

ɝɪɚɧɢɰɟ ɦɟɠɞɭ ɨɛɥɚɫɬɹɦɢ ɫ ɰɟɧɨɜɵɦɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹɦɢ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ ɢ 

ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦɢ ɰɟɧɨɜɵɦɢ РБС ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ: 

𝑑𝑢
ሺಹሻ

𝑑𝑎
ሺ𝑎𝑖 െ 0ሻ  0, 𝑑𝑢

ሺೆ1ሻ

𝑑𝑎
ሺ𝑎𝑖  0ሻ  0           (4.88) 
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Зɞɟɫɶ ɢɧɞɟɤɫ (H) ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɛɥɚɫɬɢ (H), ɚ (U1) – 

ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɛɥɚɫɬɢ (U1). В ɨɛɥɚɫɬɢ (H) ɰɟɧɵ 𝑝𝑖∗ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɭɫɨɱɧɨ-ɥɢɧɟɣɧɵɦɢ 

ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ሺ𝑎, 𝑏ሻ, ɢ ɩɪɨɫɬɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɥɢɛɨ 𝑝𝑖∗ ൌ

𝑎𝑖 
𝑑+𝑝ష

∗

2
൏ 1 െ 𝑎𝑖, 𝑖 ൌ 1,2, ɥɢɛɨ 𝑝𝑖∗ ൌ 1 െ 𝑎𝑖, 𝑎𝑖 

2+2𝑎ష−𝑙
4

, 𝑖 ൌ 1,2. 

(H)-(U1). Сɥɭɱɚɣ A. Рɚɡɛɟɪɟɦ ɨɛɚ ɫɥɭɱɚɹ. В ɩɟɪɜɨɦ ɝɪɚɧɢɰɚ ɨɛɥɚɫɬɢ (H) 

ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɟɬɫɹ ɫ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ РБС, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ (4.75.b), ɜ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ (4.88) ɫɨɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɜɫɟɝɞɚ. Пɪɢɪɚɜɧɢɜɚɹ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɰɟɧɵ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɫɢɫɬɟɦɭ: 

𝑝𝑖∗ ൌ 𝑙 
𝑎𝑖 െ 𝑎−𝑖

3 , 𝑝−𝑖∗ ൌ 𝑙 
𝑎−𝑖 െ 𝑎𝑖

3 ,
𝑝𝑖∗

2

2 ൌ 𝑙ሺ𝑝−𝑖∗ െ 𝑑ሻ 

Оɬɫɸɞɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɝɪɚɧɢɰɵ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɞɨɛɚɜɢɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɟ 

ɰɟɧɵ ɢ ɜɵɢɝɪɵɲɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ: 

𝑎𝑖∗ ൌ 3𝑙  𝑎−𝑖∗ ൌ 6ඥ𝑙𝑎−𝑖∗ , 𝑝𝑖∗ ൌ 2൫𝑙 െ ඥ𝑙𝑎−𝑖∗ ൯, 𝑝−𝑖∗ ൌ 2ඥ𝑙𝑎−𝑖∗  ,

𝑢𝑖∗ ൌ 2𝑙൫√𝑙 െ ඥ𝑎−𝑖∗ ൯
2
, 𝑢−𝑖∗ ൌ 2𝑙𝑎−𝑖∗ ,

𝑙
4
 𝑎−𝑖∗  min ቄ൫15 െ 6√6൯𝑙, ൫√𝑙  1 െ √𝑙൯

2
ቅ , 0  𝑙  0.8

          (4.89) 

Оɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ 𝑎−𝑖 ɫɧɢɡɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɰɟɧɨɜɵɯ РБС 𝑢−𝑖∗  ሺ𝑝𝑖∗ െ 𝑑ሻ𝑙, ɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɫɜɟɪɯɭ 

ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɤɚɤ ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɞɚɱɢ 𝑎𝑖  0 ɢ ɭɫɥɨɜɢɟ ɝɪɚɧɢɰɵ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɰɟɧɨɜɵɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ 𝑎−𝑖 
𝑝
∗+𝑑
2

 1 െ 𝑎−𝑖. 

Оɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ l ɫɜɟɪɯɭ ɬɚɤɠɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ (H). 

(H)-(U1). Сɥɭɱɚɣ B. Рɚɡɛɟɪɟɦ ɜɬɨɪɨɣ ɫɥɭɱɚɣ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ (H) ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ 

ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ 𝑝𝑖∗ ൌ 1 െ 𝑎𝑖, 𝑖 ൌ 1,2. Гɪɚɧɢɰɚ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɟɬɫɹ ɫ ɨɛɥɚɫɬɶɸ 

ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ РБС, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ (4.75.a). Уɫɥɨɜɢɟ 𝑑𝑢
ሺೆ1ሻ

𝑑𝑎
 0 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ 

ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɫɟɝɞɚ, ɚ ɭɫɥɨɜɢɟ 𝑑𝑢ష
ሺೆ1ሻ

𝑑𝑎ష
 0  ɧɚɥɚɝɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɧɚ 
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ɨɛɥɚɫɬɶ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɩɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦ. Пɪɢɪɚɜɧɢɜɚɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɰɟɧɵ, 

ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɫɢɫɬɟɦɭ: 

𝑝𝑖∗ ൌ 1 െ 𝑎𝑖, 𝑝−𝑖∗ ൌ 1 െ 𝑎−𝑖, ሺ𝑝−𝑖∗ െ 𝑑ሻ𝑙 ൌ 𝑝𝑖∗ ቆ𝑎𝑖 
𝑝−𝑖∗ െ 𝑝𝑖∗  𝑑

2 ቇ 

Оɬɫɸɞɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɟ ɰɟɧɵ ɢ ɜɵɢɝɪɵɲɢ: 

𝑎−𝑖∗ ൌ 3𝑙
2
 𝑎𝑖∗ െ

ሺ2−𝑙ሻ𝑙
1−𝑎

∗ , 𝑝𝑖∗ ൌ 1 െ 𝑎𝑖∗, 𝑝−𝑖∗ ൌ 1 െ 3𝑙
2
െ 𝑎𝑖∗ 

ሺ2−𝑙ሻ𝑙
1−𝑎

∗

𝑢𝑖∗ ൌ ሺ1 െ 𝑙  𝑎𝑖∗ሻ𝑙, 𝑢−𝑖∗ ൌ  𝑝−𝑖∗
ሺ𝑙−2𝑎

∗ሻ𝑙
1−𝑎

∗

             (4.90) 

Сɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɭɞɨɛɧɨ ɪɚɡɛɢɬɶ ɧɚ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɞɜɭɯ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ: 

1  𝑙 െ ඥ𝑙ሺ4 െ 𝑙ሻ  𝑎𝑖∗  min ቄ2𝑙
2−1

4𝑙−1
, 1 െ 3𝑙

4
െ 1

4ඥ𝑙ሺ17𝑙 െ 16ሻቅ ,

0.5  √0.15  𝑙  50
53
,

2𝑙−1
3

 𝑎𝑖∗  min ቄ2𝑙
2−1

4𝑙−1
, 1
2
൫𝑙  2 െ ඥ𝑙ሺ8 െ 3𝑙ሻ൯ቅ , 1  𝑙  8

7

       (4.91) 

Дɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ 𝑎𝑖∗ ɫɧɢɡɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɝɪɚɧɢɰɟɣ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ (H) 𝑎𝑖∗ 
𝑑+𝑝ష

∗

2
 1 െ 𝑎𝑖∗, ɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɫɜɟɪɯɭ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 

ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 𝑑𝑢ష
ሺೆ1ሻ

𝑑𝑎ష
 0 ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ (U1) 

ሺ𝑝𝑖∗ െ 𝑑ሻ𝑙 ൌ 𝑝−𝑖∗ ቀ𝑎−𝑖 
𝑝
∗−𝑝ష

∗ +𝑑
2

ቁ. Дɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ 

ɞɥɹ 𝑎𝑖∗ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɬɟ ɠɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɝɪɚɧɢɰɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ (U1) ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ 𝑎𝑖∗ ɫɧɢɡɭ, ɚ ɝɪɚɧɢɰɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ (H) – 

ɫɜɟɪɯɭ. Оɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɞɥɹ l ɜ ɨɛɨɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 

ɧɟɧɭɥɟɜɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ 𝑎𝑖∗. 

Гɪɚɧɢɰɚ (H) ɢ (U2). Оɛɥɚɫɬɢ ɫ ɰɟɧɨɜɵɦɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹɦɢ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ (H) ɢ 

ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɦɢ ɰɟɧɨɜɵɦɢ РБС (U1) ɩɪɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɦ l ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɬɫɹ ɥɢɲɶ ɜ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ሺ𝑎, 𝑏ሻ. Пɪɢɱɟɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɩɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ (4.80) ɜ ɧɢɯ 

ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ: 
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𝑑𝑢

ሺಹሻ

𝑑𝑎
ሺ𝑎𝑖 െ 0ሻ  0, 𝑑𝑢

ሺೆ1ሻ

𝑑𝑎
ሺ𝑎𝑖  0ሻ  0,

𝑝𝑖 ൌ 𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ 𝐵𝑅𝑖

ூூሺ𝑝−𝑖ሻ, 𝑖 ൌ 1,2
        (4.92) 

Зɞɟɫɶ ɢɧɞɟɤɫ (H) ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɛɥɚɫɬɢ (H), ɚ (U2) – 

ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɛɥɚɫɬɢ (U2). Пɟɪɜɨɟ ɢɡ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, 

ɤɨɝɞɚ ɥɢɛɨ 𝑝𝑖∗ ൌ 𝑎𝑖 
𝑑+𝑝ష

∗

2
൏ 1 െ 𝑎𝑖, 𝑖 ൌ 1,2, ɥɢɛɨ 𝑝𝑖∗ ൏ 1 െ 𝑎𝑖, 𝑎𝑖 

2+𝑎ష−𝑙
4

, 𝑖 ൌ 1,2. 

Рɚɡɛɟɪɟɦ ɨɛɚ ɫɥɭɱɚɹ. В ɩɟɪɜɨɦ ɭɞɨɛɧɨ ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɟ ɰɟɧɵ ɱɟɪɟɡ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ: 𝑝𝑖∗ ൌ 𝑙  𝑎−𝑎ష
3

൏ 1 െ 𝑎𝑖, 𝑖 ൌ 1,2. Тɨɝɞɚ ɬɪɟɬɶɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɜ (4.92) 

ɡɚɩɢɲɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ: 2ሺ2𝑎𝑖  𝑎−𝑖ሻ𝑙 ൌ ሺ3𝑙  𝑎−𝑖 െ 𝑎𝑖ሻ2, 𝑖 ൌ 1,2. ɗɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɦɟɟɬ 

ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɟɟ ɬɚɤɠɟ ɢ ɜɬɨɪɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ (4.92): 

𝑎 ൌ 𝑏 ൌ 𝑙
4
, 0  𝑙  0.8          (4.93) 

Оɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ 𝑙  0.8 ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ (H) 𝑝𝑖∗  1 െ 𝑎𝑖. 

Вɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ 𝑎  1
2
, 𝑏  𝑙

2
. Дɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɟɫɥɢ 

ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ ɨɛɪɚɬɧɨɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 

𝑏 
𝑙
2  ⇒ 𝑎  𝑑 ൏

𝑙
2 ⇒ 𝑝2∗ ൌ 1 െ 𝑏 ൏ 1 െ

𝑙
2 ൏ 1 െ 𝑎 െ 𝑑 ൌ 𝑝1∗ െ 𝑑 ⇒

⇒ ሺ𝑝1∗, 𝑝2∗ሻ ∉ 𝑀ூூ

 

Сɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɨɮɢɥɶ ሺ𝑝1∗, 𝑝2∗ሻ ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɟɧ ɢ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɲɟɧɢɟɦ 

ɰɟɧɨɜɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ. Пɪɢ ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɯ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɫɨ 

ɫɬɨɪɨɧɵ (U2) ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜɫɟɝɞɚ (ɷɬɨ ɞɨɤɚɡɚɧɨ ɜɵɲɟ ɩɪɢ ɪɚɡɛɨɪɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ 

ɜɧɭɬɪɢ ɨɛɥɚɫɬɢ (U2)), ɚ ɬɪɟɬɶɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɜ (4.92) ɡɚɩɢɲɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ: ሺ1 െ 𝑙  𝑎𝑖ሻ𝑙 ൌ

ሺ1 െ 𝑎𝑖ሻ ቀ
𝑙
2
 𝑎𝑖 െ 𝑎−𝑖ቁ , 𝑖 ൌ 1,2. ɗɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɪɟɲɟɧɢɹ: 

𝑎 ൌ 𝑏 ൌ 2𝑙−1
3

, 0.8  𝑙  8
7
,

𝑎 ൌ 1 െ 3𝑙
4
േ 1

4
ඥ𝑙ሺ17𝑙 െ 16ሻ, 𝑏 ൌ 1 െ 3𝑙

4
∓ 1

4
ඥ𝑙ሺ17𝑙 െ 16ሻ, 16

17
 𝑙  50

53

 

               (4.94) 
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Оɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 0.8  𝑙 ɢ 𝑙  50

53
 ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɝɪɚɧɢɰɵ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ (H) 2+𝑝ష
∗ +𝑑
6

 𝑝𝑖∗ 
𝑑+𝑝ష

∗

2
, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ 𝑙  8

7
 ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɢɡ 

ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ (H) 𝑎𝑖 
2+2𝑎ష−𝑙

4
, ɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ 16

17
 𝑙 ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

Гɪɚɧɢɰɚ (B) ɢ (H). Рɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɩɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ (4.80) ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɧɚ 

ɝɪɚɧɢɰɟ ɦɟɠɞɭ ɨɛɥɚɫɬɹɦɢ ɫ ɰɟɧɨɜɵɦɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹɦɢ ɨɬɪɵɜɚ (B) ɢ ɰɟɧɨɜɵɦɢ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹɦɢ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ (H) ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ: 

𝑑𝑢
ౣ౮ሺಳሻ

𝑑𝑎
ሺ𝑎𝑖 െ 0ሻ  0, 𝑑𝑢

ౣሺಳሻ

𝑑𝑎
ሺ𝑎𝑖 െ 0ሻ  0, 𝑑𝑢

ሺಹሻ

𝑑𝑎
ሺ𝑎𝑖  0ሻ  0, 𝑖 ൌ 1,2 (4.95) 

Зɞɟɫɶ ɢɧɞɟɤɫ (H) ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɛɥɚɫɬɢ (H), ɚ (B) – ɫɨ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɛɥɚɫɬɢ (B) ɫ ɰɟɧɨɜɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ, ɥɟɠɚɳɢɦɢ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ  𝑢𝑖
minሺ𝐵ሻ 

𝑢𝑖
ሺℎሻ  𝑢𝑖

maxሺ𝐵ሻ. В ɨɛɥɚɫɬɢ (H), ɝɞɟ ɰɟɧɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɭɫɨɱɧɨ-ɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ, 

ɧɟɬɪɭɞɧɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ, ɱɬɨ ɬɪɟɬɶɟ ɭɫɥɨɜɢɟ (4.95) ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ 

ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 𝑝𝑖∗  1 െ 𝑎𝑖, 𝑖 ൌ 1,2. Оɞɧɚɤɨ, ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ 𝑝1∗  1 െ 𝑎 

ɢ/ɢɥɢ 𝑝2∗  1 െ 𝑏 ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɜɬɨɪɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ (4.95). Рɚɡɛɟɪɟɦ ɨɫɬɚɜɲɢɣɫɹ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ 𝑝𝑖∗  1 െ 𝑎𝑖, 𝑖 ൌ 1,2. Нɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ ɨɬɪɵɜɚ ɞɨɥɠɧɨ 

ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ 𝑝1∗  𝑝2∗ ൌ 2 െ 𝑑. Оɬɫɸɞɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɦɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ 𝑎  𝑏 ൌ 𝑙
2
. Оɛɥɚɫɬɶ (H) ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ 

2+𝑑+𝑝ష
∗

6
 1 െ 𝑎𝑖  𝑎𝑖 

𝑑+𝑝ష
∗

2
, 𝑖 ൌ 1,2, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɥɹ ɧɚɣɞɟɧɧɨɣ ɝɪɚɧɢɰɵ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 

ɜɢɞ: 1
5
 𝑎𝑖 

3
7
, 𝑖 ൌ 1,2. Тɪɟɬɶɟ ɭɫɥɨɜɢɟ (4.95) ɧɚɥɚɝɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ: 𝑎𝑖 
2−𝑙+2𝑎ష

4
⇒ 𝑎𝑖 

1
3
, 𝑖 ൌ 1,2. Вɫɟ ɧɚɣɞɟɧɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ 

ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ: max ቄ𝑙
2
െ 3

7
, 1
3
ቅ  𝑎𝑖  min ቄ𝑙

2
െ 1

3
, 3
7
ቅ , 𝑖 ൌ 1,2, 4

3
 𝑙  12

7
. Пɪɢ ɬɚɤɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ (4.63), ɨɛɥɚɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɣ ɨɬɪɵɜɚ ɜɵɪɨɠɞɚɟɬɫɹ 

(ɢɦɟɟɬ ɧɭɥɟɜɭɸ ɲɢɪɢɧɭ), ɢ ɨɛɥɚɫɬɶ (H) ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɝɪɚɧɢɱɢɬ ɫ ɨɛɥɚɫɬɶɸ 

ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɰɟɧɨɜɵɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ (I). Тɨɝɞɚ ɩɟɪɜɵɟ ɞɜɚ ɭɫɥɨɜɢɹ (4.95) ɡɚɦɟɧɹɸɬɫɹ 

ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
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ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɰɟɧɨɜɵɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ. Кɚɤ ɥɟɝɤɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ, ɬɚɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜɫɟɝɞɚ. Иɬɚɤ, ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɩɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦ ɞɥɹ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɝɪɚɧɢɰɵ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 

𝑎∗  𝑏∗ ൌ 𝑙
2
, 𝑝𝑖∗  1 െ 𝑎𝑖∗, 𝑢𝑖∗ ൌ 2𝑎𝑖∗ሺ1 െ 𝑎𝑖∗ሻ,

max ቄ𝑙
2
െ 3

7
, 1
3
ቅ  𝑎𝑖∗  min ቄ𝑙

2
െ 1

3
, 3
7
ቅ , 𝑖 ൌ 1,2, 4

3
 𝑙  12

7

     (4.96) 

Гɪɚɧɢɰɚ (I) ɢ (B). Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɝɪɚɧɢɰɭ ɦɟɠɞɭ ɨɛɥɚɫɬɹɦɢ ɨɬɪɵɜɚ ɢ 

ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɰɟɧɨɜɵɦɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹɦɢ. Рɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɩɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ (4.80) 

ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɧɚ ɷɬɨɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ: 

𝑑𝑢𝑖
ሺூሻ

𝑑𝑎𝑖
ሺ𝑎𝑖 െ 0ሻ  0,

𝑑𝑢𝑖
maxሺ𝐵ሻ

𝑑𝑎𝑖
ሺ𝑎𝑖  0ሻ  0,

𝑑𝑢𝑖
minሺ𝐵ሻ

𝑑𝑎𝑖
ሺ𝑎𝑖  0ሻ  0, 𝑖 ൌ 1,2 

Зɞɟɫɶ ɢɧɞɟɤɫ (I) ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɛɥɚɫɬɢ (I), ɚ (B) – ɫɨ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɛɥɚɫɬɢ (B) ɫ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɦɢ ɰɟɧɨɜɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ, ɥɟɠɚɳɢɦɢ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 

𝑢𝑖
minሺ𝐵ሻ  𝑢𝑖

ሺ𝐵ሻ  𝑢𝑖
maxሺ𝐵ሻ. Уɫɥɨɜɢɟ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɛɥɚɫɬɢ (I) 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜɫɟɝɞɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ 𝑢𝑖
ሺூሻ ൌ ሺ1+𝑎ሻ2

2
 ɩɪɢ 𝑎𝑖 

1
3
,  𝑢𝑖

ሺூሻ ൌ 2𝑎𝑖ሺ1 െ 𝑎𝑖ሻ ɩɪɢ 1
3


𝑎𝑖 
1
2
 ɢ 𝑢𝑖

ሺூሻ ൌ 1
2
 ɩɪɢ 𝑎𝑖 

1
2
. ɐɟɥɟɜɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ (B) ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫ ɨɛɥɚɫɬɶɸ 

(I) ɢɦɟɸɬ ɜɢɞ: 

𝑢𝑖
maxሺ𝐵ሻ ൌ ൞

𝑢𝑖ூሺ𝑎𝑖, 2 െ 𝑑 െ 𝑝−𝑖maxሻ, 𝑎−𝑖 ∈ 
1
3 ,

3
7൨

𝑢𝑖ூ൫𝑎𝑖, 𝑝−𝑖min൯, 𝑎−𝑖 ∉ 
1
3 ,

3
7൨

 

𝑢𝑖
minሺ𝐵ሻ ൌ ൞

𝑢𝑖ூሺ𝑎𝑖, 𝑝−𝑖maxሻ, 𝑎𝑖 ∈ 
1
3 ,

3
7൨

𝑢𝑖ூ൫𝑎𝑖, 2 െ 𝑑 െ 𝑝−𝑖min൯, 𝑎𝑖 ∉ 
1
3
,
3
7൨

 

Оɬɫɸɞɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɡɧɚɤɢ ɱɚɫɬɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɜ (B) ɧɚ ɷɬɨɣ ɝɪɚɧɢɰɟ: 
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𝑑𝑢𝑖
maxሺ𝐵ሻ

𝑑𝑎𝑖
ൌ

{
 
 
 
 
 

 
 
 
 
  0, 𝑎𝑖 

1
2 , 𝑎−𝑖 ∈ ൬

1
3 ,

3
7൰ 

ൌ 0, 𝑎𝑖 
1
2 , 𝑎−𝑖 ∉ ൬

1
3 ,

3
7൰

൏ 0, 𝑎𝑖 ∈ ൬
3
7 ,

1
2൰ , 𝑎−𝑖 ∈ ൬

1
3 ,

3
7൰

 0, 𝑎𝑖 ∈ ൬
1
3 ,

3
7൰ , 𝑎−𝑖 ∈ ൬

1
3 ,

3
7൰

 0, 𝑎𝑖 ൏
1
3 , 𝑎−𝑖 ∉ ൬

1
3 ,

3
7൰

 

𝑑𝑢𝑖
minሺ𝐵ሻ

𝑑𝑎𝑖
ൌ

{
 
 
 

 
 
  0, 𝑎𝑖 

1
2

൏ 0, 𝑎𝑖 ∈ ൬
3
7 ,

1
2൰

 0, 𝑎𝑖 ∈ ൬
1
3 ,

3
7൰

 0, 𝑎𝑖 ൏
1
3

 

Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ 𝑎𝑖 
1
2
, 𝑖 ൌ

1,2, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɭɱɚɫɬɤɭ ɝɪɚɧɢɰɵ, ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɟɦɭ ɤ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦ ɪɟɲɟɧɢɹɦ ɜɧɭɬɪɢ ɨɛɥɚɫɬɢ (I) (4.86): 

𝑎  𝑏 ൌ 𝑙 െ 1, 𝑝1∗ ൌ 𝑝2∗ ൌ
1
2
, 𝑢1∗ ൌ 𝑢2∗ ൌ

1
2
, 1
2
 𝑎𝑖  𝑙 െ 3

2
, 𝑖 ൌ 1,2, 𝑙  2 

              (4.97) 

Оɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɫɥɭɱɚɢ 1
2
 𝑎𝑖,

3
7
 𝑎−𝑖 

1
2
, 𝑖 ൌ 1,2  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, 

ɤɨɝɞɚ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɩɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ, ɚ ɞɥɹ 

ɞɪɭɝɨɝɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɢ ɫɦɟɳɟɧɢɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɶ (I) ɟɝɨ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ 

ɜɵɢɝɪɵɲ ɭɛɵɜɚɟɬ. Мɵ ɬɚɤɠɟ ɛɭɞɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ ɢ ɷɬɢ ɭɱɚɫɬɤɢ ɝɪɚɧɢɰɵ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɦɢ 

ɜ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɦ ɫɦɵɫɥɟ: 
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2𝑎𝑖∗  𝑎−𝑖∗ ൌ 𝑙 െ 1

2
, 𝑝𝑖∗ ൌ

1
2
, 𝑝−𝑖∗ ൌ 1 െ 𝑎−𝑖∗ , 𝑢𝑖∗ ൌ

1
2
, 𝑢−𝑖∗ ൌ 2𝑎−𝑖∗ ሺ1 െ 𝑎−𝑖∗ ሻ

max ቄ𝑙
2
, 𝑙 െ 3

2
ቅ  𝑎𝑖∗  𝑙 െ 19

14
, 3
7
 𝑎−𝑖∗  min ቄ𝑙−1

2
, 1
2
ቅ , 𝑖 ∈ ሼ1,2ሽ, 𝑙  13

7

 

              (4.98) 

Дɪɭɝɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɦ ɫɦɵɫɥɟ ɩɪɢɦɵɤɚɟɬ ɤ ɝɪɚɧɢɰɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ (I) (4.87) ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɥɭɱɚɸ  3
7
 𝑎𝑖 

1
2
.  𝑖 ൌ 1,2, ɤɨɝɞɚ ɨɛɚ 

ɢɝɪɨɤɚ ɢɦɟɸɬ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɛɥɚɫɬɢ (I): 

𝑎𝑖∗  𝑎−𝑖∗ ൌ 𝑙
2
, 𝑝𝑖∗ ൌ 1 െ 𝑎𝑖∗, 𝑢𝑖∗ ൌ 2𝑎𝑖∗ሺ1 െ 𝑎𝑖∗ሻ

max ቄ3
7
, 𝑙
2
െ  1

2
ቅ  𝑎𝑖∗  min ቄ1

2
, 𝑙
2
െ 3

7
ቅ , 12

7
 𝑙  2

      (4.99) 

Гɪɚɧɢɰɚ (U1) ɢ (U2). В ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɝɪɚɧɢɰɭ ɦɟɠɞɭ ɨɛɥɚɫɬɹɦɢ ɫ 

ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦɢ (U1) ɢ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɦɢ (U2) ɰɟɧɨɜɵɦɢ РБС. Пɭɫɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ 

ɷɬɨɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɛɥɚɫɬɢ (U1): 

𝑝1∗ ൌ max ൜
2  𝑝2∗  𝑑

6 ,min ൜1 െ 𝑎, 𝑎 
𝑝2∗  𝑑

2 ൠൠ , 𝑝2∗ ൌ 𝐷2
−ሺ𝑝1∗ሻ 

Еɫɥɢ 𝑝1∗ ൌ 1 െ 𝑎, ɬɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɭɝɪɨɡɵ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ 

(4.44) ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɵ ɨɰɟɧɤɢ: 

𝑑𝑝1∗

𝑑𝑎 ൌ െ1,
𝜕𝑢1∗ሺ𝑎 െ 0ሻ

𝜕𝑝1∗
 0,

𝜕𝑢1∗

𝜕𝑝2∗
ൌ
𝑝1∗

2 ,
𝜕𝑢1∗

𝜕𝑎 ൏
𝑝1∗

2 ,
𝜕𝐷2

−

𝜕𝑎 ൏ െ1,
𝜕𝐷2

−

𝜕𝑝1∗
 0 

⇒
𝑑𝑝2∗

𝑑𝑎 ൌ
𝜕𝐷2

−

𝜕𝑎  
𝜕𝐷2

−

𝜕𝑝1∗
𝑑𝑝1∗

𝑑𝑎 ൏ െ1 

⇒
𝑑𝑢1∗

𝑑𝑎 ൌ
𝜕𝑢1∗

𝜕𝑝1∗
𝑑𝑝1∗

𝑑𝑎 
𝜕𝑢1∗

𝜕𝑝2∗
𝑑𝑝2∗

𝑑𝑎 
𝜕𝑢1∗

𝜕𝑎 ൏ 0 െ
𝑝1∗

2 
𝑝1∗

2 ൌ 0 

Еɫɥɢ 𝑝1∗ ൌ 𝑎  𝑝2∗+𝑑
2

, ɬɨ 𝑑𝑝1
∗

𝑑𝑎
ൌ 1

2
ቀ1  𝑑𝑝2∗

𝑑𝑎
ቁ
2
. С ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ:  

𝑑𝑝2∗

𝑑𝑎 ൌ
𝜕𝐷2

−

𝜕𝑎 
𝜕𝐷2

−

𝜕𝑝1∗
𝑑𝑝1∗

𝑑𝑎 ൏ െ1 
𝜕𝐷2

−

𝜕𝑝1∗
𝑑𝑝1∗

𝑑𝑎  
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⇒
1 െ 1

2
𝜕𝐷2

−

𝜕𝑝1∗

1  𝑑𝑝2∗
𝑑𝑎

൏ 0, 0 
𝜕𝐷2

−

𝜕𝑝1∗
 1 ⇒

𝑑𝑝2∗

𝑑𝑎 ൏ െ1 

Уɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ 𝜕𝑢1
∗

𝜕𝑝1∗
ൌ 0, 𝜕𝑢1

∗

𝜕𝑝2∗
ൌ 𝑝1∗

2
, 𝜕𝑢1

∗

𝜕𝑎
 𝑝1∗

2
, ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 

⇒
𝑑𝑢1∗

𝑑𝑎 ൌ
𝜕𝑢1∗

𝜕𝑝1∗
𝑑𝑝1∗

𝑑𝑎 
𝜕𝑢1∗

𝜕𝑝2∗
𝑑𝑝2∗

𝑑𝑎 
𝜕𝑢1∗

𝜕𝑎 ൏ 0 െ
𝑝1∗

2 
𝑝1∗

2 ൌ 0 

В ɬɪɟɬɶɟɦ ɫɥɭɱɚɟ: 𝑝1∗ ൌ
2+𝑝2∗+𝑑

6
⇒ 𝑑𝑝1∗

𝑑𝑎
ൌ 1

6
ቀ𝑑𝑝2

∗

𝑑𝑎
െ 1ቁ ɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ 

ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦɭ ɫɥɭɱɚɸ 𝑑𝑢1
∗

𝑑𝑎
൏ 0. Иɬɚɤ, ɞɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 𝑑𝑢1

∗ሺೆ1ሻሺ𝑎−0ሻ
𝑑𝑎

൏ 0, 

ɬɨ ɟɫɬɶ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɯ ɩɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɨɛɥɚɫɬɟɣ (U1) ɢ (U2) ɧɟɬ. 

Сɨɛɢɪɚɹ ɜɦɟɫɬɟ ɜɫɟ ɮɨɪɦɭɥɵ (4.84), (4.85), (4.86), (4.87), (4.89), (4.90), (4.91), 

(4.93), (4.94), (4.96), (4.97), (4.98), (4.99) ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɦɵ. □ 

 

4.9  Зɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹ  

ɑɢɫɥɟɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɦɨɞɟɥɢ. Пɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ 

ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ. Сɨɜɩɚɞɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɢ 

ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. Рɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ Iskakov, 

Iskakov,  2010 [116]. ɑɢɫɥɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ. 

ɒɚɝ 1. Сɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ 

(4.67), ɢ ɟɫɥɢ ɨɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɬɨ РБС ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɤɚɤ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ (4.68). 

ɒɚɝ 2. Еɫɥɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɬɫɹ, ɬɨ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 

𝑈−𝑖ሺ𝑝𝑖ሻ ≡ max
𝑝∈ሺ0,𝑝−𝑑ሻ

𝑢−𝑖ூ ሺ𝑝ሻ  𝑢−𝑖ூூ ሺ𝑝𝑖, 𝑝−𝑖ሻ        (4.100) 

 Иɡ ɧɟɝɨ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 𝐷𝑖
േሺ𝑝−𝑖ሻ. Тɚɤ ɤɚɤ 𝑢−𝑖ூ  ɜɨɝɧɭɬɚɹ ɢ ɨɞɧɨɩɢɤɨɜɚɹ, ɬɨ 

𝑈−𝑖ሺ𝑝𝑖ሻ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.100) ɭɞɨɛɧɨ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ ɤɚɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ 

ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɨɱɤɚɯ (ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɦɟɧɶɲɟ p – d ). 
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𝑈−𝑖ሺ𝑝𝑖ሻ ൌ max ൜𝑢−𝑖ூ ሺ𝑝 െ 𝑑ሻ, 𝑢𝑖 ൬
1
2൰ , 𝑢𝑖 ൬

1
2 

𝑏
2൰ , 𝑢𝑖

ሺ1 െ 𝑏ሻ, 𝑢𝑖ሺ1 െ 𝑑 െ 𝑎ሻൠ 

Еɫɥɢ 𝑝1, 𝑝2  𝑑, ɬɨ (4.100) ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ 𝑝𝑖 (ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɩɪɢ 𝑝𝑖 ൌ
3
𝑝ష

). Вɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ (4.100) ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɨɱɤɚɯ: ɤɨɧɰɚɯ 

ɨɛɥɚɫɬɢ, ɢɡɥɨɦɚɯ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɬɚɦ, ɝɞɟ 𝜕𝑢ష


𝜕𝑝
ൌ 𝜕𝑢ష



𝜕𝑝
ൌ 1

2
. Еɫɥɢ (4.100) ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɯɨɬɹ 

ɛɵ ɜ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɧɢɯ, ɬɨ 𝐷𝑖
േሺ𝑝−𝑖ሻ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɢɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 

ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɭ (4.100), ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɟɥɟɧɢɹ ɨɬɪɟɡɤɚ ɩɨɩɨɥɚɦ. Еɫɥɢ ɭɫɥɨɜɢɟ 

(4.100) ɧɟ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɧɢ ɜ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɷɬɢɯ ɬɨɱɟɤ, ɬɨ ɞɨɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 𝐷𝑖
േሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ 1. 

ɒɚɝ 3. Вɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɢ 𝐵𝑆𝑅𝑖 ɢ РБС ɩɨɞɵɝɪɵ ɰɟɧ ሺ𝑝1∗, 𝑝2∗ሻ ɤɚɤ ɪɟɲɟɧɢɟ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ: 

𝑝𝑖∗ ൌ 𝐵𝑆𝑅𝑖ሺ𝑝−𝑖∗ ሻ            (4.101) 

Сɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ a, b, d ɫ ɲɚɝɨɦ 0.001 ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɫɥɭɱɚɣ 

𝐵𝑆𝑅𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ 𝐷𝑖
+ሺ𝑝−𝑖ሻ ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɢ ɮɭɧɤɰɢɹ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ 

ɨɬɜɟɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɣ ɜɢɞ: 

𝐵𝑆𝑅𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ min ሼ𝐵𝑅𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ, 𝐷𝑖
−ሺ𝑝−𝑖ሻሽ       (4.102) 

ɗɬɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɪɢ 0  𝑝−𝑖  1, ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɢɡ (0,1]. В ɫɢɥɭ ɷɬɨɝɨ (4.101) ɜɫɟɝɞɚ ɢɦɟɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ. 

ɒɚɝ 4. Дɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 2-ɲɚɝɨɜɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ 

ɩɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ: 

𝐵𝐿𝑅𝑎ሺ𝑏ሻ ൌ argmax
𝑎

 𝑢1ሺ𝑝1∗, 𝑝2∗, 𝑎, 𝑏ሻ

𝐵𝐿𝑅𝑏ሺ𝑎ሻ ൌ argmax
𝑏

 𝑢2ሺ𝑝1∗, 𝑝2∗, 𝑎, 𝑏ሻ
        (4.103) 

Зɞɟɫɶ ሺ𝑝1∗, 𝑝2∗ሻ – РБС ɞɥɹ ɩɨɞɵɝɪɵ ɰɟɧ ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ a, b. Тɨɝɞɚ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɢɝɪɵ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɣ (ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ: 

𝑎∗ ൌ 𝐵𝐿𝑅𝑎ሺ𝑏∗ሻ, 𝑏∗ ൌ 𝐵𝐿𝑅𝑏ሺ𝑎∗ሻ        (4.104) 
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Нɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 29-33 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 𝑝1∗ሺ𝑎, 𝑏ሻ РБС ɩɨɞɵɝɪɵ 

ɰɟɧ ɤɚɤ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (4.101) (ɫɩɪɚɜɚ) ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɰɟɥɟɜɵɯ 

ɮɭɧɤɰɢɣ  𝑢1ሺ𝑝1∗ሺ𝑎, 𝑏ሻ, 𝑝2∗ሺ𝑎, 𝑏ሻ, 𝑎, 𝑏ሻ (ɫɥɟɜɚ). Пɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɨɬɥɨɠɟɧɨ 

ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɣ 𝑎
𝑙
, ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ – 𝑏

𝑙
. Гɪɚɮɢɤɢ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɯ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ ɢ ɰɟɧ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɞɥɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɪɵɧɤɚ l, 

ɜɡɹɬɵɯ ɨɬ 0.6 ɞɨ 2.0 ɫ ɲɚɝɨɦ 0.1. Рɟɲɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɢ ɤɭɫɨɱɧɨ-

ɝɥɚɞɤɢɦ, ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɚɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɟɲɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɝɥɚɞɤɢɦ.  

Нɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 34, 35 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ l ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ 

ɨɬɜɟɬɚ ɩɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ (4.103), ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɚɸɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɢɝɪɵ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɣ (4.104), ɱɬɨ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɡɚɞɚɱɢ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ. 
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Рɢɫɭɧɨɤ 29 – ɐɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɢ ɰɟɧɵ ɢɝɪɨɤɚ ɩɪɢ l=0.6, 0.7, 0.8 
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Рɢɫɭɧɨɤ 30 – ɐɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɢ ɰɟɧɵ ɢɝɪɨɤɚ ɩɪɢ l=0.9, 1.0, 1.1 
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 Рɢɫɭɧɨɤ 31 – ɐɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɢ ɰɟɧɵ ɢɝɪɨɤɚ ɩɪɢ l=1.2, 1.3, 1.4 
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 Рɢɫɭɧɨɤ 32 – ɐɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɢ ɰɟɧɵ ɢɝɪɨɤɚ ɩɪɢ l=1.5, 1.6, 1.7 
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 Рɢɫɭɧɨɤ 33 – ɐɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɢ ɰɟɧɵ ɢɝɪɨɤɚ ɩɪɢ l=1.8, 1.9, 2.0 
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 Рɢɫɭɧɨɤ 34 – Фɭɧɤɰɢɢ 𝐵𝐿𝑅𝑎 ɩɪɢ l=0.7, 0.75 (ɫɜɟɪɯɭ), ɩɪɢ l=0.8, 0.9 (ɜ 

ɰɟɧɬɪɟ), ɩɪɢ l=0.9 (ɭɜɟɥɢɱɟɧɨ), l=0.975 (ɫɧɢɡɭ) 
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Рɢɫɭɧɨɤ 35 – Ф ɭɧɤɰɢɢ BLRa ɩɪɢ l=1.1, 1.2 (ɫɜɟɪɯɭ), ɩɪɢ l=1.4, 1.9 (ɜ ɰɟɧɬɪɟ), ɩɪɢ 

l=2.1 (ɫɧɢɡɭ) 
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Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɢ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɢɝɪɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɣ. Оɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɫ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ 

ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɬɨɣ ɠɟ ɡɚɞɚɱɢ. Иɫɯɨɞɧɨɣ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ 

ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɵɥɚ ɜɡɹɬɚ ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ (4.7) Еɫɥɢ 

ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɨɱɟɧɶ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɦ, ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɩɪɟɞɟɥɟ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɚɜɬɨɪɨɜ, ɬɨ ɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɨɛɟɳɚɟɬ, ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɯɨɪɨɲɭɸ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɨɫɬɚɧɨɜɨɤ ɡɚɞɚɱ, ɨɬɤɪɵɜɚɸɳɢɯ ɜɵɯɨɞ 

ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

Фɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɬɟɨɪɟɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɯ ɨɬ 

ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɝɨ ɪɵɧɨɤ, ɟɝɨ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ l. Тɟɨɪɟɦɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɟɫɶɦɚ ɫɥɨɠɧɭɸ ɢ ɧɟɬɪɢɜɢɚɥɶɧɭɸ ɤɚɪɬɢɧɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɤɪɚɣɧɢɦɢ ɬɪɢɜɢɚɥɶɧɵɦɢ ɫɥɭɱɚɹɦɢ: ɬɨɱɟɱɧɵɦ ɪɵɧɤɨɦ, ɧɚ ɨɞɧɨɦ 

ɤɨɧɰɟ, ɩɪɢ l=0, ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟɦ ɞɜɭɯ ɬɨɪɝɨɜɵɯ ɬɨɱɟɤ, ɧɚ 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ, ɩɪɢ l>2. ɗɬɨɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɪɵɧɤɚ 𝑙 ∈

ሾ0,2ሿ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɦɨɞɟɥɢ, 16 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ. Дɥɹ ɚɜɬɨɪɨɜ 

ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɧɟɨɠɢɞɚɧɧɵɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɪɨɫɬɵɯ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ ɡɚɞɚɱɢ 

ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ ɫ ɧɟɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɪɵɧɤɨɦ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɨɫɶ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɫɥɨɠɧɵɦ ɢ 

ɞɚɠɟ ɩɪɢɱɭɞɥɢɜɵɦ. Дɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ 10 ɫɥɭɱɚɟɜ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɚɛɨɪ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɱɚɫɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ 

ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

Пɭɧɤɬ ɪɟɲɟɧɢɹ 1, ɩɪɢ 𝑙  0.71, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɟɧ ɫɥɭɱɚɸ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ 

ɪɵɧɤɚ. Зɞɟɫɶ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɪɵɧɤɚ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɦɚɥɚ, ɱɬɨ ɢɝɪɨɤɢ-ɩɪɨɞɚɜɰɵ ɦɨɝɭɬ ɧɟ 

ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ, ɤɨɝɞɚ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɧɚɣɞɭɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɞɚɥɟɧɧɵɟ ɨɬ 

ɦɚɝɚɡɢɧɨɜ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɢ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɤɭɩɤɚ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɟɜɵɝɨɞɧɨɣ ɢɥɢ 

ɛɟɡɪɚɡɥɢɱɧɨɣ. 

Рɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ U1- ɢ H-ɪɟɲɟɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɫɬɪɨɝɢɦɢ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹɦɢ Нɷɲɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɦɨɠɧɨ ɨɠɢɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɷɬɢ 

ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɦɟɧɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦɢ, ɱɟɦ 
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ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ. С ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɞɥɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɪɵɧɤɚ 

ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 𝑙 ∈ ሾ0.94,0.95ሿ (ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɪɟɲɟɧɢɹ 5-8 ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ 4.12), ɢɦɟɸɬ 

ɦɟɫɬɨ «ɧɟɬɨɱɧɵɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ». Тɨ ɟɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɢ 𝑎 ൌ 𝐵𝑅1ሺ𝑏ሻ, 𝑏 ൌ 𝐵𝑅2ሺ𝑎ሻ ɞɥɹ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ሺ𝑎, 𝑏ሻ, ɯɨɬɹ ɧɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ, ɧɨ ɥɟɠɚɬ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɛɥɢɡɤɨ ɞɪɭɝ 

ɤ ɞɪɭɝɭ, ɱɬɨ ɞɚɠɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ 6 ɡɧɚɤɨɜ ɩɨɤɚɡɵɜɚɥɨ 

ɧɚɥɢɱɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ. Пɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɝɪɨɜɵɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɨɠɢɞɚɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ 

Нɷɲɚ ɧɟɬ. 

Иɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ ɧɚ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɹɯ. 

Еɫɥɢ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɰɟɧɨɜɵɯ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ (𝑙  12
7

), ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɬɚɛɥɢɰɟɣ 4, ɢɯ ɝɪɚɮɢɤ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 36. Дɥɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɜɡɹɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 𝑎
∗

𝑙
ൌ

𝑏∗

𝑙
 ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɝɨ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɫɬɪɨɬɵ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɦɚɝɚɡɢɧɚɦɢ, ɡɚɜɢɫɹɳɟɣ ɨɬ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɪɵɧɤɚ. Мɨɠɧɨ 

ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ 𝑙  0.8 ɢ ɞɥɹ 𝑙  4
2
 ɷɬɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪ 

ɩɨɫɬɨɹɧɟɧ ɢ ɪɚɜɟɧ 0.25, ɩɪɢ 𝑙 ∈ ቂ0.8, 8
7
ቃ ɨɧ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ, ɩɪɢ 𝑙 ∈ ቂ8

7
, 4
3
ቃ – 

ɫɧɨɜɚ ɭɛɵɜɚɟɬ ɞɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. Тɨ ɟɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɠɧɨ 

ɩɪɨɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ (ɫɪɟɞɧɢɯ) ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ 

ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɪɵɧɤɚ ɨɫɬɪɨɬɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɫɧɚɱɚɥɚ 

ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ, ɚ ɩɨɬɨɦ ɫɧɨɜɚ ɩɚɞɚɟɬ ɞɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 0.25. ɗɬɨɬ ɜɟɫɶɦɚ 

ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɣ ɜɵɜɨɞ ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɝɢɩɨɬɟɡɭ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 

ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ, ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ ɬɚɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɨɫɬɪɨɬɵ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɜ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɢ ɡɚɞɚɱɚɯ.  
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Тɚɛɥɢɰɚ 4 – Сɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɝɪɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɣ  

𝑙 𝑙  0.8 𝑙 ∈ 0.8,
8
7൨ 𝑙 ∈ 

8
7 ,

4
3൨ 

𝑙 ∈ 
4
3 , 2൨ 

𝑙  2 

𝑎, 𝑏 1
4 

2𝑙 െ 1
3  1 െ

𝑙
2 

1
4 𝑎  0.5, 

𝑏  0.5, 
𝑎  𝑏 
 𝑙 െ 1 

𝑝1,2∗  𝑙 4 െ 2𝑙
3  

𝑙
2 

4 െ 𝑙
4  

0.5 

𝑢1,2∗  𝑙2

2  
𝑙ሺ2 െ 𝑙ሻ

3  
𝑙2

4  
𝑙ሺ4 െ 𝑙ሻ

8  
0.5 

 

 

 
Рɢɫɭɧɨɤ 36 – Сɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ 

 

Еɫɥɢ ɠɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɟɝɨ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɢ 

ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɱɚɫɬɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 37 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɨɟɤɰɢɸ ɷɬɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ቀ𝑙, 𝑎
𝑙
ቁ), ɬɨ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɨɛɪɚɳɚɟɬ ɧɚ ɫɟɛɹ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɟɝɨ ɩɪɢɱɭɞɥɢɜɨɫɬɶ. 
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Дɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɪɵɧɤɚ ɢɦɟɸɬɫɹ 

ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɢɦɟɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɟ 

ɪɟɲɟɧɢɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɪɟɲɟɧɢɟ 11 ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ 4.12, 𝑙 ∈ ቂ8
7
, 4
3
ቃ. Тɨ ɟɫɬɶ ɨɬ 

ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɪɵɧɤɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɳɚɹ ɨɫɬɪɨɬɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ, ɧɨ ɢ ɬɚɤɨɟ ɜɚɠɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɪɵɧɤɚ, ɤɚɤ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ. ɗɬɨɬ ɷɮɮɟɤɬ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɞɥɹ 

ɩɨɢɫɤɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɩɪɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɨɞɟɥɢ. 

 
Рɢɫɭɧɨɤ 37 – Нɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ 

 

О ɡɚɞɚɱɟ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ ɫ 3-ɦɹ ɢɝɪɨɤɚɦɢ. Тɟɦɨɣ ɝɥɚɜɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 

ɡɚɞɚɱɢ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ ɫ ɞɜɭɦɹ ɢɝɪɨɤɚɦɢ. Пɨɷɬɨɦɭ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ (3 ɢɝɪɨɤɚ) 

ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɥɢɲɶ ɫɚɦɵɟ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɢ ɧɟɫɬɪɨɝɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, 

ɥɢɲɶ ɤɚɤ ɩɨɛɨɱɧɨɟ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. Иɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ РБС ɜ 

ɩɨɞɵɝɪɟ ɰɟɧ ɞɚɠɟ ɫ ɞɜɭɦɹ ɢɝɪɨɤɚɦɢ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɜɟɫɶɦɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɫɥɨɠɧɵɦ ɢ 

ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ 

ɬɨɥɶɤɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹ. 

Пɭɫɬɶ ɜ ɡɚɞɚɱɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢɝɪɨɤɨɜ 𝑥1 

𝑥2  𝑥3, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ 𝑑1 ൌ 𝑥2 െ 𝑥1, 𝑑2 ൌ 𝑥3 െ 𝑥2, ɰɟɧɵ ɢɝɪɨɤɨɜ 

𝑝1, 𝑝2, 𝑝3. Пɨɩɪɨɛɭɟɦ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɭɸ РБС ɜ ɬɚɤɨɣ 

ɡɚɞɚɱɟ. Пɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɰɟɧɵ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɬɪɟɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɜ ɢɫɤɨɦɨɦ РБС 
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ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ɭɫɥɨɜɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ. ɐɟɧɵ ɤɪɚɣɧɢɯ 

ɢɝɪɨɤɨɜ 1 ɢ 3 ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ ɭɝɪɨɡɨɣ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢɝɪɨɤɚ 2, ɚ ɰɟɧɵ ɢɝɪɨɤɚ 2 ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ ɭɝɪɨɡɨɣ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɨɫɟɞɟɣ, ɩɭɫɬɶ ɷɬɨ ɛɭɞɟɬ 

ɢɝɪɨɤ 1. Уɝɪɨɡɚ ɢɝɪɨɤɚ ɫɜɨɢɦ ɫɨɫɟɞɹɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɪɨɟɧɚ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɩɪɢ 

ɞɟɦɩɢɧɝɨɜɨɦ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɰɟɧɵ ɨɧ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɵɬɟɫɧɹɟɬ ɢɯ ɫ ɪɵɧɤɚ, ɟɫɥɢ 𝑝1∗ െ

𝑑1 ൌ 𝑝3∗ െ 𝑑1. Тɨɝɞɚ ɰɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ 𝑢2ሺ𝑝1∗, 𝑝2, 𝑝3∗ሻ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɞɜɭɩɢɤɨɜɨɣ ɩɨ 𝑝2. Лɢɛɨ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɞɪɭɝɨɣ ɫɥɭɱɚɣ, ɤɨɝɞɚ ɫɪɟɞɧɢɣ ɢɝɪɨɤ ɦɨɠɟɬ 

ɜɵɬɟɫɧɢɬɶ ɢɥɢ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɫɨɫɟɞɟɣ, ɢɥɢ ɫɪɚɡɭ ɨɛɨɢɯ, ɟɫɥɢ 𝑝1∗ െ 𝑑1 ് 𝑝3∗ െ 𝑑1. 

Пɪɢ ɷɬɨɦ ɰɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ – ɬɪɟɯɩɢɤɨɜɚɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 38). 

 
Рɢɫɭɧɨɤ 38 – ɐɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɢɝɪɨɤɚ 

 

Еɫɥɢ ɞɨɩɭɫɬɢɬɶ, ɱɬɨ 𝑝1∗ െ 𝑑1 ൌ 𝑝3∗ െ 𝑑1, ɬɨɝɞɚ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɨɫɟɞɟɣ ɢɝɪɨɤɚ 

2 ɦɨɠɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɜɨɸ ɰɟɧɭ ɢ ɜɵɢɝɪɵɲ ɧɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɚɥɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ. Тɨɝɞɚ 

ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɨɛɨɢɯ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ ɩɪɢɧɟɫɟɬ ɬɚɤɨɣ ɠɟ 

ɜɵɢɝɪɵɲ, ɤɚɤ ɢ ɩɪɟɠɞɟ, ɧɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ, ɬɨɝɨ, ɤɬɨ 

ɫɥɟɝɤɚ ɩɨɜɵɫɢɥ ɰɟɧɭ, ɞɚɫɬ ɫɬɪɨɝɨ ɦɟɧɶɲɢɣ ɜɵɢɝɪɵɲ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɬɚɤɨɣ 

ɩɪɨɮɢɥɶ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ РБС. Иɡ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɥɸɛɨɟ РБС ɜ ɢɝɪɟ ɬɪɟɯ 

ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɦ. Тɨ ɟɫɬɶ 

ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ, ɩɨɦɨɝɚɜɲɢɦɢ ɢɫɤɚɬɶ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜ ɢɝɪɟ ɞɜɭɯ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɞɥɹ 

ɫɥɭɱɚɹ ɬɪɟɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɧɟɥɶɡɹ. 



280 
 
Рɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɫɥɭɱɚɣ 𝑝1∗ െ 𝑑1 ൏ 𝑝3∗ െ 𝑑1, ɢɝɪɨɤ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ ɭɝɪɨɡɨɣ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɢɝɪɨɤɚ 2, ɦɨɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɭɸ РБС: 

{
 

 
𝑢2ሺ𝑝1∗, 𝑝2∗, 𝑝3∗ሻ ൌ 𝑢2ሺ𝑝1∗, 𝑝3∗ െ 𝑑2, 𝑝3∗ሻ
𝑢2ሺ𝑝1∗, 𝑝2∗, 𝑝3∗ሻ ൌ 𝑢2ሺ𝑝1∗, 𝑝1∗ െ 𝑑1, 𝑝3∗ሻ

𝑢1ሺ𝑝1∗, 𝑝2∗ሻ ൌ 𝑢1ሺ𝑝2∗ െ 𝑑1, 𝑝2∗ሻ
𝑢3ሺ𝑝2∗, 𝑝3∗ሻ ൌ 𝑢3ሺ𝑝2∗, 𝑝2∗ െ 𝑑2ሻ

 

Пɪɢ ɷɬɨɦ ɮɭɧɤɰɢɹ 𝑢2 – ɬɪɟɯɩɢɤɨɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ, ɪɚɡɪɵɜɧɚɹ ɜ ɬɨɱɤɚɯ 𝑝2 ൌ 𝑝1∗ െ

𝑑1 ɢ 𝑝2 ൌ 𝑝3∗ െ 𝑑2; 𝑢1 – ɞɜɭɩɢɤɨɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ, ɪɚɡɪɵɜɧɚɹ ɜ ɬɨɱɤɟ 𝑝1 ൌ 𝑝2∗ െ 𝑑1; 𝑢3 – 

ɞɜɭɩɢɤɨɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ, ɪɚɡɪɵɜɧɚɹ ɜ ɬɨɱɤɟ 𝑝3 ൌ 𝑝2∗ െ 𝑑2. 

Зɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. Иɫɯɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɨɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɝɥɚɜɟ 4 ɛɵɥɚ ɫɬɚɬɶɹ Dasgupta, 

Maskin 1986 [90, 91], ɝɞɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜɡɹɬɵɣ ɡɚ ɨɫɧɨɜɭ ɫɩɢɫɨɤ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɢɝɪɨɜɵɯ 

ɡɚɞɚɱ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ Нɷɲɭ. Пɟɪɜɨɣ ɜ ɷɬɨɦ ɫɩɢɫɤɟ ɫɬɨɹɥɚ 

ɡɚɞɚɱɚ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɵɥɢ ɜɡɹɬɵ ɤɨɪɧɟɜɵɟ ɩɟɪɜɨɢɫɬɨɱɧɢɤɢ Hotelling, 

1929 [115] ɢ d’Aspremont, Gabszewicz, Thisse, 1979 [57], ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɚ ɜɡɹɬɚ 

ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɟɲɚɟɦɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. Дɥɹ ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɛɵɥɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɨɜɨɝɨ 

ɦɟɬɨɞɚ, ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɟ ɜ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɦ 

ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɜ Иɫɤɚɤɨɜ, 2005 [16]. Бɚɡɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɯ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɨɛɨɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ 4.1. В ɯɨɞɟ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɟɷɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 

ɛɵɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɬɟɨɪɟɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 5, 8', 9', ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ, ɞɥɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɬɟɨɪɟɦ (ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 4.3). Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɣ 

ɡɚɞɚɱɢ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɟɨɪɟɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 5 (ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 4.7 ɫ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɥɟɦɦɚɦɢ). Оɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ – ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ 

ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ɩɨ ɰɟɧɚɦ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ, ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɟɜ 

ɧɟɷɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ (ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ 4.4 ɢ 4.5) ɢ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ (ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ 4.10 – 

4.15).  

Нɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ, ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɰɟɥɟɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ 

ɪɟɲɟɧɢɹ РБС. ɗɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɰɟɧɨɜɨɝɨ ɲɚɝɚ ɢɝɪɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɜ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ Нɷɲɭ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. Оɛɡɨɪ 

ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɸ ɷɬɨɝɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ 
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ɪɚɡɞɟɥɟ ɝɥɚɜɵ. Нɨɜɨɟ ɧɚɣɞɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɧɟ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬ ɧɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɷɬɢɯ 

ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ, ɤɪɨɦɟ Shy O., 2002 [181], ɩɪɟɞɥɨɠɢɜɲɟɝɨ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɟ ɱɚɫɬɧɨɟ ad hog 

ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɥɹ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɞɚɱɢ. Тɨ ɟɫɬɶ ɧɚɣɞɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɧɨɜɵɦ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɵɦ (ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ РБС, ɡɚɞɚɜɚɟɦɨɟ ɩɪɨɫɬɨɣ 

ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɜ ɹɜɧɨɦ ɜɢɞɟ), ɢ ɢɦɟɸɳɢɦ ɨɱɟɜɢɞɧɭɸ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɭɸ 

ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɸ (ɤɚɤ ɚɧɬɢɞɟɦɩɢɧɝɨɜɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ). ɗɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ 

ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɶ ɟɝɨ ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ, ɞɚɜɚɹ 

ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɟ «ɨɫɬɨɪɨɠɧɵɟ» ɰɟɧɵ ɢ ɜɵɢɝɪɵɲɢ, ɩɨ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ ɞɨ ɬɚɤɠɟ 

ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɪɢɜɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɬɨɱɤɟ (ɫɦɨɬɪɢ 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 4.9). ɗɬɨ ɠɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɞɚɟɬ ɛɚɡɨɜɵɣ ɧɚɛɨɪ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɢɩɨɜ 

ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ: РБС, ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ, ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɟ «ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ 

ɨɬɪɵɜɚ», ɬɪɢɜɢɚɥɶɧɵɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɮɢɪɦ. Дɚɥɶɧɟɣɲɟɟ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢɝɪɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɨ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ. 

В ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɷɮɮɟɤɬɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ 

ɢɧɬɟɪɟɫɧɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɸ. Мɨɠɧɨ ɤɪɚɬɤɨ ɩɟɪɟɱɢɫɥɢɬɶ ɢɯ. 

Вɵɹɜɥɟɧɵ 4 ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɬɢɩɚ ɰɟɧɨɜɵɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɧɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɪɵɧɤɚɯ: ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɰɟɧ, ɨɛɵɱɧɨɟ ɰɟɧɨɜɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ 

(ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ), ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɮɟɪ ɜɥɢɹɧɢɹ ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɟ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 

ɮɢɪɦ ɧɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɦ ɪɵɧɤɟ (ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 4.9). Оɛɧɚɪɭɠɟɧ 

ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɣ ɮɟɧɨɦɟɧ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɰɟɧ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɧɚ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɵɧɤɚɯ, ɜ ɯɨɞɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɜɟ ɮɢɪɦɵ ɞɟɥɹɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɵɧɨɤ ɧɚ ɞɜɚ 

ɦɚɥɟɧɶɤɢɯ ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɵɯ ɪɵɧɤɚ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɹ ɧɚ ɧɢɯ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɰɟɧɵ (ɩɪɢɦɟɪ 

ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 4.7). Пɪɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ (ɪɚɡɞɟɥ 4.9) ɛɵɥ ɧɚɣɞɟɧ ɟɳɟ ɨɞɢɧ 

ɩɪɢɦɟɪ ɡɚɜɵɲɟɧɢɹ ɰɟɧ – ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɮɢɪɦɨɣ ɧɚ ɫɜɨɟɦ «ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ», 

ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɦ ɨɬ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɪɵɧɤɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɰɟɧ, ɞɨɯɨɞ ɨɬ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɟɬ 

ɩɨɬɟɪɸ ɜɧɟɲɧɢɯ ɪɵɧɤɨɜ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɹ. Нɚɤɨɧɟɰ ɩɪɢ 

ɚɧɚɥɢɡɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɫ ɧɟɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɫɩɪɨɫɨɦ (ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 4.15) 

ɩɪɨɹɜɢɥɚɫɶ ɨɛɳɚɹ, ɧɟɨɠɢɞɚɧɧɨ ɫɥɨɠɧɚɹ ɤɚɪɬɢɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɨɬ 

ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ – ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɪɵɧɤɚ (ɜ ɪɹɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɦɟɫɬɨ 

ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
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ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɬɚɪɢɮɨɜ ɩɪɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ). Нɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɪɟɫɧɨɣ 

ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɦɵɫɥɭ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɜɭɯ ɜɚɠɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɪɵɧɤɚ, ɨɫɬɪɨɬɵ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɮɢɪɦɚɦɢ ɢ ɧɚɥɢɱɢɹ 

ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɨɬ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɪɵɧɤɚ. ɗɬɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ 

ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɞɢɫɤɭɬɢɪɭɸɳɢɣɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɧɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɵɧɤɚɯ 

ɞɜɭɯ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ – ɤ ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɤ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ. 

Нɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɩɪɨɫɬɨɬɭ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɞɚɱɢ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɨɱɟɧɶ 

ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɦ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɫɥɨɠɧɵɦ. В ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɜɵɡɵɜɚɥɢ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɨɦɧɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɣ ɭɫɥɨɠɧɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɢɜɲɟɣɫɹ 

ɦɨɞɟɥɢ. Нɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɚɧɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, 

ɬɟɫɬɨɜɨɣ ɞɥɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɜɫɟ ɩɨɥɭɱɚɜɲɢɟɫɹ ɜɵɤɥɚɞɤɢ 

ɛɵɥɢ ɞɨɜɟɞɟɧɵ ɞɨ ɤɨɧɰɚ. Тɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɛɨɝɚɬɫɬɜɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ, 

ɢɦɟɸɳɢɯ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɬɪɢɜɢɚɥɶɧɨɫɬɶ 

ɷɬɢɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ (ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɯ ɧɚɣɬɢ, ɧɟ ɢɫɫɥɟɞɭɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɨ ɤɨɧɰɚ, 

ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɡɞɪɚɜɨɝɨ ɫɦɵɫɥɚ), ɨɩɪɚɜɞɵɜɚɸɬ ɢɡɛɪɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ 

ɡɚɞɚɱɟ. Пɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ, ɧɟɞɚɜɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɩɨɧɹɬɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɤ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɞɚɱɟ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɦ. 

Оɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɷɮɮɟɤɬɵ ɞɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱɚɯ ɢ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɤ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ. 

 

Вɵɜɨɞɵ ɩɨ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɝɥɚɜɟ.  

ɑɟɬɜɟɪɬɚɹ ɢ ɩɹɬɚɹ ɝɥɚɜɵ ɩɨɫɜɹɳɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ РБС ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɹɞɚ 

ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɯɪɟɫɬɨɦɚɬɢɣɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɛɟɡ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ. В ɝɥɚɜɟ 4 ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 

задача пространственно-ценовой конкуренции Хотеллинга, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɵɥɚ ɜɡɹɬɚ 

ɤɚɤ ɛɚɡɨɜɚɹ ɷɬɚɥɨɧɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɪɟɲɟɧɢɹ. Пɨɷɬɨɦɭ ɞɚɧɧɚɹ 

ɡɚɞɚɱɚ ɛɵɥɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ ɧɚɪɨɱɢɬɨ ɩɨɞɪɨɛɧɨ, ɦɧɨɝɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɬɟɦɵ РБС 

ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵ (ɧɨɜɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɞɵɝɪɵ 

ɩɟɪɜɨɝɨ ɲɚɝɚ), ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɜɫɟ ɜɫɬɪɟɬɢɜɲɢɟɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɛɵɥɢ 
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ɩɟɞɚɧɬɢɱɧɨ ɪɚɡɨɛɪɚɧɵ ɢ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨɩɢɫɚɧɵ. Пɨɷɬɨɦɭ ɷɬɚ ɢ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɝɥɚɜɵ 

ɧɚɩɢɫɚɧɵ ɜ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɢɧɨɦ ɫɬɢɥɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɦɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜ, 

ɨɰɟɧɨɤ, ɞɟɬɚɥɟɣ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɨɞɪɨɛɧɨ, ɛɟɡ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɣ. [36, 25, 

117, 125, 126, 118, 119, 124, 37, 116, 26, 27, 28, 31]. 

Рɚɡɞɟɥ 4.1 ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɛɡɨɪ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. Зɚɞɚɱɚ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɢ 

ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɚ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɨɦ (1929). Кɥɸɱɟɜɨɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɜ 

ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟ ɜ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɥɚɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ситуация подрезания цены, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜ ɰɟɧɨɜɨɣ ɩɨɞɵɝɪɟ, ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɥɢɡɤɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɱɬɨ ɢ ɜɟɞɟɬ ɤ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɸ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ. ɗɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ 

ɛɵɥɚ ɨɬɦɟɱɟɧɚ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɨɦ ɢ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ ɢ ɨɩɢɫɚɧɚ ɞ’Аɩɪɟɦɨɧɨɦ, 

Тɢɫɫɨɦ, Гɚɛɡɟɜɢɱɟɦ (1979). В ɨɛɡɨɪɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ, 

ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱɟ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ, ɚɜɬɨɪɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɨɛɯɨɞɢɥɢ ɢ 

ɢɫɤɥɸɱɚɥɢ ɞɚɧɧɭɸ ɩɪɨɛɥɟɦɧɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɢɡ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ, ɧɨ ɜɨɩɪɨɫ, ɤɚɤ ɠɟ 

ɜɟɞɭɬ ɫɟɛɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɢɝɪɨɤɢ ɜ ɬɚɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɨɫɬɚɥɫɹ ɨɬɤɪɵɬɵɦ. [126]. 

Рɚɡɞɟɥ 4.2 ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɞɜɭɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ: ɩɪɢ неэластичном 

ɢ эластичном (ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ) ɫɩɪɨɫɟ ɧɚ ɬɨɜɚɪ ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɸɳɢɯ ɮɢɪɦ [36, 

117, 126, 28]. В ɪɚɡɞɟɥɟ 4.3 ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɨ утверждение 4.1, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ 

ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ, ɡɚɞɚɸɳɢɯ множества безопасных стратегий для задачи, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɷɬɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜ ɹɜɧɨɦ ɜɢɞɟ [25, 117, 125, 

126, 118, 26, 27]. Дɚɥɟɟ ɞɥɹ задачи с неэластичным спросом ɪɚɡɞɟɥ 4.4 ɫɨɞɟɪɠɢɬ 

проверку условий существования решения ɞɥɹ ɬɟɨɪɟɦ 4, 7′, 8′, ɱɬɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ, 

ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɟ ɬɟɨɪɟɦɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨɱɢɦɢ, ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɦɢ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱ [125]. 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɨɞɪɨɛɧɨ. В ɪɚɡɞɟɥɟ 4.5 ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɫɚɦɨ 

ɪɟɲɟɧɢɟ, ɜ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ 4.4 ɞɥɹ ценовой подыгры второго шага (ɤɚɤ ɪɟɲɟɧɢɟ 

ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ), ɚ ɜ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ 4.5 ɞɥɹ подыгры 

расположений первого шага ɢ ɜɫɟɣ ɡɚɞɚɱɢ [117].  

В ɪɚɡɞɟɥɚɯ 4.6-8 ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɢɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ ɜɚɪɢɚɧɬ задачи с эластичным 

спросом. В ɷɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɲɥɨɫɶ ɩɪɟɨɞɨɥɟɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ, ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ РБС, ɧɨɜɵɯ 
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ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɥɨ. Нɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɨɛɴɟɦɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɢ ɜɵɤɥɚɞɤɢ 

ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɢ ɨɰɟɧɤɢ, ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɞɥɹ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɞɚɱɢ, ɨɛɳɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ 

ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɦɭ ɫɥɭɱɚɸ ɧɟɷɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ. Рɚɡɞɟɥ 4.6 ɫɨɞɟɪɠɢɬ проверку 

условий трех теорем существования РБС, ɪɚɡɞɟɥ 4.7 ɫɨɞɟɪɠɢɬ решение ценовой 

подыгры, ɪɚɡɞɟɥ 4.9 ɫɨɞɟɪɠɢɬ решение подыгры расположений ɢ ɜɫɟɣ ɡɚɞɚɱɢ [28, 

25]. Мɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ утверждении 4.9 ɞɚɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɪɚ, ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ценовой подыгры на бесконечной прямой, ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɳɟɟ ɬɢɩɵ ɪɟɲɟɧɢɣ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟɫɹ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɨɦ ɢ ɧɚɝɥɹɞɧɨɦ 

ɜɢɞɟ [36, 118, 119, 37, 116]. Рɚɡɞɟɥ 4.9 ɩɨɫɜɹɳɟɧ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɸ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɚɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ численные расчетɵ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɚɦ, ɢ ɧɚɝɥɹɞɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɪɟɲɟɧɢɣ [36, 25]. Тɚɤɠɟ ɬɚɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ, ɤɚɤ ɛɨɥɟɟ 

ɩɪɨɫɬɚɹ ɢ ɧɚɝɥɹɞɧɚɹ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɹ ɞɥɹ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, симметричная часть 

решения ценовой подыгры. 

Гɥɚɜɚ 4 ɪɟɲɚɟɬ ɩɹɬɭɸ ɢ ɲɟɫɬɭɸ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɛɨɬɵ (ɞɥɹ ɡɚɞɚɱɢ 

ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ, ɜɡɹɬɨɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ): ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС 

ɤ ɯɪɟɫɬɨɦɚɬɢɣɧɵɦ ɧɟɪɟɲɟɧɧɵɦ ɪɚɡɪɵɜɧɵɦ ɢɝɪɨɜɵɦ ɡɚɞɚɱɚɦ; ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ РБС ɜ 

ɷɬɢɯ ɡɚɞɚɱɚɯ. В ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹɯ ɢ ɥɟɦɦɚɯ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜɫɟ ɜɵɤɥɚɞɤɢ, 

ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
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Гɥɚɜɚ 5 Рɚɡɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

5.1 Зɚɞɚɱɚ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɡɚ ɪɟɧɬɭ Тɚɥɥɨɤɚ–Сɤɚɩɟɪɞɚɫɚ 

Вɜɟɞɟɧɢɟ ɢ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ. Нɚɪɹɞɭ ɫ ɡɚɞɚɱɟɣ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ, ɡɚɞɚɱɚ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ 

ɡɚ ɪɟɧɬɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɞɜɭɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ РБС «ɪɚɛɨɬɚɟɬ 

ɢɞɟɚɥɶɧɨ». В ɨɛɟɢɯ ɡɚɞɚɱɚɯ ɩɪɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ Нɷɲɚ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ, 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɟɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɸ, ɧɨ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɧɟɬ. 

Кɨɧɰɟɩɰɢɹ РБС ɞɚɟɬ ɞɥɹ ɨɛɟɢɯ ɡɚɞɚɱ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, 

ɷɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɧɹɬɧɭɸ ɫɦɵɫɥɨɜɭɸ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɸ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɨɜɵɦɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɪɚɧɟɟ, ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɩɨɩɵɬɤɚɯ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɥɢɫɶ, ɧɟ ɛɵɥɢ ɧɚɣɞɟɧɵ. 

Мɧɨɝɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɵ ɤɚɤ ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɟ. Сɨɫɬɹɡɚɧɢɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ, ɤɨɝɞɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɢɝɪɨɤɨɜ 

ɩɪɟɬɟɧɞɭɸɬ ɧɚ ɜɥɚɞɟɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɪɟɫɭɪɫɨɦ, ɢ ɤɨɝɞɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɪɟɫɭɪɫɚ (ɢɥɢ ɟɝɨ ɞɨɥɢ) ɨɞɧɢɦ ɢɝɪɨɤɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɟɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɟɝɨ 

ɛɟɡɜɨɡɜɪɚɬɧɵɯ ɭɫɢɥɢɣ ɢ ɭɛɵɜɚɸɳɟɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɭɫɢɥɢɣ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ. 

Кɚɧɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɬɚɤɨɝɨ ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɹ ɜ ɛɨɪɶɛɟ ɡɚ 

ɪɟɧɬɭ (Tullock 1967, Tullock 1980, Posner 1975, Nitzan 1994 [193, 194, 161, 154]), 

ɤɨɝɞɚ ɮɢɪɦɵ ɧɟɫɭɬ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɥɨɛɛɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɵɣ ɫɬɚɬɭɫ 

ɥɢɛɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ, ɥɢɛɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɦɩɨɪɬɟɪɚ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɬɨɜɚɪɚ. 

Дɪɭɝɢɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɣ ɫɪɟɞɢ ɩɪɨɱɟɝɨ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɪɟɫɭɪɫɨɜ (Бɭɪɤɨɜ Кɨɧɞɪɚɬɶɟɜ 1981 [4]), ɫɩɨɪɬ (Szymanski 2003 [190]), ɪɟɤɥɚɦɭ 

(Schmalensee Schmalensee 1971 [175]), ɜɨɣɧɵ (Garfinkel Skaperdas 2006 [110]), 

ɫɭɞɟɛɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ (Warneryd 2000, Baye Kovenock de Vries 2005, Osborne 2002 

[196, 68, 157]), ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɨɫɬ (Polterovich 2001 [160]), ɤɨɧɤɭɪɫɵ R&D, 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɸ ɧɚ ɜɵɛɨɪɚɯ ɢ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝ (Konrad 2007 [132]). Пɪɨɰɟɫɫ 

ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɤɭɪɫɵ ɩɨɝɥɨɳɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɞɨɯɨɞɨɜ ɜɨ ɜɫɟɦ 

ɦɢɪɟ: ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɨɰɟɧɤɢ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 7-15% ВВП (Krueger 1974, Posner 1975, 

Cowling Mueller 1978, Laband Sophocleus 1998 [196, 68, 157]). 
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Мɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɹ ɜ ɛɨɪɶɛɟ ɡɚ ɪɟɧɬɭ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɭɫɩɟɯɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɭɫɢɥɢɣ ɢɝɪɨɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 

ɪɟɫɭɪɫ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ. (Аɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɦ ɩɨɞɯɨɞɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɭɤɰɢɨɧɚ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɟ “ɩɥɚɬɹɬ ɜɫɟ”, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɨɰɟɧɤɢ ɢɝɪɨɤɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɱɚɫɬɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ (Baye Kovenock de Vries 1996, 

Hillman Riley 1989 [67, 113])).  Сɤɚɩɟɪɞɚɫ (Skaperdas 1994 [185]) ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ 

ɚɤɫɢɨɦɚɬɢɡɚɰɢɸ ɬɚɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. Оɧ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɥ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɚɤɫɢɨɦ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ, 

ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɭɫɩɟɯɚ ɢɝɪɨɤɚ ɩɨ ɟɝɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɭɫɢɥɢɸ, 

ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ (ɬɨ, ɱɬɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ 

ɭɫɩɟɯɚ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɭɫɢɥɢɣ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ), 

ɚɧɨɧɢɦɧɨɫɬɶ (ɬɨ, ɱɬɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɭɫɩɟɯɚ ɢɝɪɨɤɨɜ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɢɯ ɧɨɦɟɪɚ, 

ɚ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɭɫɢɥɢɣ) ɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɧɭɥɟɜɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ (ɬɚɤ ɱɬɨ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟ 

ɭɫɢɥɢɣ ɜɫɟɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɧɚ ɤɨɧɫɬɚɧɬɭ ɧɟ ɦɟɧɹɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ). Бɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ 

ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɟɣ ɷɬɢɦ ɱɟɬɵɪɟɦ ɚɤɫɢɨɦɚɦ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ: 

 𝑝𝑖 ൌ
𝑥
ഀ

∑ 𝑥ೕ
ഀ

ೕస1
, ሺ𝑥 ് 0ሻ,          (5.1) 

ɝɞɟ 𝑝𝑖 – ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɭɫɩɟɯɚ ɢɝɪɨɤɚ i, ɚ 𝑥𝑖 – ɭɫɢɥɢɹ ɢɝɪɨɤɨɜ j=1,…,n. Дɥɹ 

ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɞɨɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɮɭɧɤɰɢɸ ɭɫɩɟɯɚ ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɢ ɤɚɤ 𝑝𝑖 ൌ
1
𝑛
, ɤɨɝɞɚ ɜɫɟ 𝑥𝑖 ൌ 0. 

Пɚɪɚɦɟɬɪ α ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɬɞɚɱɭ ɨɬ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ ɛɨɪɶɛɟ ɡɚ ɪɟɧɬɭ. Пɪɢ α=0 ɜɫɟ ɢɝɪɨɤɢ 

ɞɟɥɹɬ ɩɪɢɡ ɩɨɪɨɜɧɭ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɢɯ ɭɫɢɥɢɣ. Пɪɢ α=∞ ɢɝɪɨɤ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ 𝑥𝑖 

ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɩɪɢɡ ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 1. ɗɬɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɲɢɪɨɤɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧ Тɚɥɥɨɤɚ (Tullock 1980 [194]). Сɚɦɚ ɢɝɪɚ ɜ 

ɩɨɢɫɤɚɯ ɪɟɧɬɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɜɵɩɥɚɬɵ i-ɦɭ ɢɝɪɨɤɭ: 

 𝑈𝑖 ൌ 𝑅𝑖𝑝𝑖 െ 𝑥𝑖,           (5.2) 
ɝɞɟ 𝑅𝑖 – ɨɰɟɧɤɚ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɫɭɪɫɚ ɷɬɢɦ ɢɝɪɨɤɨɦ. ɗɬɚ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɨɪɢɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɡɚ ɪɟɧɬɭ. Оɧɚ 

ɛɵɥɚ ɪɚɫɲɢɪɟɧɚ, ɱɬɨɛɵ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɜ ɫɟɛɹ ɧɟɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɩɨɪɹɞɨɤ ɯɨɞɨɜ (Baye 

Shin 1999 [69]), ɝɪɭɩɩɨɜɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ (Nitzan 1994, Baik Lee 1997 [154, 63]), 

ɛɸɞɠɟɬɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ (Che Gale 1997, Schoonbeek Kooreman 1997 [83, 
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176]), ɷɧɞɨɝɟɧɧɨɟ ɢɥɢ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɱɢɫɥɨ ɢɝɪɨɤɨɜ (Epstein Nitzan 2002, Lim 

Matros 2009 [104, 137]), ɷɧɞɨɝɟɧɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɩɪɢɡɚ (Alexeev Leitzel 1996 [53]). 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɜɨɩɪɨɫɨɦ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɟɧɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɞɢɫɫɢɩɚɰɢɢ ɪɟɧɬɵ: ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɥɢ ɫɨɜɨɤɭɩɧɵɟ ɭɫɢɥɢɹ ɢɝɪɨɤɨɜ 

ɦɟɧɶɲɢɦɢ ɢɥɢ ɪɚɜɧɵɦɢ, ɱɟɦ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɫɩɚɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɢɡɚ? В ɢɝɪɚɯ ɫ ɜɵɩɥɚɬɚɦɢ 

(5.2) ɞɢɫɫɢɩɚɰɢɹ ɨɛɵɱɧɨ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɡɚ, ɤɨɝɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ. 

Сɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɱɢɫɬɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɜ ɷɬɨɣ ɢɝɪɟ, ɨɞɧɚɤɨ, ɧɟ 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɨ ɞɥɹ α>1. Нɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ (ɩɪɢ 𝑅𝑖 ൌ 𝑅) ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ 

ɜ ɱɢɫɬɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ 𝛼  𝑛
𝑛−1

. 

Дɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ ɜɨɝɧɭɬɚ ɩɨ 𝑥𝑖 ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɭɫɢɥɢɣ 

ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ 𝛼  1. 

Дɥɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɹ ɞɜɭɯ ɢɝɪɨɤɨɜ Бɚɣɟ, Кɨɜɟɧɨɤ ɢ ɞɟ Вɪɢɫ 

(Baye Kovenock de Vries 1994 [66]) ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɞɥɹ 𝛼  2, ɞɢɫɫɢɩɚɰɢɹ ɪɟɧɬɵ ɜ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ ɜ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɣ. Оɞɧɚɤɨ, ɷɬɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɧɟ 

ɛɵɥɨ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɨ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ. Дɥɹ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɧɤɭɪɫɨɜ ɢɥɢ 

ɤɨɧɤɭɪɫɨɜ ɫ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɞɜɭɦɹ ɢɝɪɨɤɚɦɢ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɧɚɦ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɪɚɛɨɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵ ɩɵɬɚɥɢɫɶ ɧɚɣɬɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɜ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ 

В ɞɚɧɧɨɣ ɝɥɚɜɟ ɛɭɞɭɬ ɧɚɣɞɟɧɵ ɢ ɩɪɨɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɧɵ ɪɟɲɟɧɢɹ РБС ɞɥɹ 

ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɹ Тɚɥɥɨɤɚ. ɐɟɥɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ РБС ɜ ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɢ Тɚɥɥɨɤɚ ɜɫɟɝɞɚ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. В ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɧɨ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨ, ɤɨɝɞɚ 𝛼  𝑛
𝑛−1

 ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 

ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɝɪɨɤɨɜ. Дɥɹ ɞɜɭɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɷɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɟɧɶɲɭɸ 

ɞɢɫɫɢɩɚɰɢɸ ɪɟɧɬɵ, ɱɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ ɜ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ. 

Пɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ. Бɭɞɟɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ. 

Пɭɫɬɶ ɜ ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɢ Тɚɥɥɨɤɚ n ɢɝɪɨɤɨɜ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɨɰɟɧɤɨɣ ɪɟɫɭɪɫɚ (ɬɨ ɟɫɬɶ 𝑅𝑖 ൌ

1) ɫɨɪɟɜɧɭɸɬɫɹ ɡɚ ɩɪɢɡ, ɢ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɧɢɯ ɩɪɢɥɚɝɚɟɬ ɭɫɢɥɢɟ 𝑥𝑖 ∈ ሾ0,1ሿ (ɜ ɪɚɛɨɬɟ 

(Skaperdas 1994 [185]) 𝑥𝑖 ∈ ሾ0, 𝑋ሿ), ɱɬɨɛɵ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɜɨɟɝɨ 
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ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɚ, ɩɨ Тɚɥɥɨɤɭ, 𝑥
∑ 𝑥ೕ
ೕస1

. Пɨ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ Сɤɚɩɟɪɞɚɫɚ, 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢɡɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 𝑓ሺ𝑥ሻ
∑ 𝑓൫𝑥ೕ൯
ೕస1

, ɝɞɟ 𝑓ሺ𝑥𝑖ሻ – ɮɭɧɤɰɢɹ ɭɫɩɟɯɚ ɜ 

ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɢ (contest success function – CSF). Тɨɝɞɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ ɢɝɪɨɤɚ i 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜɢɞ: 

 𝑢𝑖 ൌ
𝑓ሺ𝑥ሻ

∑ 𝑓൫𝑥ೕ൯
ೕస1

, െ𝑥𝑖.   

Пɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɚɧɨɧɢɦɧɨɫɬɢ, ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ: 
 𝑓ሺ𝑥𝑖ሻ ൌ 𝑥𝑖𝛼, 𝑢𝑖 ൌ

𝑥
ഀ

∑ 𝑥ೕ
ഀ

ೕస1
െ 𝑥𝑖, ሺ𝑥 ് 0, 𝛼  0ሻ      (5.3) 

Пɪɢ ɨɬɤɚɡɟ ɨɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɚɧɨɧɢɦɧɨɫɬɢ: 

 𝑓ሺ𝑥𝑖ሻ ൌ 𝑟𝑖𝑥𝑖𝛼, 𝑢𝑖 ൌ
𝑟𝑥

ഀ

∑ 𝑟𝑥ೕ
ഀ

ೕస1
െ 𝑥𝑖.   

Бɟɡ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɨɛɳɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɢɝɪɨɤɚ ɤɚɤ 0  𝑥𝑖  1. Бɭɞɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɜɫɟɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɧɭɥɟɜɵɟ, ɬɨ 

ɤɚɠɞɵɣ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɩɪɢɡ 𝑢𝑖 ൌ
1
𝑛
. Кɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɚɥɟɟ, ɟɫɥɢ ɧɟ ɭɤɚɡɚɧɨ ɨɛɪɚɬɧɨɟ, 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɟ Тɚɥɥɨɤɚ-Сɤɚɩɟɪɞɚɫɚ ɞɜɭɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɫ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ 

ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ 

 𝑢1 ൌ
𝑥1ഀ

𝑥1ഀ+𝑥2ഀ
െ 𝑥1, 𝑢2 ൌ

𝑥2ഀ

𝑥1ഀ+𝑥2ഀ
െ 𝑥2 ሺ𝛼  0ሻ       (5.4) 

ɗɬɚ ɢɝɪɚ ɢɦɟɟɬ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ ቀ𝛼
4
, 𝛼
4
ቁ, ɤɨɝɞɚ 𝛼  2, ɢ ɧɟ ɢɦɟɟɬ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ, ɤɨɝɞɚ 𝛼  2. 

Бɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɜ ɡɚɞɚɱɟ Тɚɥɥɨɤɚ–Сɤɚɩɟɪɞɚɫɚ. Еɫɥɢ 0 ൏ 𝛼  1, 

ɩɨɥɭɱɚɟɦ, ɱɬɨ 𝜕
2𝑢
𝜕𝑥

2 ൏ 0. Фɭɧɤɰɢɢ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ ɜɨɝɧɭɬɵɟ ɢ ɨɞɧɨɩɢɤɨɜɵɟ. ɑɬɨɛɵ ɟɝɨ 

ɪɚɡɪɟɲɢɬɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɛɪɚɬɢɦɵɟ  ɮɭɧɤɰɢɢ: 

 
𝜉+ሺ𝑥𝑖ሻ ≡ ቆ𝑥

ഀష1

2
൫𝛼 െ 2𝑥𝑖  ඥ𝛼2 െ 4𝛼𝑥𝑖൯ቇ

1
ഀ

,max ቄ0, 𝛼
2−1
4𝛼

ቅ  𝑥𝑖 
𝛼
4

𝜉−ሺ𝑥𝑖ሻ ≡ ቆ𝑥
ഀష1

2
൫𝛼 െ 2𝑥𝑖 െ ඥ𝛼2 െ 4𝛼𝑥𝑖൯ቇ

1
ഀ

, 0  𝑥𝑖 
𝛼
4

     (5.5) 
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Тɨɝɞɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ 𝑥ො𝑖 ɮɭɧɤɰɢɢ 𝑢𝑖 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ 𝑥−𝑖 ൌ

𝜉−𝑖
േ ሺ𝑥ො𝑖ሻ ɢɥɢ 

 𝑥ො𝑖 ൌ 𝜉−1ሺ𝑥−𝑖ሻ ≡ ൝
ሺ𝜉+ሻ−1ሺ𝑥−𝑖ሻ, 𝑥−𝑖 

𝛼
4

ሺ𝜉−ሻ−1ሺ𝑥−𝑖ሻ, 𝑥−𝑖 
𝛼
4

, 𝑥−𝑖 ≡ ൫∑ 𝑥𝑗𝛼𝑗≠𝑖 ൯
1
ഀ     (5.6) 

Кɨɝɞɚ 𝛼  1 ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɬɪɢ ɫɥɭɱɚɹ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚ 𝑢𝑖 ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 𝑥−𝑖 ≡ ൫∑ 𝑥𝑗𝛼𝑗≠𝑖 ൯
1
ഀ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 39. В ɨɛɳɟɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɞɜɚ ɩɢɤɚ ɩɨ 𝑥𝑖. Лɟɜɵɣ ɩɢɤ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɪɢ 

𝑥𝑖 ൌ 0, ɚ ɩɪɚɜɵɣ ɩɢɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ 𝜕𝑢
𝜕𝑥

ൌ 0, 𝜕
2𝑢
𝜕𝑥

2 ൏ 0. Пɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɚɜɨɝɨ 

ɩɢɤɚ 𝑥ො𝑖 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ (5.6). Еɫɥɢ 𝑥−𝑖 ൏
1
𝛼
ሺ𝛼 െ 1ሻ

ഀష1
ഀ , ɬɨ ɩɪɚɜɵɣ ɩɢɤ 

ɜɵɲɟ (ɪɢɫ. 39, a). Еɫɥɢ 𝑥−𝑖 ൌ
1
𝛼
ሺ𝛼 െ 1ሻ

ഀష1
ഀ , ɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɫɜɨɟɝɨ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ 𝑢𝑖 ൌ 0 ɜ ɨɛɨɢɯ ɩɢɤɚɯ (ɪɢɫ. 39, b). Еɫɥɢ 𝑥−𝑖 
1
𝛼
ሺ𝛼 െ 1ሻ

ഀష1
ഀ , ɬɨ 

ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɨɬɜɟɬɨɦ ɢɝɪɨɤɚ ɚ i ɹɜɥɹɟɬɫɹ 𝑥𝑖 ൌ 0 (ɪɢɫ. 39, c). 

 

 
Рɢɫɭɧɨɤ 39 – Тɪɢ ɫɥɭɱɚɹ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ 𝑥−𝑖 
 

Иɫɩɨɥɶɡɭɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ (5.5, 5.6), ɮɭɧɤɰɢɸ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɢɝɪɨɤɚ i ɜ ɢɝɪɟ  

ɛɨɪɶɛɵ ɡɚ ɪɟɧɬɭ (5.3) ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɤɚɤ 
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𝐵𝑅𝑖ሺ𝑥−𝑖ሻ ൌ

{
 
 

 
 𝜉−1ሺ𝑥−𝑖ሻ, 0 ൏ 𝛼  1

𝜉−1ሺ𝑥−𝑖ሻ, 𝛼  1, 𝑥−𝑖 
1
𝛼
ሺ𝛼 െ 1ሻ

ഀష1
ഀ

0, 𝛼  1, 𝑥−𝑖 
1
𝛼
ሺ𝛼 െ 1ሻ

ഀష1
ഀ

,    𝑥−𝑖 ≡ ൫∑ 𝑥𝑗𝛼𝑗≠𝑖 ൯
1
ഀ   (5.7) 

Кɨɝɞɚ 𝛼  𝑛
𝑛−1

, ɷɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɦɟɟɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɟ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ 𝑥𝑖∗ ൌ 𝛼 𝑛−1
𝑛2 , ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ (Tullock 1980 [194]). Нɟɬɪɭɞɧɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, 

ɱɬɨ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ Нɷɲɚ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. Кɨɝɞɚ 𝛼  𝑛
𝑛−1

, ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. 

Лɟɜɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚ 40 ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚɢɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ i (ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ 

ɨɫɢ) ɤɚɤ ɮɭɧɤɰɢɸ ɨɬ 𝑥−𝑖 (ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ) ɞɥɹ 𝛼 ൌ 0.25, 0.5, 0.75, 1.0. 

Пɪɚɜɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚɢɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ ɞɥɹ 𝛼 ൌ 1.0, 1.25, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0. Пɪɢ 

n=2 ɦɨɠɧɨ ɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɢɝɪɨɤɨɜ ɧɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ 

ɬɨɱɤɟ ɫ 𝑥𝑖 ൌ 𝑥−𝑖, ɤɨɝɞɚ 𝛼  2 ɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɛɨɥɶɲɟ ɧɟ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. 

 

 
Рɢɫɭɧɨɤ 40 – Нɚɢɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ ɢɝɪɨɤɚ ɤɚɤ ɮɭɧɤɰɢɹ ɨɬ 𝑥−𝑖 ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ α 

 
Дɚɥɟɟ ɛɭɞɟɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɢɝɪɨɤɨɜ 

ɫɨɪɟɜɧɭɸɳɢɯɫɹ ɡɚ ɪɟɧɬɭ. Нɚɣɞɟɦ ɞɥɹ ɧɢɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ. 

Вɜɟɞɟɦ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɨɛɵɯ ɬɨɱɟɤ ɢɝɪɵ.  
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В ɬɨɱɤɟ ሺ𝑥∗, 𝑥∗ሻ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ ɢɝɪɵ, ɥɢɛɨ ɨɛɚ ɢɝɪɨɤɚ 

ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɩɪɚɜɨɝɨ ɩɢɤɚ ɫɜɨɟɣ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ: 𝑥∗ ൌ 𝜉+ሺ𝑥∗ሻ ൌ 𝜉−ሺ𝑥∗ሻ ൌ 0. 

 𝑥∗ ൌ 𝛼
4
            (5.8)  

В ɬɨɱɤɟ ሺ𝑦ത, �̅�ሻ ɢɝɪɨɤ 1 ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɫɜɨɟɝɨ ɩɪɚɜɨɝɨ ɩɢɤɚ, ɢ ɟɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲ ɪɚɜɟɧ 

ɜɵɢɝɪɵɲɭ ɩɪɢ ɧɭɥɟɜɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ: �̅� ൌ 𝜉+ሺ𝑦തሻ, 𝑢1ሺ𝑦ത, �̅�ሻ ൌ 𝑢1ሺ0, �̅�ሻ  

 �̅� ൌ 1
𝛼
ሺ𝛼 െ 1ሻ

ഀష1
ഀ , 𝑦ത ൌ 𝛼−1

𝛼
         (5.9)  

В ɬɨɱɤɟ ሺ�ු�, 𝑥ሻ ɜɵɢɝɪɵɲ ɢɝɪɨɤɚ 1 «ɬɟɪɹɟɬ ɫɜɨɣ ɩɪɚɜɵɣ ɩɢɤ», ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɪɢ 𝑥2 

𝑥 ɜɵɢɝɪɵɲ ɢɝɪɨɤɚ 1 ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɭɛɵɜɚɸɳɟɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ; 

ɮɭɧɤɰɢɹ 𝜉+ሺ𝑥1ሻ ɩɪɢ 𝑥1  �ු� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɜɵɢɝɪɵɲɚ 𝑢1ሺ𝑥1, 𝜉+ሺ𝑥1ሻሻ, ɚ 

ɩɪɢ 𝑥1 ൏ �ු� – ɦɢɧɢɦɭɦɭ: 𝑥 ൌ 𝜉+ሺ�ු�ሻ, ൫𝜉+ሺ�ු�ሻ൯ᇱ ൌ 0 

 𝑥 ൌ 𝛼2−1
4𝛼

ቀ𝛼+1
𝛼−1

ቁ
1
ഀ , �ු� ൌ 𝛼2−1

4𝛼
         (5.10)  

Тɟɩɟɪɶ ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ ɢ ɞɥɹ 

ɜɫɟɣ ɢɝɪɵ ɜ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟ. Дɚɥɟɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɷɬɨɝɨ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ РБС. 

Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 5.1. ɉɭɫɬɶ ɡɚɞɚɧɚ ɢɝɪɨɜɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɡɚ ɪɟɧɬɭ 

Ɍɚɥɥɨɤɚ 𝐺 ൌ ሺ𝑥𝑖 ∈ ሾ0,1ሿ, 𝑢𝑖ሺ𝑥1, 𝑥2ሻ, 𝑖 ∈ ሼ1,2ሽሻ, ɝɞɟ 𝑢𝑖ሺ𝑥1, 𝑥2ሻ ɡɚɞɚɧɵ (5.4). Ɍɨɝɞɚ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɨɛɨɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɡɚɞɚɟɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

Еɫɥɢ 0 ൏ 𝛼  1, ɬɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ሺ𝑥1, 𝑥2ሻ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ 

ɢɝɪɨɤɚ i ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 

ሼ𝜉−1ሺ𝑥𝑖ሻ  𝑥−𝑖ሽ           (5.11) 

Дɥɹ ɨɛɨɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɨɧɨ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ:  

ሼ𝜉−1ሺ𝑥2ሻ  𝑥1, 𝜉−1ሺ𝑥1ሻ  𝑥2ሽ         (5.12) 

Еɫɥɢ 𝛼  1, ɬɨ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ i ɨɧɨ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 

ሼ𝜉−1ሺ𝑥𝑖ሻ  𝑥−𝑖, 𝑥𝑖  𝑥ሽ ∪ ሼ𝑥𝑖  𝑥ሽ ∪
∪ ሼ0  𝑥−𝑖  𝜂−1ሺ𝑥𝑖ሻ, �̅�  𝑥𝑖  𝑥ሽ

        (5.13) 
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Дɥɹ ɨɛɨɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɨɧɨ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ:  

ሼ𝜉−1ሺ𝑥2ሻ  𝑥1  𝑥, 𝜉−1ሺ𝑥1ሻ  𝑥2  𝑥ሽ ∪ ሼmax ሺ𝑥1, 𝑥2ሻ  𝑥ሽ ∪
ሼ0  𝑥1  𝜂−1ሺ𝑥2ሻ, �̅�  𝑥2  𝑥ሽ ∪ ሼ0  𝑥2  𝜂−1ሺ𝑥1ሻ, �̅�  𝑥1  𝑥ሽ

   (5.14) 

Зɞɟɫɶ 𝜉−1ሺ𝑥ሻ, �̅�, 𝑥 ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ (5.6,5.9,5.10), ɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɬɢɦɚɹ 

ɮɭɧɤɰɢɹ η ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ 𝛼  1 ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ 0  𝑥𝑖  𝑥 ɤɚɤ 

𝜂ሺ𝑥ሻ ≡ 𝑥−𝑖:  𝑢𝑖ሺ𝑥, 𝑥−𝑖ሻ ൌ 𝑢𝑖ሺ𝜉−1ሺ𝑥−𝑖ሻ, 𝑥−𝑖ሻ       (5.15) 

Нɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 41 ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɜ ɢɝɪɟ ɛɨɪɶɛɵ ɡɚ ɪɟɧɬɭ ɞɜɭɯ 

ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɡɚɤɪɚɲɟɧɵ ɫɟɪɵɦ ɰɜɟɬɨɦ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ሺ𝑥1, 𝑥2ሻ ɞɥɹ 

𝛼 ൏ 1 (ɫɥɟɜɚ) ɢ ɞɥɹ 𝛼  1 (ɫɩɪɚɜɚ). 

 
Рɢɫɭɧɨɤ 41 – Бɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɢ ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɢɝɪɨɤɨɜ 

ɜ ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɢ Тɚɥɥɨɤɚ ɩɪɢ α ൏ 1 (ɫɥɟɜɚ)  α  1 (ɫɩɪɚɜɚ) 
 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Бɭɞɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ. Пɚɪɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ 

ɜ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɢ ɡɚ ɪɟɧɬɭ ɛɟɡɨɩɚɫɧɚ ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɡ ɢɝɪɨɤɨɜ 

ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɜɵɢɝɪɵɲ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɫɜɨɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɜɫɟɝɞɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɜɵɢɝɪɵɲ 

ɞɪɭɝɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ. 

Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɧɚɱɚɥɚ ɫɥɭɱɚɣ 0 ൏ 𝛼  1. Фɭɧɤɰɢɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɢɝɪɨɤɨɜ 𝑢𝑖 

ɜɨɝɧɭɬɵɟ ɢ ɨɞɧɨɩɢɤɨɜɵɟ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɦ 𝑥𝑖. Пɨɷɬɨɦɭ ɧɢɤɬɨ ɧɟ ɦɨɠɟɬ 

ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɜɨɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɭɫɢɥɢɣ ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ 
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𝑥1  𝐵𝑅1ሺ𝑥2ሻ, 𝑥2  𝐵𝑅2ሺ𝑥1ሻ. Сɨɝɥɚɫɧɨ (5.7) ɩɪɢ 0 ൏ 𝛼  1 ɷɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɦɨɠɧɨ 

ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɤɚɤ 𝑥1  𝜉−1ሺ𝑥2ሻ, 𝑥2  𝜉−1ሺ𝑥1ሻ. Пɨɷɬɨɦɭ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɜ ɢɝɪɟ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɤɚɤ ሼሺ𝑥1, 𝑥2ሻ: 𝑥1  𝜉−1ሺ𝑥2ሻ, 𝑥2  𝜉−1ሺ𝑥1ሻሽ. Оɧɨ 

ɡɚɤɪɚɲɟɧɨ ɫɟɪɵɦ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ሺ𝑥1, 𝑥2ሻ ɜ ɥɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɢɫɭɧɤɚ 41. Пɪɨɮɢɥɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɭɝɪɨɡɭ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ 2, ɡɚɲɬɪɢɯɨɜɚɧɵ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ, ɚ ɩɪɨɮɢɥɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɭɝɪɨɡɭ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ 1 ɡɚɲɬɪɢɯɨɜɚɧɵ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ. 

 
Рɢɫɭɧɨɤ 42 – Сɬɪɚɬɟɝɢɢ ɢɝɪɨɤɚ 1, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɭɝɪɨɡɵ ɢɝɪɨɤɭ 2 ɩɪɢ  α  1, ɤɨɝɞɚ 
𝑥2 ൏ �̅� (ɜɟɪɯɧɢɣ ɝɪɚɮɢɤ), ɢ ɤɨɝɞɚ �̅� ൏ 𝑥2 ൏ 𝑥 (ɧɢɠɧɢɣ ɝɪɚɮɢɤ) (𝛼 ൌ 1.5, �̅� ൌ 𝑏 ൎ

0.529, 𝑥 ൌ 𝑐 ൎ 0.609, 𝑥2 ൌ 0.45 ൏ �̅�, �̅� ൏ 𝑥2 ൌ 0.57 ൏ 𝑥) 
 

Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɥɭɱɚɣ, ɤɨɝɞɚ 𝛼  1. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 

ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɭɝɪɨɡɭ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ 2. Пɪɨɮɢɥɶ ɫ 𝑥1 ൌ 𝑥2 ൌ 0 ɜɫɟɝɞɚ 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɭɝɪɨɡɭ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ 2, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɟɝɨ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬ ɜɫɟɝɞɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɶɧɨ 

ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɜɨɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ ɢ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɜɨɡɧɚɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɢɝɪɨɤɚ 2 ɫ ½ ɞɨ 0. Дɪɭɝɢɟ 

ɩɪɨɮɢɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɭɝɪɨɡɭ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ 2 ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɢɝɪɨɤ 1 

ɦɨɠɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɜɨɟ ɜɨɡɧɚɝɪɚɠɞɟɧɢɟ 𝑢1 ɭɜɟɥɢɱɢɜ ɫɜɨɟ ɭɫɢɥɢɟ 𝑥1. Кɚɤ ɛɵɥɨ 

ɡɚɦɟɱɟɧɨ ɪɚɧɟɟ, ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɵɢɝɪɵɲɚ 𝑢1ሺ𝑥1, 𝑥2ሻ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɞɜɚ ɩɢɤɚ ɩɨ 𝑥1 ɜ 
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ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 𝑥2 (ɫɦɨɬɪɢ ɪɢɫɭɧɨɤ 42). Лɟɜɵɣ ɩɢɤ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɪɢ 𝑥1 ൌ 0, 

ɚ ɩɪɚɜɵɣ ɩɪɢ 𝑥1 ൌ 𝜉−1ሺ𝑥2ሻ. Кɨɝɞɚ 0  𝑥2 ൏ �̅�, ɩɪɚɜɵɣ ɩɢɤ ɜɵɲɟ ɥɟɜɨɝɨ, ɢ ɩɪɨɮɢɥɶ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɭɝɪɨɡɭ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ 2 ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ 𝑥1  𝜉−1ሺ𝑥2ሻ (ɜɟɪɯɧɢɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 42). Кɨɝɞɚ �̅� ൏ 𝑥2 ൏ 𝑥, ɥɟɜɵɣ ɩɢɤ ɜɵɲɟ ɩɪɚɜɨɝɨ, ɢ ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ 

ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ 2 ɥɟɠɚɬ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 𝜂−1ሺ𝑥2ሻ  𝑥1  𝜉−1ሺ𝑥2ሻ (ɧɢɠɧɢɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

42). Нɚɤɨɧɟɰ, ɤɨɝɞɚ 𝑥2  𝑥, ɮɭɧɤɰɢɹ 𝑢1 ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ ɭɛɵɜɚɟɬ ɩɨ 𝑥1, ɢ ɜɫɟ ɩɪɨɮɢɥɢ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ 2. Нɚɛɨɪ ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɭɝɪɨɡɭ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ 2, 

ɡɚɲɬɪɢɯɨɜɚɧ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɜ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɢɫɭɧɤɚ 41. Пɪɨɮɢɥɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ 

ɭɝɪɨɡɭ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ 1, ɡɚɲɬɪɢɯɨɜɚɧɵ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

Мɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ሺ𝑥1, 𝑥2ሻ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ 2, ɦɨɠɧɨ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ 

ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɜɢɞɟ. 

ሼ𝑥2 ൏ �̅�, 𝑥1  𝜉−1ሺ𝑥2ሻሽ ∪ ሼ�̅�  𝑥2 ൏ 𝑥, 𝑥1  𝜂−1ሺ𝑥2ሻ ∨ 𝑥1  𝜉−1ሺ𝑥2ሻሽ ∪ ሼ𝑥2  𝑥ሽ 

Сɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ 1, ɦɨɠɧɨ 

ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ. 

ሼ𝑥1 ൏ �̅�, 𝑥2  𝜉−1ሺ𝑥1ሻሽ ∪ ሼ�̅�  𝑥1 ൏ 𝑥, 𝑥2  𝜂−1ሺ𝑥1ሻ ∨ 𝑥2  𝜉−1ሺ𝑥1ሻሽ ∪ ሼ𝑥1  𝑥ሽ 

Пɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɜ 

ɢɝɪɟ. Оɧɨ ɡɚɤɪɚɲɟɧɨ ɫɟɪɵɦ ɰɜɟɬɨɦ ɜ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɢɫɭɧɤɚ 41. Лɟɝɤɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ, 

ɱɬɨ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ (5.14). □ 

Зɚɦɟɱɚɧɢɟ. Оɬɞɟɥɶɧɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɩɨɝɪɚɧɢɱɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ 𝛼 ൌ 1.  Еɫɥɢ 

ɩɪɢ 𝛼  1 ɮɭɧɤɰɢɹ 𝜉+ሺ𝑥ሻ
𝑥→0
ሱ ሮ ∞, ɬɨ ɩɪɢ 𝛼 ൌ 1 ɷɬɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɤɨɧɟɱɧɚ, 𝜉+ሺ0ሻ ൌ 1. 

Оɛɪɚɬɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 𝜉−1ሺ𝑥ሻ ൌ √𝑥 െ 𝑥. 

Иɦɟɹ ɮɨɪɦɭɥɵ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ. Дɥɹ ɷɬɨɝɨ ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ ɮɭɧɤɰɢɸ 

ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɵ ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ ɢɝɪɨɤɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɟɝɨ 

ɜɵɢɝɪɵɲ ɧɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɪɚɜɟɧ ɧɭɥɸ: 

𝜃ሺ𝑥ሻ ≡ ൜
𝜂ሺ𝑥ሻ, 0 ൏ 𝑥 ൏ 𝑥
𝜉+ሺ𝑥ሻ, 𝑥 ൏ 𝑥 ൏ 𝑥∗         (5.16) 

𝑥0: 𝑢𝑖൫𝑥0, 𝜃ሺ𝑥0ሻ൯ ൌ 0          (5.17) 
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Пɨɥɨɠɟɧɢɟ 𝑥0 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟɦ: 𝑥0 ൌ 𝑥 ቀ1
𝑥
െ 1ቁ

1
ഀ, ɝɞɟ 𝑥 ൌ 𝜃ሺ𝑥0ሻ. В ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɩɪɢɦɟɦ ɩɨɤɚ, ɱɬɨ ɬɚɤɚɹ ɬɨɱɤɚ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɚ, ɢ ɱɬɨ 𝑢𝑖൫𝑥, 𝜃ሺ𝑥ሻ൯ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚ ɩɪɢ 𝑥 ൏ 𝑥0, ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚ ɩɪɢ 𝑥  𝑥0. В ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ∃𝑥0 ൏ �̅�. 

Нɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ ɦɨɠɧɨ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ: ɩɪɢ 𝛼 ൏

1: 𝑢−𝑖൫𝑥𝑖, 𝜉−ሺ𝑥𝑖ሻ൯  𝑢−𝑖൫𝑥𝑖, 𝜉+ሺ𝑥𝑖ሻ൯; ɩɪɢ 𝛼 ൌ 1: 𝑢−𝑖൫𝑥𝑖, 𝜉−ሺ𝑥𝑖ሻ൯ ൌ 𝑢−𝑖൫𝑥𝑖, 𝜉+ሺ𝑥𝑖ሻ൯; 

ɩɪɢ 𝛼  1: 𝑢−𝑖൫𝑥𝑖, 𝜉−ሺ𝑥𝑖ሻ൯ ൏ 𝑢−𝑖൫𝑥𝑖, 𝜉+ሺ𝑥𝑖ሻ൯. Сɨɛɢɪɚɹ ɷɬɢ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ 

ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɮɨɪɦɭɥɵ ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ 

ɨɬɜɟɬɚ. 

0 ൏ 𝛼 ൏ 1:𝐵𝑆𝑅𝑖ሺ𝑥−𝑖ሻ ൌ ൜
𝜉−ሺ𝑥−𝑖ሻ, 0  𝑥−𝑖 ൏ 𝑥∗

𝜉−1ሺ𝑥−𝑖ሻ, 𝑥−𝑖  𝑥∗         (5.18) 

𝛼 ൌ 1:𝐵𝑆𝑅𝑖ሺ𝑥−𝑖ሻ ൌ ൜𝜉
േሺ𝑥−𝑖ሻ, 0  𝑥−𝑖 ൏ 𝑥∗

𝜉−1ሺ𝑥−𝑖ሻ, 𝑥−𝑖  𝑥∗
      (5.19) 

1 ൏ 𝛼 ൏ 2:𝐵𝑆𝑅𝑖ሺ𝑥−𝑖ሻ ൌ

{
 

 
𝜂ሺ𝑥−𝑖ሻ, 0  𝑥 ൏ �ු�
𝜉+ሺ𝑥−𝑖ሻ, �ු�  𝑥 ൏ 𝑥∗

𝜉−1ሺ𝑥−𝑖ሻ, 𝑥∗  𝑥  �̅�
0, 𝑥  �̅�

      (5.20) 

𝛼  2:𝐵𝑆𝑅𝑖ሺ𝑥−𝑖ሻ ൌ ቐ
𝜂ሺ𝑥−𝑖ሻ, 0  𝑥 ൏ min ሺ𝑥0, �ු�ሻ

𝜉+ሺ𝑥−𝑖ሻ, �ු�  𝑥  𝑥0

0, 𝑥  𝑥0
     (5.21) 

Сɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɡɚɞɚɱɭ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɡɚ ɪɟɧɬɭ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɨɞɯɨɞ ɬɟɨɪɟɦɵ Рɟɧɢ. Еɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɧɟɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɳɢɦ 

ɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ ɢɥɢ ɬɨɱɤɨɣ ɩɟɪɟɫɤɨɤɚ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɩɪɨɮɢɥɶ ሺ�̅�, �̅�ሻ, 

ɬɨɱɤɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɮɭɧɤɰɢɹ ɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɩɟɪɟɫɤɚɤɢɜɚɟɬ ɜ ɧɨɥɶ ɞɥɹ ɨɛɨɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ. 

Сɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɞɥɹ ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɬɟɨɪɟɦɭ Рɟɧɢ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɧɟɥɶɡɹ. Еɫɥɢ ɠɟ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɬɟɨɪɟɦɭ Рɟɧɢ ɤ ɨɛɪɟɡɚɧɧɨɣ ɢɝɪɟ ɫ ɜɵɢɝɪɵɲɚɦɢ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɨɛɪɟɡɚɧɧɵɦɢ 

ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɢɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, ɬɨɝɞɚ ɬɨɱɤɨɣ ɧɟɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɳɟɣ 

ɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɮɢɥɶ ሺ𝑥0, 𝑥0ሻ, 𝑥0 ൏ �̅�. 

Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɬɟɨɪɟɦɵ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɚɤɨɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ 𝐵 ൌ 𝐵1 ൈ 𝐵2, 
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ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜɫɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ 

𝐵𝑆𝑅𝑖ሺ𝑥−𝑖ሻ ∈ 𝐵𝑖, ∀𝑥−𝑖 ∈ 𝐵−𝑖, 𝑖 ∈ ሼ1,2ሽ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɧɟɝɨ ɧɟ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɬɨɱɤɚ 

ɩɟɪɟɫɤɨɤɚ ሺ𝑥0, 𝑥0ሻ ∉ 𝐵. 

Сɜɹɡɧɵɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɢɝɪɨɤɚ 2 ɫ ɫɚɦɵɦɢ ɜɵɝɨɞɧɵɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɦɢ 

ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ 𝑄෨2ሺ𝑥1ሻ ൌ ሼ𝑥2  𝜃ሺ𝑥1ሻሽ ɩɪɢ 𝑥1 ൏ 𝑥0 ɢ ɜ ɜɢɞɟ 𝑄෨2ሺ𝑥1ሻ ൌ

ሼ0  𝑥2  𝛿ሽ ɩɪɢ 𝑥1 ൏ 𝑥0, ɝɞɟ δ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɚɥɚɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ. Кɨɝɞɚ 

𝑥1 ൌ 𝑥0 ɥɸɛɨɟ ɜɵɛɪɚɧɧɨɟ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 𝑄෨2ሺ𝑥1ሻ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɡɪɵɜɧɵɦ. Тɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɫɥɨɜɢɟ ɥɭɱɲɟɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ (BSA ɭɫɥɨɜɢɟ) ɧɟ ɦɨɠɟɬ 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɤɨɤɚ ሺ𝑥0, 𝑥0ሻ. 

Пɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɥɚɫɬɢ B ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɜɵɛɪɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɦɚɥɵɦ 𝜀  0. 

𝐵 ൌ 𝐵1 ൈ 𝐵2 ൌ ሾ0, 𝑥0 െ 𝜀ሿ ൈ ሾ𝑥0  𝜀, 1ሿ       (5.22) 

Тɟɩɟɪɶ ɦɨɠɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ РБС ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ 𝛼  2, ɞɥɹ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɩɨ Нɷɲɭ. Дɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ B 

ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɬɟɨɪɟɦɚ 8 ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɩɨ Рɟɧɢ, ɧɨ ɩɨ 

ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ ɩɪɨɫɬɨɬɵ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ ɞɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɬɟɨɪɟɦɵ 5 ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС ɩɨ Дɟɛɪɟ. 

Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 5.2. ɉɪɢ 𝛼  2 ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɟ Ɍɚɥɥɨɤɚ (5.4) ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɬɟɨɪɟɦɵ 5 ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ B, ɢ ɜ ɧɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɊБɋ.  



297 
 

 

Рɢɫɭɧɨɤ 43 – Рɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɢ ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɤɪɢɜɨɣ 𝜉−1ሺ𝑡ሻ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ t 

 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. В ɤɚɱɟɫɬɜɟ  BSA ɦɧɨɠɟɫɬɜ 𝑄෨𝑖ሺ𝑥−𝑖ሻ ɜ B ɜɵɛɟɪɟɦ ɡɚɦɤɧɭɬɵɟ 

ɨɬɪɟɡɤɢ: 

𝑄෨2ሺ𝑥1ሻ ൌ ሼ𝜃ሺ𝑥1ሻ  𝑥2  1ሽ, 𝑄෨1ሺ𝑥2ሻ ൌ ሼ0  𝑥1  𝛿ሽ     (5.23) 

ɝɞɟ 𝛿  0 ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɚɥɨ, ɱɬɨɛɵ 𝑢1ሺ𝑥1, 𝑥2ሻ ɜɫɟɝɞɚ ɭɛɵɜɚɥɚ ɩɨ 𝑥1 ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ 

𝑄෨1ሺ𝑥2ሻ. Пɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɚɹ G ɢɝɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ BSA ɢɝɪɨɣ ɜ B. 

 (1). Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɧɚɱɚɥɚ ɨɛɥɚɫɬɶ 𝐷1 ൌ ሼ0  𝑥1  𝑥0, 0  𝑥2  𝜉−ሺ𝑥1ሻሽ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɢɝɪɨɤɚ 2, ɢ ɞɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ɟɦɭ ɜɫɟɝɞɚ ɜɵɝɨɞɧɨ ɢɡ ɧɟɟ 

ɨɬɤɥɨɧɢɬɶɫɹ ɜ 𝑥2 ൌ 𝜃ሺ𝑥1ሻ (ɫɦɨɬɪɢ ɪɢɫɭɧɨɤ 43). Вɵɛɟɪɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ 𝑥1 ൏ 𝑥0. Тɚɤ 

ɤɚɤ ɮɭɧɤɰɢɹ 𝑢2ሺ𝑥1, 𝑥2ሻ  ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 𝐷1 ɤɜɚɡɢɜɵɩɭɤɥɚ ɩɨ 𝑥2 ɢ 𝑢2ሺ𝑥1, 0ሻ ൌ 0 ൏

𝑢2൫𝑥1, 𝜃ሺ𝑥1ሻ൯, ɬɨ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 𝐷1 ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ 

𝑢2൫𝑥1, 𝜉−ሺ𝑥1ሻ൯ ൏ 𝑢2൫𝑥1, 𝜃ሺ𝑥1ሻ൯, 𝑥1 ൏ 𝑥0       (5.24) 

(1.A). Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɥɭɱɚɣ, ɤɨɝɞɚ 𝑥1  �ු�. Вɜɟɞɟɦ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ 𝑥2 ≡ 𝜉−ሺ𝑥1ሻ, 

(𝑥1 ൌ 𝜉−1ሺ𝑥2ሻ), 𝑥2 ≡ 𝜃ሺ𝑥1ሻ, 𝑥1 ≡ 𝜉−1ሺ𝑥2ሻ, 𝑢2
𝜉 ≡ 𝑢2൫𝑥1, 𝜉−ሺ𝑥1ሻ൯ ൌ

𝑥2ഀ

𝑥1ഀ+𝑥2ഀ
െ 𝑥2, 𝑢2𝜃 ≡
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𝑢2൫𝑥1, 𝜃ሺ𝑥1ሻ൯ ൌ
𝑥2ഀ

𝑥1ഀ+𝑥2ഀ
െ 𝑥2. Иɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ  (5.16) ɮɭɧɤɰɢɢ 𝜃ሺ𝑥1ሻ ɩɪɢ 𝑥1  𝑥0: 

𝑥1ഀ

𝑥2ഀ+𝑥1ഀ
െ 𝑥1 ൌ

𝑥1ഀ

𝑥2ഀ+𝑥1ഀ
െ 𝑥1. Оɬɫɸɞɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦ 𝑥2ഀ

𝑥1ഀ+𝑥2ഀ
ൌ 1  𝑥1 െ 𝑥1 െ

𝑥1ഀ

𝑥1ഀ+𝑥2ഀ
 ɢ 

𝑢2𝜃 ൌ 𝑥1 െ 𝑥1 
𝑥1ഀ

𝑥1ഀ+𝑥2ഀ
െ 𝑥2, ɝɞɟ 𝑥1 ≡ 𝜉−1ሺ𝑥2ሻ. Кɪɢɜɭɸ 𝑥1 ൌ 𝜉−1ሺ𝑥2ሻ ɭɞɨɛɧɨ ɡɚɞɚɬɶ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ ɪɚɫɬɭɳɟɣ ɜɞɨɥɶ ɧɟɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ 𝑡: 0  𝑡 
𝛼+1
𝛼−1

 ɬɚɤ, ɱɬɨ 𝑥1 ൌ
𝛼𝑡

ሺ1+𝑡ሻ2
, 𝑥2 ൌ 𝑡1 𝛼ൗ ∙ 𝑥1, ɚ 𝑥1 ൌ

𝛼𝑡ሚ

ሺ1+𝑡ሚሻ2
, 𝑥2 ൌ �̃�1 𝛼ൗ ∙ 𝑥1, ɝɞɟ 𝑡, �̃� ∈ ቂ0, 𝛼+1

𝛼−1
ቃ. 

Вɜɟɞɟɦ ɮɭɧɤɰɢɸ 

𝑓ሺ𝑡ሻ ൌ 𝑡
𝑡+1

 𝛼𝑡ሺ1−𝑡
1
ഀሻ

ሺ𝑡+1ሻ2
, 0  𝑡  𝛼+1

𝛼−1
        (5.25) 

В ɬɚɤɢɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 𝑢2𝜃 െ 𝑢2
𝜉 ൌ  𝑓ሺ�̃�ሻ െ 𝑓ሺ𝑡ሻ, ɝɞɟ 𝑓ሺ𝑡ሻ – ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚɹ 

ɢ ɢɦɟɟɬ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɜ ɬɨɱɤɟ 𝑡𝑚𝑎𝑥 ൌ 1, ɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: 1
𝛼−1



�̃�  𝛼+1
𝛼−1

, 0  𝑡  𝛼−1
𝛼+1

. Зɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ 𝑡 ൏ 1
𝛼−1

  ɢ 𝑓ሺ𝑡ሻ ൏ 𝑓 ቀ 1
𝛼−1

ቁ (ɬɚɤ ɤɚɤ, ɟɫɥɢ ɛɵ 𝑡 

1
𝛼−1

, ɬɨ 𝑥1ሺ𝑡ሻ 
𝛼−1
𝛼

, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɪɢ 𝛼  2: 𝑥1ሺ𝑡ሻ 
1
𝛼
ሺ𝛼 െ 1ሻ

ഀష1
ഀ ≡ �̅�, ɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ (5.7) ɷɬɨ 

ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ 𝑢2ሺ𝑥1, 𝑥2ሻ ൏ 0 ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ 𝑥2 ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɢ ɫ ɭɫɥɨɜɢɟɦ 

𝑢2൫𝑥1, 𝜃ሺ𝑥1ሻ൯  0). Нɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ, ɱɬɨ 

𝑓 ቀ𝛼−1
𝛼+1

ቁ ൏ 𝑓 ቀ𝛼+1
𝛼−1

ቁ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 𝛼  2, ɢ 𝑓ሺ𝑡ሻ  𝑓 ቀ𝛼−1
𝛼+1

ቁ ൏ 𝑓 ቀ𝛼+1
𝛼−1

ቁ. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

𝑓ሺ𝑡ሻ ൏ min ቄ𝑓 ቀ 1
𝛼−1

ቁ , 𝑓 ቀ𝛼+1
𝛼−1

ቁቅ ɢ �̃� ∈ ቂ 1
𝛼−1

, 𝛼+1
𝛼−1

ቃ. Оɬɫɸɞɚ ɜ ɫɢɥɭ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ 

ɮɭɧɤɰɢɢ 𝑓ሺ𝑡ሻ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 𝑓ሺ𝑡ሻ ൏ 𝑓ሺ�̃�ሻ ɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ (5.24). 

(1.B). Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɥɭɱɚɣ, ɤɨɝɞɚ 𝑥1  �ු�. В ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ (5.16) 

ɮɭɧɤɰɢɢ 𝜃ሺ𝑥1ሻ: 𝑢2𝜃 ≡ 𝑢2൫𝑥1, 𝜃ሺ𝑥1ሻ൯ ൌ 𝑢2൫𝑥1, 𝜉+ሺ𝑥1ሻ൯, ɚ 𝑢2
𝜉 ≡ 𝑢2൫𝑥1, 𝜉−ሺ𝑥1ሻ൯. 

Иɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɫɧɨɜɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɭɸ 𝑡 ≡ 1
2𝑥1

ቀ𝛼 െ 2𝑥1 െ ඥ𝛼2 െ 4𝛼𝑥1ቁ. Тɨɝɞɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

(5.4) ɢ (5.5) 

𝑢2𝜃 ൌ
𝑡−1

1  𝑡−1 െ 𝑥1𝑡
−1
𝛼, 𝑢2

𝜉 ൌ
𝑡

1  𝑡 െ 𝑥1𝑡
1
𝛼, 𝑥1 ൌ

𝛼
ሺ1  𝑡ሻሺ1  𝑡−1ሻ , 0 ൏ 𝑡 ൏ 1. 
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Оɬɫɸɞɚ 𝑢2𝜃 െ 𝑢2
𝜉 ൌ 𝑥1 ቆቀ𝑡

1
ഀ െ 𝑡−

1
ഀቁ െ 1

𝛼
ሺ𝑡 െ 𝑡−1ሻቇ. Пɪɢ 𝑡 ൌ 0 ɮɭɧɤɰɢɹ Φ ≡

𝑢2ഇ−𝑢2


𝑥1
ൌ 0, ɚ 𝑑Φ

𝑑𝑡
ൌ 1

𝛼𝑡
ቆቀ𝑡

1
ഀ  𝑡−

1
ഀቁ െ ሺ𝑡  𝑡−1ሻቇ. Еɫɥɢ 𝛼  2 ቀ⇒ 0 ൏ 1

𝛼
൏ 1ቁ : 0 ൏ 𝑡 ൏

𝑡
1
ഀ ൏ 1 ⇒ 𝑡

1
ഀ  𝑡−

1
ഀ ൏ 𝑡  𝑡−1 ɢ 𝑑Φ

𝑑𝑡
൏ 0,Φ  0, 𝑢2𝜃  𝑢2

𝜉 . Нɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ (5.24) 

ɞɨɤɚɡɚɧɨ. 

(2). Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɧɚɱɚɥɚ ɨɛɥɚɫɬɶ 𝐷2 ൌ ሼ0  𝑥1  𝑥0, 𝜉−ሺ𝑥1ሻ  𝑥2ᇱ  𝜃ሺ𝑥1ሻሽ, 

ɝɞɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɢɝɪɨɤɚ 2 ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɵ, ɢ ɞɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɥɸɛɨɣ ɟɟ ɬɨɱɤɟ ɩɪɨɬɢɜ ɢɝɪɨɤɚ 

2 ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɭɝɪɨɡɚ ɢɝɪɨɤɚ 1 (ɜɵɝɨɞɧɨ) ɨɬɤɥɨɧɢɬɶɫɹ: 𝑥1
1
→ 𝑥1ᇱ  ɧɚ ɤɪɢɜɭɸ (5.5) 

ɫɜɨɟɝɨ ɩɪɚɜɨɝɨ ɩɢɤɚ 𝑥1ᇱ ൌ 𝜉−1ሺ𝑥2ᇱ ሻ, ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 𝑢2൫𝑥1, 𝜃ሺ𝑥1ሻ൯  𝑢2ሺ𝑥1ᇱ , 𝑥2ᇱ ሻ (ɫɦɨɬɪɢ 

ɪɢɫɭɧɨɤ 43). 

(2.A). Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɥɭɱɚɣ, ɤɨɝɞɚ 𝑥1  �ු�. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɜɜɟɞɟɧɧɵɟ 

ɜ ɩɭɧɤɬɟ (1.2) ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɭɸ t ɚ ɬɚɤɠɟ ɮɭɧɤɰɢɸ f(t) ɜ (5.25). 

Дɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ 𝑥1ᇱ ൌ
𝛼𝑡ᇲ

ሺ1+𝑡ᇲሻ2
, 𝑥2ᇱ ൌ 𝑡ᇱ

1
ഀ𝑥1ᇱ  ɩɪɢ ɡɚɱɟɧɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 𝑡 ൌ 𝑡ᇱ. 

Тɨɝɞɚ 

∆𝑢2 ≡ 𝑢2൫𝑥1, 𝜃ሺ𝑥1ሻ൯ െ 𝑢2ሺ𝑥1ᇱ , 𝑥2ᇱ ሻ ൌ 𝑓ሺ�̃�ሻ 
𝛼𝑡ᇱ

ሺ1  𝑡ᇱሻ2 െ
𝛼𝑡

ሺ1  𝑡ሻ2 െ 𝑓ሺ𝑡ᇱሻ 

Дɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ∆𝑢2  0. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɥɭɱɚɣ 𝑡ᇱ  1. Зɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ �̃�  𝑡ᇱ (ɬɚɤ 

ɤɚɤ 𝑥2  𝑥2ᇱ ) ɢ ɮɭɧɤɰɢɹ 𝑢2ሺ𝑡ሻ ൌ
𝑡

𝑡+1
െ 𝛼𝑡∙𝑡

1
ഀ

ሺ𝑡+1ሻ2
 ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɩɪɢ 𝑡  1. Пɨɷɬɨɦɭ 

𝑢2ሺ𝑥1ᇱ , 𝑥2ᇱ ሻ ൌ 𝑢2ሺ𝑡ᇱሻ ൏ 𝑢2ሺ�̃�ሻ ൌ 𝑢2ሺ𝑥1, 𝑥2ሻ ൏ 𝑢2ሺ𝑥1, 𝑥2ሻ ൌ 𝑢2൫𝑥1, 𝜃ሺ𝑥1ሻ൯, ɬɨ ɟɫɬɶ 

∆𝑢2  0. 

Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɥɭɱɚɣ 1
𝛼−1

 𝑡ᇱ  1. Пɪɢ ɷɬɨɦ 𝑥1ᇱሺ𝑡ᇱሻ 
𝛼−1
𝛼

, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɪɢ 𝛼  2: 

𝑥1ᇱ 
1
𝛼
ሺ𝛼 െ 1ሻ

ഀష1
ഀ ≡ �̅�, ɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ (5.7), ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ 𝑢2ሺ𝑥1ᇱ , 𝑥2ᇱ ሻ ൏ 0. Пɨɫɤɨɥɶɤɭ 

𝑢2൫𝑥1, 𝜃ሺ𝑥1ሻ൯  0, ɬɨ ɩɨɥɭɱɚɟɦ, ɱɬɨ ∆𝑢2  0. 

Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɫɥɭɱɚɣ: 𝑡 ൏ 𝑡ᇱ ൏ 1
𝛼−1

. Тɨɝɞɚ ∆𝑢2  𝑢2൫𝑥1, 𝜃ሺ𝑥1ሻ൯ െ

max
𝑡<𝜏< 1

ഀష1

𝑢2ሺ𝜏ሻ. Фɭɧɤɰɢɹ 𝑢2ሺ𝑡ሻ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɣ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ 𝑡 ∈ ሾ0,1ሿ. 
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Оɛɨɡɧɚɱɢɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɟɟ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɤɚɤ �̂�. Еɫɥɢ �̂� ∈ ሾ0, 𝑡ሿ, ɬɨ max
𝑡<𝜏< 1

ഀష1

𝑢2ሺ𝜏ሻ ൌ

𝑢2൫𝑥1ሺ𝑡ሻ, 𝑥2ሺ𝑡ሻ൯ ൌ 𝑢2൫𝑥1, 𝜉−ሺ𝑥1ሻ൯, ɢ ɭɫɥɨɜɢɟ ∆𝑢2  0 ɫɪɚɡɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 

(5.24), ɞɨɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɩɭɧɤɬɟ. Еɫɥɢ ɠɟ �̂� ∈ ሾ𝑡, 1ሿ, ɬɨ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɚ ɨɰɟɧɤɚ �̂� ൏

min ቄ𝛼−1
𝛼+1

, 1
𝛼−1

ቅ. Оɧɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ, ɱɬɨ 𝑑𝑢2
𝑑𝑡

ቚ
𝑡=ഀష1

ഀశ1

ൌ

ቀ𝛼+1
𝛼−1

ቁ
1
ഀ െ 2 ൏ 0 ɩɪɢ 𝛼  2, ɢ 𝑑𝑢2

𝑑𝑡
ቚ
𝑡= 1

ഀష1

ൌ ሺ𝛼 െ 1ሻ
1
ഀ െ ሺ𝛼 െ 1ሻ ൏ 0 ɩɪɢ 𝛼  2. 

Пɨɷɬɨɦɭ max
𝑡<𝜏< 1

ഀష1

𝑢2ሺ𝜏ሻ ൌ 𝑢2൫𝑥1ሺ�̂�ሻ, 𝑥2ሺ�̂�ሻ൯ ൌ 𝑢2ሺ�̂�ሻ, ɢ 

∆𝑢2  𝑢2൫𝑥1, 𝜃ሺ𝑥1ሻ൯ െ 𝑢2ሺ�̂�ሻ ൌ 𝑓ሺ�̃�ሻ 
𝛼�̂�

ሺ1  �̂�ሻ2
െ

𝛼𝑡
ሺ1  𝑡ሻ2 െ 𝑓ሺ�̂�ሻ  𝑓ሺ�̃�ሻ െ 𝑓ሺ�̂�ሻ. 

Тɚɤ ɤɚɤ 𝑓ሺ𝑡ሻ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɩɪɢ 𝑡  1, ɬɨ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ: 

𝑓ሺ�̂�ሻ ൏ min ൜𝑓 ൬
1

𝛼 െ 1൰ , 𝑓 ൬
𝛼 െ 1
𝛼  1൰ൠ  min ൜𝑓 ൬

1
𝛼 െ 1൰ , 𝑓 ൬

𝛼  1
𝛼 െ 1൰ൠ. 

Тɚɤ ɤɚɤ 𝑓ሺ𝑡ሻ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚɹ ɢ  �̃� ∈ ቂ 1
𝛼−1

, 𝛼+1
𝛼−1

ቃ, ɬɨ ɨɬɫɸɞɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦ 𝑓ሺ�̃�ሻ  𝑓ሺ�̂�ሻ, 

ɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ  ∆𝑢2  0 ɞɨɤɚɡɚɧɨ. 

(2.B). Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɥɭɱɚɣ, ɤɨɝɞɚ 𝑥1  �ු�. В ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɦɨɟ 

ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜɢɞ 𝑢2൫𝑥1, 𝜉+ሺ𝑥1ሻ൯  𝑢2ሺ𝑥1ᇱ , 𝑥2ᇱ ሻ. Иɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɜɜɟɞɟɧɧɵɟ 

ɧɚɦɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ t, 𝑡ᇱ ɢ �̂�. Тɚɤ ɤɚɤ �̂� ൌ argmax
0≤𝑡≤1

𝑢2ሺ𝑡ሻ ൏
𝛼−1
𝛼+1

, ɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ 𝑢2ሺ𝑡ሻ ൌ

𝑡
𝑡+1

െ 𝛼𝑡∙𝑡
1
ഀ

ሺ𝑡+1ሻ2
 ɤɜɚɡɢɜɵɩɭɤɥɚ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ ቂ𝛼−1

𝛼+1
, 𝛼+1
𝛼−1

ቃ. Тɨɝɞɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɨɰɟɧɤɭ 𝛼−1
𝛼+1

 𝑡 ൏

𝑡ᇱ ൏ 𝑡−1  𝛼+1
𝛼−1

, ɩɨɥɭɱɚɟɦ 𝑢2ሺ𝑡ᇱሻ ൏ max ሼ𝑢2ሺ𝑡ሻ, 𝑢2ሺ𝑡−1ሻሽ. Нɨɜ ɩɭɧɤɬɟ (1.B) 

ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ 𝑢2ሺ𝑡ሻ ൏ 𝑢2ሺ𝑡−1ሻ ɩɪɢ 𝑡 ൏ 1. Оɬɫɸɞɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦ 

𝑢2ሺ𝑡ᇱሻ ൏ 𝑢2ሺ𝑡−1ሻ ɢɥɢ, ɜɨɡɜɪɚɳɚɹɫɶ ɤ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɦ, 𝑢2ሺ𝑥1ᇱ , 𝑥2ᇱ ሻ ൏

𝑢2൫𝑥1, 𝜉+ሺ𝑥1ሻ൯, ɱɬɨ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɥɨɫɶ ɞɨɤɚɡɚɬɶ. 

(3). Дɨɤɚɠɟɦ BSA ɭɫɥɨɜɢɟ ɞɥɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 𝑄෨1ሺ𝑥2ሻ. Дɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɞɥɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 𝑄෨2ሺ𝑥1ሻ ൌ 𝑄෨1ሺ𝑥2ሻ ൌ

ሼ0  𝑥2  𝛿ሽ, 𝑥1  𝑥ො1 ൌ 𝑥0. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ 𝑥2ᇱ  𝛿. Тɚɦ ɝɞɟ 𝑢2ሺ𝑥1, 𝑥2ᇱ ሻ ൏
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0, BSA ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɢɥɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ 𝑢2ሺ𝑥1, 𝑥2ᇱ ሻ ൏ 𝑢2ሺ𝑥1, 0ሻ ൌ 0. 

Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɛɥɚɫɬɶ 𝐷3 ൌ ሼሺ𝑥1, 𝑥2ᇱ ሻ| 𝑥1  𝑥0, 𝑥2ᇱ  𝛿, 𝑢2ሺ𝑥1, 𝑥2ᇱ ሻ  0ሽ. В ɩɭɧɤɬɟ (1) 

ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 𝑢2൫𝑥1, 𝜉−ሺ𝑥1ሻ൯ ൏ 𝑢2൫𝑥1, 𝜃ሺ𝑥1ሻ൯  ɧɢɤɚɤ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɨ 

ɭɫɥɨɜɢɟ 𝑥1 ൏ 𝑥0 ɢ ɩɨɬɨɦɭ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɵɦ ɬɚɤɠɟ ɢ ɩɪɢ 𝑥1  𝑥0. Пɨɷɬɨɦɭ ɢɡ 

ɭɫɥɨɜɢɹ 𝑢2൫𝑥1, 𝜃ሺ𝑥1ሻ൯ ൏ 0 ɩɪɢ 𝑥1  𝑥0 ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ 𝑢2൫𝑥1, 𝜉−ሺ𝑥1ሻ൯ ൏

𝑢2൫𝑥1, 𝜃ሺ𝑥1ሻ൯ ൏ 0. Тɚɤ ɤɚɤ 𝑢2ሺ𝑥1, 𝑥2ሻ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɚ ɩɨ 𝑥2 ɩɪɢ 𝜉−ሺ𝑥1ሻ ൏ 𝑥2 ൏ 𝜃ሺ𝑥1ሻ, 

ɬɨ ɜɫɟ ɬɨɱɤɢ ሺ𝑥1, 𝑥2ᇱ ሻ ∈ 𝐷3 ɞɨɥɠɧɵ ɥɟɠɚɬɶ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 𝜉−ሺ𝑥1ሻ ൏ 𝑥2ᇱ ൏ 𝜃ሺ𝑥1ሻ (ɫɦɨɬɪɢ 

ɪɢɫɭɧɨɤ 43). ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɥɸɛɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɢɡ 𝐷3 ɩɪɨɬɢɜ ɢɝɪɨɤɚ 2 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɭɝɪɨɡɚ ɢɝɪɨɤɚ 1 (ɜɵɝɨɞɧɨ) ɨɬɤɥɨɧɢɬɶɫɹ: 𝑥1
1
→ 𝑥1ᇱ  ɧɚ ɤɪɢɜɭɸ (5.5) ɫɜɨɟɝɨ 

ɩɪɚɜɨɝɨ ɩɢɤɚ 𝑥1ᇱ ൌ 𝜉−1ሺ𝑥2ᇱ ሻ. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɧɨɜɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɡɚɰɢɸ 𝑢2ሺ𝑡ሻ ൌ
𝑡

𝑡+1
െ 𝛼𝑡∙𝑡

1
ഀ

ሺ𝑡+1ሻ2
 

ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɞɥɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ t ɡɧɚɱɟɧɢɹ 𝑡, 𝑡ᇱ ɢ �̃� ɬɚɤ, ɱɬɨ 𝑢2൫𝑥1, 𝜉−ሺ𝑥1ሻ൯ ൌ

𝑢2ሺ𝑡ሻ, 𝑢2ሺ𝑥1ᇱ , 𝑥2ᇱ ሻ ൌ 𝑢2ሺ𝑡ᇱሻ ɢ 𝑢2 ቀ𝜉−1൫𝜃ሺ𝑥1ሻ൯, 𝜃ሺ𝑥1ሻቁ ൌ 𝑢2ሺ�̃�ሻ. Тɚɤ ɤɚɤ 𝑢2 

ɤɜɚɡɢɜɵɩɭɤɥɚ ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ቂ𝑡, 𝛼+1
𝛼−1

ቃ ɢ 𝑡 ൏ 𝑡ᇱ ൏ �̃�  𝛼+1
𝛼−1

, ɬɨ 𝑢2ሺ𝑡ᇱሻ ൌ 𝑢2ሺ𝑥1ᇱ , 𝑥2ᇱ ሻ ൏

maxሼ𝑢2ሺ𝑡ᇱሻ, 𝑢2ሺ�̃�ሻሽ  max൛𝑢2൫𝑥1, 𝜉−ሺ𝑥1ሻ൯, 𝑢2൫𝑥1, 𝜃ሺ𝑥1ሻ൯ൟ ൏ 0 ൌ 𝑢2ሺ𝑥1, 0ሻ, ɢ 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ BSA ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɛɥɚɫɬɢ 𝐷3. 

(4). Пɪɨɜɟɪɢɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɟɨɪɟɦɵ 5. Оɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ 

ɝɪɚɮɢɤɢ ɮɭɧɤɰɢɣ 𝑄෨𝑖ሺ𝑥−𝑖ሻ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɚɦɤɧɭɬɵɦɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦɢ. Фɭɧɤɰɢɢ 

ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ ɢɝɪɨɤɨɜ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵ ɧɚ ɷɬɢɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ (ɤɚɤ ɢ ɜɟɡɞɟ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɱɤɢ 

(0,0)). Фɭɧɤɰɢɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ ɢɝɪɨɤɨɜ 𝜙𝑖ሺ𝑥−𝑖ሻ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ 𝑄෨𝑖ሺ𝑥−𝑖ሻ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵ, ɚ ɝɪɚɧɢɰɵ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ. Нɚɤɨɧɟɰ, ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 𝑀𝑥ష 

ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɜ ɫɢɥɭ ɫɬɪɨɝɨɣ ɤɜɚɡɢɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜɵɢɝɪɵɲɚ 

ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ 𝑄෨𝑖ሺ𝑥−𝑖ሻ. Пɨɷɬɨɦɭ ɨɧɢ ɫɬɹɝɢɜɚɟɦɵ. Пɨ ɬɟɨɪɟɦɟ 5 ɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ B 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ РБС. □ 

Рɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ Тɚɥɥɨɤɚ–Сɤɚɩɟɪɞɚɫɚ ɬɟɩɟɪɶ ɦɨɠɧɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ. 

Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 5.3. Еɫɥɢ 0 ൏ 𝛼 ൏ 1, ɬɨ ɜ ɡɚɞɚɱɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ Ɍɚɥɥɨɤɚ (5.4) 

ɞɜɭɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɊБɋ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
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ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ ɇɷɲɚ 

ሼሺ𝑥∗, 𝑥∗ሻሽ ൌ ቄቀ𝛼
4
, 𝛼
4
ቁቅ          (5.26) 

Еɫɥɢ 1  𝛼  2, ɬɨ ɜ ɡɚɞɚɱɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ Ɍɚɥɥɨɤɚ (5.4) ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɊБɋ 

ሼሺ𝑥∗, 𝑥∗ሻሽ ൌ ቄቀ𝛼
4
, 𝛼
4
ቁቅ  ∨

ሼሺ0, �̅�ሻ, ሺ�̅�, 0ሻሽ, �̅� ൌ 1
𝛼
ሺ𝛼 െ 1ሻ

ഀష1
ഀ , 𝛼  1

       (5.27) 

ɢ ɜɫɟ ɞɪɭɝɢɟ ɊБɋ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɤɪɢɜɨɣ 

ቄ൫𝑥1, 𝜉+ሺ𝑥1ሻ൯:
𝛼−1
𝛼

 𝑥1 
1
𝛼
ቅ ∪ ቄሺ𝜉+ሺ𝑥2ሻ, 𝑥2ሻ:

𝛼−1
𝛼

 𝑥2 
1
𝛼
ቅ

𝜉+ሺ𝑥𝑖ሻ ≡ ቆ𝑥
ഀష1

2
൫𝛼 െ 2𝑥𝑖  ඥ𝛼2 െ 4𝛼𝑥𝑖൯ቇ

1
ഀ

,max ቄ0, 𝛼
2−1
4𝛼

ቅ  𝑥𝑖 
𝛼
4

   (5.28) 

ɉɪɢ 𝛼  2 ɜ ɡɚɞɚɱɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ Ɍɚɥɥɨɤɚ (5.4) ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɞɜɚ ɊБɋ 

ሼሺ0, �̅�ሻ, ሺ�̅�, 0ሻሽ           (5.29) 
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Рɢɫɭɧɨɤ 44 – Бɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ɢ РБС ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 0 ൏ α ൏ 1, 1 

α  2, α  2 
 

Бɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ɢ РБС ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ሺ𝑥1, 𝑥2ሻ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 44. Зɚɤɪɚɲɟɧɧɚɹ (ɫɟɪɚɹ) ɨɛɥɚɫɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɹɦ. 

Вɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɢ ɤɪɢɜɵɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ РБС. 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. (1) Дɥɹ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɨɰɟɧɤɢ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɣ 

ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ ɢɝɪɨɤɨɜ 𝑢𝑖 (5.4) ɧɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɢ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɢɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧ (5.5) 

𝜉−ሺ𝑥𝑖ሻ, 𝜉+ሺ𝑥𝑖ሻ. ɗɬɢ ɨɰɟɧɤɢ ɤɪɚɬɤɨ ɭɩɨɦɢɧɚɥɢɫɶ ɩɪɢ ɜɵɜɨɞɟ ɮɨɪɦɭɥ (5.18-21) 

ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɜɟɬɨɜ. Тɟɩɟɪɶ ɞɨɤɚɠɟɦ ɢɯ ɩɨɞɪɨɛɧɨ. 

𝛼 ൏ 1:  0  𝑥𝑖 
𝛼
4
: 𝑢−𝑖൫𝑥𝑖, 𝜉−ሺ𝑥𝑖ሻ൯  𝑢−𝑖൫𝑥𝑖, 𝜉+ሺ𝑥𝑖ሻ൯, 𝑖 ൌ 1,2    (5.30) 
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𝛼  1:  𝛼−1

𝛼
 𝑥𝑖 

𝛼
4
: 𝑢−𝑖൫𝑥𝑖, 𝜉−ሺ𝑥𝑖ሻ൯ ൏ 𝑢−𝑖൫𝑥𝑖, 𝜉+ሺ𝑥𝑖ሻ൯, 𝑖 ൌ 1,2   (5.31) 

Пɭɫɬɶ 𝑖 ൌ 1. Тɨɝɞɚ 𝜉േሺ𝑥1ሻ ≡ ቆ𝑥1
ഀష1

2
ቀ𝛼 െ 2𝑥1 േ ඥ𝛼2 െ 4𝛼𝑥1ቁቇ

1
ഀ

. Зɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ 

𝑥2+𝑥2− ൌ 𝜉+ሺ𝑥1ሻ𝜉−ሺ𝑥1ሻ ൌ 𝑥12. Пɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɜɜɟɞɟɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɭɸ 𝑡 ൌ
1

2𝑥1
ቀ𝛼 െ 2𝑥1 േ ඥ𝛼2 െ 4𝛼𝑥1ቁ. Еɫɥɢ 0  𝑥1 

𝛼
4
, ɬɨ ɩɨɥɭɱɚɟɦ 0 ൏ 𝑡 ൏ ∞. Тɨɝɞɚ 

𝑥2+ ൌ 𝑥1𝑡
1
ഀ, 𝑥2− ൌ 𝑥1𝑡

−1
ഀ . 

Зɚɦɟɬɢɦ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ 𝑡  𝑡−1 ൌ 𝛼
𝑥1
െ 2 ɢɥɢ ሺ1  𝑡ሻሺ1  𝑡−1ሻ ൌ 𝛼

𝑥1
. Тɨɝɞɚ 

𝑢2+ ൌ
ሺ𝑥2+ሻ𝛼

𝑥1𝛼  ሺ𝑥2+ሻ𝛼
െ 𝑥2+ ൌ

𝑡
1  𝑡 െ 𝑥1𝑡

1
𝛼,  

𝑢2− ൌ
ሺ𝑥2−ሻ𝛼

𝑥1𝛼  ሺ𝑥2−ሻ𝛼
െ 𝑥2− ൌ

𝑡−1

1  𝑡−1 െ 𝑥1𝑡
−1
𝛼  

⇒ 𝑢2+ െ 𝑢2− ൌ െሺ𝑥2+ െ 𝑥2−ሻ 
𝑡 െ 𝑡−1

ሺ1  𝑡ሻሺ1  𝑡−1ሻ ൌ 

ൌ 𝑥1 ቆ
1
𝛼
ሺ𝑡 െ 𝑡−1ሻ െ ൬𝑡

1
𝛼 െ 𝑡−

1
𝛼൰ቇ. 

Еɫɥɢ 𝛼 ൌ 1, ɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ Φ ≡ 𝑢2శ−𝑢2ష

𝑥1
≡ 0.  

𝑑Φ
𝑑𝑡 ൌ

1
𝛼𝑡 ቆ

ሺ𝑡  𝑡−1ሻ െ ൬𝑡
1
𝛼  𝑡−

1
𝛼൰ቇ. 

Еɫɥɢ 0 ൏ 𝛼 ൏ 1 ቀ1
𝛼
 1ቁ, ɬɨ  𝑡

1
ഀ  𝑡  1 ⇒  𝑡

1
ഀ  𝑡−

1
ഀ  𝑡  𝑡−1 ɢ 𝑑Φ

𝑑𝑡
൏ 0, ∀𝑡 

1. 

Еɫɥɢ 𝛼  1ቀ0 ൏ 1
𝛼
൏ 1 ቁ, ɬɨ  1 ൏ 𝑡

1
ഀ ൏ 𝑡 ⇒  𝑡

1
ഀ  𝑡−

1
ഀ ൏ 𝑡  𝑡−1 ɢ 𝑑Φ

𝑑𝑡
 0, ∀𝑡 

1. 

Пɨɫɤɨɥɶɤɭ Φሺ𝑡 ൌ 1ሻ ൌ 0 ∀𝛼  0, ɬɨ ɟɫɥɢ 0 ൏ 𝛼 ൏ 1, ɬɨ 𝑢2+ ൏ 𝑢2− , ɚ ɟɫɥɢ 𝛼 

1, ɬɨ 𝑢2+  𝑢2−. Оɰɟɧɤɢ ɞɨɤɚɡɚɧɵ. 
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(2) Еɫɥɢ 𝛼  2, ɬɨ ɩɪɨɮɢɥɶ ሺ𝑥∗, 𝑥∗ሻ ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ 1.1, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ Нɷɲɚ [Tullock 1980]. 

(3) Дɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɨɮɢɥɢ ሺ0, �̅�ሻ, ሺ�̅�, 0ሻ ɹɜɥɹɸɬɫɹ РБС ɩɪɢ 𝛼  1. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɩɟɪɜɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ. Иɝɪɨɤ 1 ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɜɨɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɧɢɤɚɤɢɦ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ. Пɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɮɢɥɶ ሺ0, �̅�ሻ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ РБС ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ 

1. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɢɝɪɨɤɚ 2. Лɸɛɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɮɢɥɶ ɫ 𝑥2  �̅� ɧɟɜɵɝɨɞɧɨ ɞɥɹ ɧɟɝɨ. 

Оɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɜ 𝑥2 ൌ 0 ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɨ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ 2, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɝɪɨɤ 1 ɦɨɠɟɬ ɜ ɨɬɜɟɬ 

ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɟɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲ ɞɨ ɧɭɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɦɚɥɵɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ. Дɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɢɝɪɨɤɚ 2 ɜ 𝑥2: 0 ൏ 𝑥2 ൏ �̅� ≡ 1
𝛼
ሺ𝛼 െ 1ሻ

ഀష1
ഀ ൏ 1  ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ. Дɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɢɝɪɨɤ 1 ɜ ɨɬɜɟɬ ɦɨɠɟɬ ɨɬɤɥɨɧɢɬɶɫɹ ɜ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɛɥɢɡɤɨɟ ɤ 𝑥1 
𝛼−1
𝛼
: 𝑢1ሺ𝑥1, 𝑥2ሻ ൌ 0. Вɵɪɚɠɚɹ 𝑥2 ɱɟɪɟɡ 𝑥1, 

ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 𝑥2 ൌ 𝑥1 ቀ
1−𝑥1
𝑥1

ቁ
1
ഀ , 𝑥1 ൌ

𝛼−1
𝛼

. Дɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 𝑢2ሺ𝑥1, 𝑥2ሻ െ

𝑢2ሺ0, �̅�ሻ ൌ �̅� െ 𝑥1 െ 𝑥2 ൏ 0 ɞɥɹ ɜɫɟɯ 𝑥2 ∈ ሺ0, �̅�ሻ, ɢɥɢ 

1
𝛼
ሺ𝛼 െ 1ሻ

ഀష1
ഀ ൏ 𝑥1 ቆ1  ቀ1−𝑥1

𝑥1
ቁ
1
ഀቇ ≡ 𝑓ሺ𝑥1ሻ, ∀𝑥1 ∈ ቂ𝛼−1

𝛼
, 1ቃ    (5.32) 

Мɨɠɧɨ ɥɟɝɤɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ, ɱɬɨ 𝑓ᇱᇱሺ𝑥1ሻ ൌ
ሺ1−𝛼ሻ

𝛼2𝑥1ሺ1−𝑥1ሻ2
ቀ1−𝑥1

𝑥1
ቁ
1
ഀ ൏ 0 ɩɪɢ 𝛼  2. 

Пɨɷɬɨɦɭ min
ഀష1
ഀ <𝑥1<1

𝑓ሺ𝑥1ሻ ൌ min ቄ𝑓 ቀ𝛼−1
𝛼
ቁ , 𝑓ሺ1ሻቅ ൌ min ቄ𝛼−1

𝛼
 1

𝛼
ሺ𝛼 െ 1ሻ

ഀష1
ഀ , 1ቅ ɢ 

ɨɰɟɧɤɚ (5.32) ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. Оɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɢɝɪɨɤɚ 2 ɜ 0 ൏ 𝑥2 ൏ �̅� ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɝɪɨɤ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ ሺ0, �̅�ሻ ɟɫɥɢ 𝛼  2, ɢ ɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС ɩɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ. Рɚɫɫɭɠɞɚɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɨɮɢɥɶ ሺ�̅�, 0ሻ ɬɚɤɠɟ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС. 

(4) Еɫɥɢ 𝛼 ൏ 1, ɬɨ ɜɫɟ РБС ɩɪɨɮɢɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɥɟɠɚɬɶ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ (5.12), ɧɚɣɞɟɧɧɨɣ ɜ Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ 5.1 (ɢɧɚɱɟ ɥɸɛɨɣ ɢɝɪɨɤ 

ɦɨɠɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɜɨɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɦɚɥɵɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ). 

Вɵɛɟɪɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɧɚ ɷɬɨɣ ɝɪɚɧɢɰɟ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɬɨɱɤɢ ሺ𝑥∗, 𝑥∗ሻ. 
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Сɨɝɥɚɫɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɸ 5.1 ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɥɢɛɨ ሺ𝜉−1ሺ𝑥2ሻ, 𝑥2ሻ, 𝑥2  𝑥∗, ɥɢɛɨ 

൫𝑥1, 𝜉−1ሺ𝑥1ሻ൯, 𝑥1  𝑥∗. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɟɪɜɵɣ ɫɥɭɱɚɣ. Пɨɫɤɨɥɶɤɭ 𝑥2  𝑥∗, 

ɬɨ 𝑥2 ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ (5.6) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɨ ɤɚɤ 𝑥2 ൌ 𝜉+ሺ𝑥1ሻ. Пɪɨɮɢɥɶ 

ሺ𝜉−1ሺ𝑥2ሻ, 𝑥2ሻ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ൫𝑥1, 𝜉+ሺ𝑥1ሻ൯. Тɨɝɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɢɝɪɨɤɚ 2 ɜ ɩɪɨɮɢɥɶ ൫𝑥1, 𝜉−ሺ𝑥1ሻ൯. Дɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ (5.30), 

ɩɨɥɭɱɚɟɦ 𝑢2൫𝑥1, 𝜉−ሺ𝑥1ሻ൯  𝑢2൫𝑥1, 𝜉+ሺ𝑥1ሻ൯ ɩɪɢ 𝛼 ൏ 1, ɢ ɩɪɨɮɢɥɶ ൫𝑥1, 𝜉−ሺ𝑥1ሻ൯  

ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ 2 (ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɝɪɨɤ 1 ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɜ ɷɬɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɫɜɨɟɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɢ ɧɟ ɫɨɡɞɚɺɬ ɭɝɪɨɡɵ ɢɝɪɨɤɭ 2). Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɮɢɥɶ 

ሺ𝜉−1ሺ𝑥2ሻ, 𝑥2ሻ, 𝑥2  𝑥∗ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС. Рɚɫɫɭɠɞɚɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ, ɱɬɨ 

ɩɪɨɮɢɥɶ ൫𝑥1, 𝜉−1ሺ𝑥1ሻ൯, 𝑥1  𝑥∗  ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС. Пɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ 𝛼 ൏ 1 ɧɟ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ РБС ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɨɬɥɢɱɧɵɯ ɨɬ ሺ𝑥∗, 𝑥∗ሻ. 

(5) Еɫɥɢ 𝛼  1, ɬɨ ɜɫɟ РБС ɩɪɨɮɢɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɥɟɠɚɬɶ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ (5.14), ɧɚɣɞɟɧɧɨɣ ɜ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ 5.1 (ɢɧɚɱɟ ɥɸɛɨɣ ɢɝɪɨɤ 

ɦɨɠɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɜɨɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɩɭɬɺɦ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɦɚɥɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ). 

С ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɜɫɟ РБС ɞɨɥɠɧɵ ɥɟɠɚɬɶ ɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ሼሺ𝑥1, 𝑥2ሻ:max ሺ𝑥1, 𝑥2ሻ  �̅�ሽ  

(ɢɧɚɱɟ ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɨɞɢɧ ɢɝɪɨɤ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɢ ɦɨɠɟɬ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ ɨɬɤɥɨɧɢɬɶɫɹ ɜ ɧɭɥɟɜɭɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ). Иɡ ɷɬɢɯ ɞɜɭɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ 

ɩɪɢ 𝛼  1 ɜɫɟ РБС, ɤɪɨɦɟ ሺ0, �̅�ሻ, ሺ�̅�, 0ሻ, ɞɨɥɠɧɵ ɥɟɠɚɬɶ ɧɚ ɤɪɢɜɨɣ (5.28). В 

ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɪɭɝɢɯ РБС, ɤɪɨɦɟ ሺ0, �̅�ሻ, ሺ�̅�, 0ሻ ɩɪɢ 𝛼 

1. □ 
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Рɢɫɭɧɨɤ 45 – Пɪɨɜɟɪɤɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɯ РБС 

 

Зɚɦɟɱɚɧɢɟ. Пɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɬɨɱɤɢ ɧɚ 

ɤɪɢɜɨɣ (5.28) ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ РБС. 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɟ ɤɜɚɡɢ-ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Сɨɝɥɚɫɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɸ 5.3, ɤɨɝɞɚ 1 

𝛼  2, ɜɫɟ РБС ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ሺ𝑥∗, 𝑥∗ሻ, ሺ0, �̅�ሻ, ሺ�̅�, 0ሻ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɤɪɢɜɵɯ 𝐺1 ൌ

ቄ൫𝑥1, 𝜉+ሺ𝑥1ሻ൯:
𝛼−1
𝛼

 𝑥1 
1
𝛼
ቅ , 𝐺2 ൌ ቄሺ𝜉+ሺ𝑥2ሻ, 𝑥2ሻ:

𝛼−1
𝛼

 𝑥2 
1
𝛼
ቅ. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɩɪɨɮɢɥɢ ɧɚ ɤɪɢɜɨɣ 𝐺2. ɗɬɢ ɩɪɨɮɢɥɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦɢ ɨɬɜɟɬɚɦɢ ɞɥɹ 

ɢɝɪɨɤɚ 2, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɝɨɞɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ. Пɨɷɬɨɦɭ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

РБС ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ 2. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɢɝɪɨɤɚ 1. В ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɟ 𝐺2  

ɩɨɫɬɪɨɢɦ ɤɪɢɜɭɸ ɛɟɡɪɚɡɥɢɱɢɹ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ 1 (ɫɦɨɬɪɢ ɪɢɫɭɧɨɤ 45: 𝐺1, 𝐺2 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ, ɤɪɢɜɚɹ ɛɟɡɪɚɡɥɢɱɢɹ 𝐺 ɩɭɧɤɬɢɪɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ). Лɸɛɨɟ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 𝑥1𝑚𝑎𝑥 ื 𝑥1 ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɧɚɤɚɡɚɧɨ ɨɬɜɟɬɧɵɦ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ɜɬɨɪɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ 𝑥2 ื 𝑥ො2ሺ𝑥1ሻ  𝜀 ɜ ɦɚɥɨɣ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɢ ɱɭɬɶ ɜɵɲɟ 

ɤɪɢɜɨɣ ɛɟɡɪɚɡɥɢɱɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ 𝐺. Фɨɪɦɭɥɚ ɤɪɢɜɨɣ ɛɟɡɪɚɡɥɢɱɢɹ: 𝐺ሺ𝑥2ሻ ൌ

ቊ൫𝑥, 𝑥2ሺ𝑥ሻ൯: 𝑢1൫𝑥, 𝑥2ሺ𝑥ሻ൯ ൌ
ቀ𝜉శሺ𝑥1ሻቁ

ഀ

൫𝜉శሺ𝑥1ሻ൯
ഀ
+𝑥2ഀ

െ 𝜉+ሺ𝑥1ሻ ≡ 𝑢0ሺ𝑥2ሻቋ ,
𝛼−1
𝛼

 𝑥2 
1
𝛼
 ฺ

 𝑥ഀ

𝑥ഀ+൫𝑥ො2ሺ𝑥ሻ൯
ഀ െ 𝑥 ൌ 𝑢0 ൌ

ሺ𝑥1ೌೣሻഀ

ሺ𝑥1ೌೣሻഀ+𝑥2ഀ
െ 𝑥1𝑚𝑎𝑥. Оɬɫɸɞɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɹɜɧɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ 
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ɤɪɢɜɨɣ ɛɟɡɪɚɡɥɢɱɢɹ: 𝑥ො2ሺ𝑥1ሻ ൌ 𝑥1 ቀ
1

𝑢0+𝑥1
െ 1ቁ

1
ഀ. ɗɬɨ ɫɬɪɨɝɨ ɜɨɝɧɭɬɚɹ ɨɞɧɨɩɢɤɨɜɚɹ 

ɮɭɧɤɰɢɹ ɫ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɧɚ ɤɪɢɜɨɣ 𝐺1. Тɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ (ɜɵɝɨɞɧɨɦ) 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɢ 𝑥1 ɢɝɪɨɤɚ 1 ɢɝɪɨɤ 2 ɦɨɠɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ (ɜɵɝɨɞɧɨɟ) ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɜ 

ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɶ 𝐺 ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ «ɧɚɤɚɡɚɬɶ» ɢɝɪɨɤɚ 1 (ɬɚɤ, ɱɬɨ ɜ ɧɨɜɨɣ ɩɨɡɢɰɢɢ 𝑢1 ൏

𝑢0). Фɨɪɦɚɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ 𝑢2൫𝑥1, 𝑥ො2ሺ𝑥1ሻ൯  𝑢2ሺ𝑥1, 𝑥2ሻ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 𝑥1 

ɬɚɤɢɯ, ɱɬɨ 𝑢1ሺ𝑥1, 𝑥2ሻ  𝑢0. Тɨɝɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ РБС ɛɭɞɟɬ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶɫɹ ɬɚɤɠɟ 

ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ 1. Дɥɹ ɮɭɧɤɰɢɢ Φሺ𝑥1ሻ ≡ 𝑢2൫𝑥1, 𝑥ො2ሺ𝑥1ሻ൯ െ 𝑢2ሺ𝑥1, 𝑥2ሻ  ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɭɫɥɨɜɢɟ: 

Φሺ𝑥1ሻ  0: 𝑥1𝑚𝑖𝑛 ൏ 𝑥1 ൏ 𝜉+ሺ𝑥2ሻ, 𝑢1൫𝑥1𝑚𝑖𝑛, 𝑥2൯ ൌ 𝑢0,
𝛼 െ 1
𝛼  𝑥2 

1
𝛼 , 1  𝛼 ൏ 2. 

ɗɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɪɟɧɨ ɱɢɫɥɟɧɧɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ሺ𝑥1, 𝑥2, 𝛼ሻ ɧɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɫɟɬɤɟ 500 ൈ 500 ൈ 500 ɬɨɱɟɤ Дɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɱɟɧɶ 

ɦɚɥɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɮɭɧɤɰɢɢ Φ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɨɫɶ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ Тɟɣɥɨɪɚ. Пɪɨɮɢɥɢ 

ɮɭɧɤɰɢɢ Φሺ𝑥1ሻ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ 𝑥2 ɩɪɢ 𝛼 ൌ 1.0001, 1.01, 1.1, 1.2, 1.4, 1.9 ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 46. Фɭɧɤɰɢɹ Φሺ𝑥1ሻ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɚɥɚ, ɧɨ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɧɚ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ሺ𝑥1, 𝑥2ሻ. Оɧɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɪɟɡɤɨ ɞɨ ɧɭɥɹ, ɤɨɝɞɚ 𝛼 ื 1. 
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Рɢɫɭɧɨɤ 46 – Пɪɨɮɢɥɢ Φሺx1ሻ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ x1 
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Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɧɚ ɤɪɢɜɨɣ 𝐺2 ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС. 

Сɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ ɜɫɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ɧɚ ɤɪɢɜɨɣ 𝐺2 ɹɜɥɹɸɬɫɹ РБС. Кɜɚɡɢ□ 

Кɚɤ ɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ, РБС ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨ Пɚɪɟɬɨ. 

Вɵɱɢɫɥɹɹ ɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɹ ɜɵɢɝɪɵɲɢ ɢɝɪɨɤɨɜ ɜ РБС, ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɜ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ 5.3, 

ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. 

Сɥɟɞɫɬɜɢɟ.  

– Еɫɥɢ 1  𝛼  𝛼∗, ɬɨ ɜɫɟ ɊБɋ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ ɉɚɪɟɬɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ ɇɷɲɚ 

ሺ𝑥∗ሺ𝛼ሻ, 𝑥∗ሺ𝛼ሻሻ ൌ ቀ𝛼
4
, 𝛼
4
ቁ, ɝɞɟ 𝛼∗ ൎ 1.08 ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 𝑢1ሺ�̅�ሺ𝛼∗ሻ,0ሻ ൌൌ

൬ 1
𝛼∗ ሺ𝛼∗ െ 1ሻ

ഀ∗ష1
ഀ∗ , 0൰ ൌ 𝑢1ሺ𝑥∗ሺ𝛼∗ሻ, 𝑥∗ሺ𝛼∗ሻሻ.  

– Еɫɥɢ 𝛼∗  𝛼  𝛼∗∗, ɬɨ ɜɫɟ ɊБɋ ɧɚ ɤɪɢɜɨɣ (5-28) ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ ɉɚɪɟɬɨ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ ɇɷɲɚ ሺ𝑥∗ሺ𝛼ሻ, 𝑥∗ሺ𝛼ሻሻ, ɝɞɟ 𝛼∗∗ ൎ 1.22 ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 

𝑢1ሺ�̅�ሺ𝛼∗∗ሻ, 𝑦തሺ𝛼∗∗ሻሻ ൌ ൬ 1
𝛼∗∗ ሺ𝛼∗∗ െ 1ሻ

ഀ∗∗ష1
ഀ∗∗ , 𝛼

∗∗−1
𝛼∗∗ ൰ ൌ 𝑢1ሺ𝑥∗ሺ𝛼∗∗ሻ, 𝑥∗ሺ𝛼∗∗ሻሻ. 

– Еɫɥɢ 𝛼∗∗  𝛼  𝛼∗∗∗, ɬɨ ɜɫɟ ɊБɋ ɥɟɠɚɳɢɟ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɤɪɢɜɨɣ 

(5-28) ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ ɉɚɪɟɬɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ ɇɷɲɚ ሺ𝑥∗ሺ𝛼ሻ, 𝑥∗ሺ𝛼ሻሻ, ɝɞɟ 𝛼∗∗∗ ൌ

√2 ൎ 1.41 ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 
𝜕𝑢1ቀ𝑥,𝜉శሺ𝑥ሻቁ

𝜕𝑥
ቤ
𝑥=ഀ∗∗∗

ర −0
ൌ 0. 

– Еɫɥɢ 1 ൏ 𝛼 ൏ 2, ɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɞɜɚ ɊБɋ, ൫�̅�ሺ𝛼ሻ, ሺ𝜉+ሻ−1ሺ�̅�ሺ𝛼ሻሻ൯,

ሺሺ𝜉+ሻ−1ሺ�̅�ሺ𝛼ሻሻ, �̅�ሺ𝛼ሻሻ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ ɉɚɪɟɬɨ «ɦɨɧɨɩɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ» 

ɊБɋ ሺ0, �̅�ሺ𝛼ሻሻ, ሺ�̅�ሺ𝛼ሻ,0ሻ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  

– Еɫɥɢ 𝛼 ൌ 2, ɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨ ɊБɋ ɬɢɩɚ (5.28), ሺ0.5,0.5ሻ, 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɨɦɢɧɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɉɚɪɟɬɨ «ɦɨɧɨɩɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ» ɊБɋ  

ሺ0, �̅�ሺ𝛼ሻሻ, ሺ�̅�ሺ𝛼ሻ,0ሻ. 

– Еɫɥɢ 1 ൏ 𝛼 ɢɥɢ 𝛼 ൏ 2, ɬɨ ɜɫɟ ɊБɋ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵ ɩɨ ɉɚɪɟɬɨ. 

Кɨɝɞɚ 𝛼 ≲ 1.08, ɫɪɟɞɢ ɜɫɟɯ РБС ɩɚɪɟɬɨ-ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ 

Нɷɲɚ ሺ𝑥∗, 𝑥∗ሻ. Кɨɝɞɚ 1.08 ≲ 𝛼 ൏ 2, ɞɜɚ «ɦɨɧɨɩɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ» РБС ሺ0, �̅�ሻ, ሺ�̅�, 0ሻ 

ɫɨɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɫ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ Нɷɲɚ, ɧɨ ɧɟ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɬɫɹ ɢɦ. ɗɬɨ 



311 
 

ɩɨɞɨɛɧɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɜ ɢɥɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ 2.3, 

ɦɚɬɪɢɱɧɨɣ ɢɝɪɵ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ ɪɚɧɟɟ ɜ ɝɥɚɜɟ 2.2: 

  𝑎  𝑏      𝑐      
𝐴
𝐵
𝐶

ሺ0,0ሻ ሺ0,4ሻ ሺ0,3ሻ
ሺ4,0ሻ ሺ2,2ሻ ሺെ1,െ1ሻ
ሺ3,0ሻ ሺെ1,െ1ሻ ሺെ2,െ2ሻ

 

Рɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ (B,B) ɜ ɷɬɨɣ ɢɝɪɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɦɭ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɸ Нɷɲɚ, ɧɚɣɞɟɧɧɨɦɭ Тɚɥɥɨɤɨɦ ɜ ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɢ ɡɚ ɪɟɧɬɭ (Tullock 1980 

[194]). Дɜɚ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ (A,C) ɢ (C,A) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ «ɦɨɧɨɩɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ» 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹɦ ɜ ɢɝɪɟ ɛɨɪɶɛɵ ɡɚ ɪɟɧɬɭ. В ɷɬɢɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹɯ ɜɵɢɝɪɚɜɲɢɣ ɦɨɧɨɩɨɥɢɫɬ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɥɚɬɭ ɡɚ ɪɟɧɬɭ, ɱɬɨɛɵ ɫɨɡɞɚɬɶ ɜɯɨɞɧɨɣ ɛɚɪɶɟɪ 

ɞɥɹ ɞɪɭɝɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ, ɞɟɥɚɹ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɧɟɜɵɝɨɞɧɵɦ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ. Оɬɥɢɱɢɟ 

ɨɬ ɦɚɬɪɢɱɧɨɣ ɢɝɪɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ, ɨɞɧɚɤɨ, ɜ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ РБС, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɤɪɢɜɨɣ (5-28). Кɨɝɞɚ 𝛼 ≲ 1.22, ɜɫɟ ɷɬɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɬɫɹ 

ɩɨ Пɚɪɟɬɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ Нɷɲɚ ሺ𝑥∗, 𝑥∗ሻ. Оɞɧɚɤɨ, ɤɨɝɞɚ 1.22 ≲ 𝛼  2, ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ 

ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɬɢɩ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɤɨɝɞɚ ɢɝɪɨɤɢ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜ 

ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ. Оɞɢɧ («ɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɵɣ») ɢɝɪɨɤ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ 

ɭɫɢɥɢɣ ɜɵɛɢɪɚɟɬ ɫɜɨɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ x, ɚ ɞɪɭɝɨɣ («ɛɨɥɟɟ ɫɥɚɛɵɣ») ɢɝɪɨɤ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɬ 

ɫɜɨɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ, ɜɵɛɢɪɚɹ ɧɚɢɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ ሺ𝜉+ሻ−1ሺ𝑥ሻ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ x. Пɪɢ ɷɬɨɦ 

ɫɥɚɛɵɣ ɢɝɪɨɤ ɜɫɟɝɞɚ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɫɢɥɶɧɵɣ ɢɝɪɨɤ, ɢ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɨɧ 

ɩɨɥɭɱɢɥ ɛɵ ɜ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ Нɷɲɚ. Вɵɢɝɪɵɲ ɫɥɚɛɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ 

ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɟɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɜ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ Нɷɲɚ ɞɨ ɧɭɥɹ ɫ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɭɫɢɥɢɣ ɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ. Мɨɠɧɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ 𝛼  √2 ൎ

1.41, ɬɨ ɜɵɢɝɪɵɲ ɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɜɞɨɥɶ ɤɪɢɜɨɣ (5-

28) ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɭɫɢɥɢɣ. Пɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ РБС, ɥɟɠɚɳɢɟ ɧɚ ɤɪɢɜɨɣ 

(5.28), ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 

ɦɟɠɞɭ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ Нɷɲɚ ɢ ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɵɦ РБС. Кɨɝɞɚ ɫɢɥɶɧɵɣ 

ɢɝɪɨɤ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɜɨɺ ɭɫɢɥɢɟ ɢ ɜɵɢɝɪɵɲ, ɜɵɢɝɪɵɲ ɫɥɚɛɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ 

ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ሺ𝑦ത, �̅�ሻ ൌ ቀ𝛼−1
𝛼

, 1
𝛼
ሺ𝛼 െ 1ሻ

ഀష1
ഀ ቁ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɥɚɛɵɣ 

ɢɝɪɨɤ ɩɨɤɢɞɚɟɬ ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɟ, ɚ ɫɢɥɶɧɵɣ ɢɝɪɨɤ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ «ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɟ» РБС. 
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Кɚɤɨɜɚ ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɢɫɫɢɩɚɰɢɢ ɪɟɧɬɵ ɜ ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ РБС? Дɢɫɫɢɩɚɰɢɹ 

(ɪɚɫɬɪɚɱɢɜɚɧɢɟ) ɪɟɧɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɭɫɢɥɢɣ ɨɛɨɢɯ 

ɢɝɪɨɤɨɜ ɤ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɡɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɜɧɚ ɟɞɢɧɢɰɟ. ɑɟɦ ɜɵɲɟ 

ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɢɫɫɢɩɚɰɢɢ ɪɟɧɬɵ, ɬɟɦ ɧɢɠɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ. 

 
Рɢɫɭɧɨɤ 47 – Мɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɢɫɫɢɩɚɰɢɹ ɪɟɧɬɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ α 

 

Дɥɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɞɢɫɫɢɩɚɰɢɹ ɪɟɧɬɵ 𝑥1  𝑥2 ൌ
𝛼
2
 ɥɢɧɟɣɧɨ 

ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫ ɪɨɫɬɨɦ 𝛼 ɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɪɢ 𝛼 ൌ 2 (ɫɦɨɬɪɢ ɪɢɫɭɧɨɤ 47, 

ɫɩɥɨɲɧɚɹ ɥɢɧɢɹ). Кɨɝɞɚ 1  𝛼  2, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɟ РБС ɧɚ ɤɪɢɜɨɣ 

(5.28) ɫ ɞɢɫɫɢɩɚɰɢɟɣ ɪɟɧɬɵ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 𝛼
2
൏ 𝑥1  𝑥2 ൏

𝛼−1
𝛼

 1
𝛼
ሺ𝛼 െ 1ሻ

ഀష1
ഀ , ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɡɚɤɪɚɲɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 47 ɫɟɪɵɦ ɰɜɟɬɨɦ.  Вɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɷɬɢ РБС ɦɟɧɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ, 

ɱɟɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ. Дɢɫɫɢɩɚɰɢɹ ɪɟɧɬɵ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɦɨɧɨɩɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ РБС 

ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɢ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɤɚɤ 𝑥1  𝑥2 ൌ
1
𝛼
ሺ𝛼 െ 1ሻ

ഀష1
ഀ . ɗɬɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

ɩɭɧɤɬɢɪɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ. Вɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ 𝛼ത ൏ 𝛼  2 (ɝɞɟ 𝛼ത ൎ 1.23 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟɦ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 𝛼ഥ
2
ൌ 1

𝛼ഥ
ሺ𝛼ത െ 1ሻ

ഥഀష1
ഥഀ ) ɦɨɧɨɩɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɨɟ РБС ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ, ɱɟɦ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ. Пɪɢ 𝛼  2 ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ Нɷɲɚ ɜ ɱɢɫɬɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, 

ɚ ɞɢɫɫɢɩɚɰɢɹ ɪɟɧɬɵ ɜ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹɯ ɪɚɜɧɚ ɟɞɢɧɢɰɟ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɪɟɧɬɚ 

ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɞɢɫɫɢɩɢɪɭɟɬɫɹ. Оɞɧɚɤɨ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɫɟ ɟɳɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɞɜɚ 
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ɦɨɧɨɩɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ РБС, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɢɫɫɢɩɚɰɢɹ ɪɟɧɬɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ 

ɟɞɢɧɢɰɵ. Сɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢ 𝛼  2 ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ РБС ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ 

ɪɟɲɟɧɢɟ, ɱɟɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ ɜ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ. 

Сɥɭɱɚɣ ɦɧɨɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ. Оɛɨɛɳɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ 5.3 ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɢɝɪɨɤɨɜ. В ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɨɞɧɚɤɨ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ  

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ РБС ɜ ɢɝɪɟ Тɚɥɥɨɤɚ ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 𝛼. 

Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 5.4. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɡɚɞɚɱɭ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɡɚ ɪɟɧɬɭ n ɢɝɪɨɤɨɜ ɫ 

ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ (5.3). 

  – Еɫɥɢ 𝛼  𝑛
𝑛−1

, ɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɟ ɊБɋ (ɤɨɬɨɪɨɟ ɬɚɤɠɟ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ ɇɷɲɚ) 

𝑥𝑖∗ ൌ 𝛼 𝑛
𝑛2−1

, ∀𝑖 ∈ ሼ1,… , 𝑛ሽ         (5.33) 

  – Еɫɥɢ 𝑘+1
𝑘

 𝛼  𝑘
𝑘−1

 ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ 2  𝑘 ൏ 𝑛, ɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɟ ɊБɋ (ɤɨɬɨɪɨɟ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ ɇɷɲɚ) 

𝑥𝑖∗ ൌ 𝛼 𝑘
𝑘2−1

, для 𝑘 игроков, 𝑥𝑖∗ ൌ 0 для всех остальных    (5.34) 

  – Еɫɥɢ 𝛼  1, ɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ «ɦɨɧɨɩɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ» ɊБɋ 

𝑥𝑖 ൌ �̅� ≡ 1
𝛼
ሺ𝛼 െ 1ሻ

ഀష1
ഀ , ∃! 𝑖, 𝑥𝑗 ൌ 0, ∀𝑗 ് 𝑖       (5.35) 

– Еɫɥɢ 𝛼  2, ɬɨ ɜ ɢɝɪɟ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɊБɋ ɨɬɥɢɱɧɵɯ ɨɬ 

«ɦɨɧɨɩɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ» (5.35). 

– Лɸɛɨɟ ɞɪɭɝɨɟ ɊБɋ 𝑥∗ ɩɪɢ 𝛼  2 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ: 

𝑥𝑖∗  𝜉−1ሺ𝑥−𝑖∗ ሻ, 𝑥−𝑖∗ ≡ ൫∑ 𝑥𝑗𝛼𝑗≠𝑖 ൯
1
ഀ, ∀𝑖 ∈ ሼ1,… , 𝑛ሽ      (5.36) 

Зɞɟɫɶ 𝜉−1ሺ∙ሻ ɡɚɞɚɟɬɫɹ (5.6) ɢ, ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ i ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ (5.36) 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ.  
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Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. (1) Сɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɟ  ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ (5.33) ɛɵɥɨ ɧɚɣɞɟɧɨ 

Тɚɥɥɨɤɨɦ (Tullock 1980 [194]). Оɧɨ ɜɫɟɝɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɢ 𝛼  𝑛
𝑛−1

, ɢ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ 2-1, ɨɧɨ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС. 

(2) РБС (5.34) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɦɭ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɸ Нɷɲɚ ɜ ɢɝɪɟ k 

ɢɝɪɨɤɨɜ. Уɫɥɨɜɢɟ 𝛼  𝑘
𝑘−1

 ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɜ ɢɝɪɟ k 

ɢɝɪɨɤɨɜ. Уɫɥɨɜɢɟ 𝛼  𝑘+1
𝑘

 ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ, ɱɬɨ ɜɯɨɠɞɟɧɢɟ ɜ ɢɝɪɭ ɧɟɜɵɝɨɞɧɨ ɞɥɹ 

ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ (n−k) ɢɝɪɨɤɨɜ. Мɨɠɧɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ, ɱɬɨ (5.34) ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹɦɢ Нɷɲɚ (ɢ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɬɚɤɠɟ РБС) ɜ ɢɝɪɟ n ɢɝɪɨɤɨɜ.  

(3) Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ РБС ɞɥɹ ɩɪɨɮɢɥɹ (5.35) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɜɟɪɟɧɨ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ 5.3. 

(4) Дɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ 𝛼  2 ɜ ɢɝɪɟ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ РБС ɨɬɥɢɱɧɵɯ ɨɬ 

«ɦɨɧɨɩɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ» (5.35). Пɭɫɬɶ 𝑥∗ РБС. Сɨɝɥɚɫɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɸ 2.3, 𝑥∗ ɬɚɤɠɟ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ НБО-ɩɪɨɮɢɥɟɦ. Пɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ 

∃𝑖, 𝑗 ് 𝑖: 𝑥𝑖∗  0, 𝑥𝑗∗  0          (5.37) 

Еɫɥɢ 𝑥−𝑖∗  �̅�, ɬɨ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 𝑥𝑖∗ ൌ 0 (ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɥɸɛɵɟ ɞɪɭɝɢɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 

ɞɚɸɬ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɢɝɪɨɤɭ i, ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ 𝑥∗ ɧɟ ɦɨɝ ɛɵ ɛɵɬɶ НБО-

ɩɪɨɮɢɥɟɦ). Сɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 𝑥𝑗∗  𝑥−𝑖∗  �̅�. Рɚɫɫɭɠɞɚɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ 𝑥𝑖∗ 

�̅�. Еɫɥɢ 𝛼 ൏ 2, ɩɨɥɭɱɚɟɦ �̅� ൏ 𝛼
4
 ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ 𝑥𝑖∗  �̅� ൏ 𝛼

4
. Пɪɢ ɬɚɤɢɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚɯ 

ɭɫɥɨɜɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɝɪɨɤɚ j ɨɬ ɭɝɪɨɡ ɢɝɪɨɤɚ i ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜɢɞ: 𝑥𝑖∗  𝜉−1ሺ𝑥−𝑖∗ ሻ ɢɥɢ 

𝜉−ሺ𝑥𝑖∗ሻ  𝑥−𝑖∗ . Иɫɩɨɥɶɡɭɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ (5-5) ɞɥɹ ξ, ɷɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɤɚɤ 

ሺ𝑥−𝑖∗ ሻ𝛼  ሺ𝑥𝑖∗ሻ𝛼  𝛼൫𝑥
∗൯ഀ

2𝑥
∗ ቆ1 െ ට1 െ 4𝑥

∗

𝛼
ቇ. Пɨɫɤɨɥɶɤɭ 1 െ √1 െ  𝑡 ൏ 𝑡 ɩɪɢ 0 ൏ 𝑡 ൏ 1, 

ɬɨ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ሺ𝑥−𝑖∗ ሻ𝛼  ሺ𝑥𝑖∗ሻ𝛼 ൏ 2ሺ𝑥𝑖∗ሻ𝛼, ɬɨ ɟɫɬɶ ൫𝑥𝑗∗൯
𝛼  ሺ𝑥−𝑖∗ ሻ𝛼 ൏ ሺ𝑥𝑖∗ሻ𝛼. 

Рɚɫɫɭɠɞɚɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ ሺ𝑥𝑖∗ሻ𝛼 ൏ ൫𝑥𝑗∗൯
𝛼

. ɗɬɨ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɟ, ɢ ɧɚɲɟ 

ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ (5.37) ɛɵɥɨ ɧɟɜɟɪɧɵɦ. Пɨɷɬɨɦɭ ∀𝑗 ് 𝑖: 𝑥𝑗∗ ൌ 0. Еɫɥɢ 𝑥𝑖∗ ൏ �̅�, ɬɨ 

ɜɫɟɝɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɭɝɪɨɡɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɟɧɭɥɟɜɭɸ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ ɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ 
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ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɢɝɪɨɤɚ i. Еɫɥɢ 𝑥𝑖∗  �̅�, ɬɨ ɢɝɪɨɤ i ɜɫɟɝɞɚ ɦɨɠɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɜɨɣ 

ɜɵɢɝɪɵɲ, ɭɦɟɧɶɲɢɜ ɫɜɨɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ ɞɨ �̅�. Пɨɷɬɨɦɭ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ РБС 

ɡɚɞɚɺɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ (5.35). 

(5) Нɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ (5.36) ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɢɝɪɨɤɨɜ 𝑗 ് 𝑖 

ɨɬ ɭɝɪɨɡ ɢɝɪɨɤɚ i. Пɨɷɬɨɦɭ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ РБС, ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ РБС. Еɫɥɢ ɜɫɟ ɷɬɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɫɬɪɨɝɢɟ, ɬɨ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɣ 

ɢɝɪɨɤ ɦɨɠɟɬ ɫɥɟɝɤɚ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɫɜɨɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ, ɧɟ ɧɚɪɭɲɚɹ ɧɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ. ɗɬɨ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɢ ɩɨɬɨɦɭ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ РБС. 

Пɨɷɬɨɦɭ ɯɨɬɹ ɛɵ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ (5.36) ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɫɬɪɨɝɨ. 

□ 

 
Рɢɫɭɧɨɤ 48 – Вɵɢɝɪɵɲɢ ɢɝɪɨɤɨɜ ɢ ɞɢɫɫɢɩɚɰɢɹ ɪɟɧɬɵ ɜ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɦ ɢ 

ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɦɧɨɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ  
 

В ɥɸɛɨɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ Нɷɲɚ (5.34) ɟɫɬɶ ɞɜɚ ɬɢɩɚ ɢɝɪɨɤɨɜ: ɬɟ, ɤɬɨ ɩɪɢɥɚɝɚɸɬ 

ɧɭɥɟɜɨɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɢ ɬɟ, ɤɬɨ ɩɪɢɥɚɝɚɸɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 

ɬɚɤɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ. Мɨɧɨɩɨɥɶɧɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ (5.35) ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɦɭ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɸ ɜ ɢɝɪɟ ɞɜɭɯ ɢɝɪɨɤɨɜ: ɨɞɢɧ ɢɝɪɨɤ ɩɪɢɥɚɝɚɟɬ ɧɟɧɭɥɟɜɨɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɩɪɢɱɺɦ 

ɬɚɤɨɟ, ɱɬɨ ɞɪɭɝɢɟ ɢɝɪɨɤɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɫɜɨɸ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɶ, ɭɱɚɫɬɜɭɹ ɜ 

ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɢ, ɢ ɩɨɬɨɦɭ ɨɧɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɧɭɥɟɜɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɭɫɢɥɢɣ. Кɨɝɞɚ 𝛼 ൏ 1, ɜɫɟ 

ɢɝɪɨɤɢ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɵ ɜ ɭɱɚɫɬɢɢ ɜ ɢɝɪɟ (ɬɨ ɟɫɬɶ ∀𝑖: 𝑥𝑖∗  0). Кɨɝɞɚ 𝛼  2, ɦɨɝɭɬ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɵɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ. Кɨɝɞɚ 𝛼 ∈ ሾ1,2ሿ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 
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ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ. Кɚɤ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫ ɞɜɭɦɹ ɢɝɪɨɤɚɦɢ, ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɵɟ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɦɨɝɭɬ ɫɨɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹɦɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɫɟ ɢɝɪɨɤɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬ 

ɧɟɧɭɥɟɜɵɟ ɭɫɢɥɢɹ. Гɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɜɵɢɝɪɵɲɢ ɢɝɪɨɤɨɜ ɢ ɞɢɫɫɢɩɚɰɢɹ ɪɟɧɬɵ ɜ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɦ ɢ ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɦɧɨɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ α ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 48. 

Нɟɱɟɫɬɧɚɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɹ ɞɜɭɯ ɢɝɪɨɤɨɜ. Кɥɚɪɤ ɢ Рɢɣɫ (Clark Riis 1996 [85]) 

ɪɚɫɲɢɪɢɥɢ ɚɤɫɢɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭɫɩɟɯɚ ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɹ 

Сɤɚɩɟɪɞɚɫɚ (Skaperdas 1994 [185]) ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɧɟɱɟɫɬɧɨɝɨ ɤɨɧɤɭɪɫɚ, ɨɫɥɚɛɢɜ ɚɤɫɢɨɦɭ 

ɚɧɨɧɢɦɧɨɫɬɢ. Оɧɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ ɭɫɩɟɯɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɧɨɬɨɧɧɚ ɩɨ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦ ɭɫɢɥɢɹɦ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 

ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶɸ ɧɭɥɟɜɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ. 

Сɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɩɢɫɚɧɚ ɜ 

ɜɢɞɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɦ (5.4) 

 𝑢1 ൌ
𝑎1𝑥1ഀ

𝑎1𝑥1ഀ+𝑎2𝑥2ഀ
െ 𝑥1, 𝑢2 ൌ

𝑎2𝑥2ഀ

𝑎1𝑥1ഀ+𝑎2𝑥2ഀ
െ 𝑥2       (5.38) 

Зɞɟɫɶ 𝛼, 𝑎1, 𝑎2. Оɛɨɡɧɚɱɢɦ 𝛾1 ൌ
𝑎1
𝑎2
, 𝛾2 ൌ

𝑎2
𝑎1

 ɢ ɜɜɟɞɟɦ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ (5.5, 5.6) (𝑖 ∈ ሼ1,2ሽ)   

 
𝜉+ሺ𝑥𝑖ሻ ≡ ቆ𝛾𝑖

𝑥
ഀష1

2
൫𝛼 െ 2𝑥𝑖  ඥ𝛼2 െ 4𝛼𝑥𝑖൯ቇ

1
ഀ

,max ቄ0, 𝛼
2−1
4𝛼

ቅ  𝑥𝑖 
𝛼
4

𝜉−ሺ𝑥𝑖ሻ ≡ ቆ𝛾𝑖
𝑥
ഀష1

2
൫𝛼 െ 2𝑥𝑖 െ ඥ𝛼2 െ 4𝛼𝑥𝑖൯ቇ

1
ഀ

, 0  𝑥𝑖 
𝛼
4

   (5.39) 

 𝑥𝑖 ൌ 𝜉−1ሺ𝑥−𝑖ሻ ≡ ቐ
ሺ𝜉+ሻ−1ሺ𝑥−𝑖ሻ, 𝑥−𝑖  𝛾𝑖

1
ഀ
𝛼
4

ሺ𝜉−ሻ−1ሺ𝑥−𝑖ሻ, 𝑥−𝑖  𝛾𝑖
1
ഀ
𝛼
4

       (5.40) 

Тɨɝɞɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɢɝɪɨɤɚ i ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɮɨɪɦɭ, ɩɨɞɨɛɧɭɸ 

(5.7): 

 𝐵𝑅𝑖ሺ𝑥−𝑖ሻ ൌ

{
 
 

 
 𝜉−1ሺ𝑥−𝑖ሻ, 0 ൏ 𝛼  1

𝜉−1ሺ𝑥−𝑖ሻ, 𝛼  1, 𝑥−𝑖  𝛾𝑖
1
ഀ
1
𝛼
ሺ𝛼 െ 1ሻ

ഀష1
ഀ

0, 𝛼  1, 𝑥−𝑖  𝛾𝑖
1
ഀ
1
𝛼
ሺ𝛼 െ 1ሻ

ഀష1
ഀ

     (5.41) 
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Мɨɠɧɨ ɥɟɝɤɨ ɧɚɣɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ, 

ɩɨɞɨɛɧɨɟ (5.26), ɢ ɭɫɥɨɜɢɟ ɟɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 

𝑥1 ൌ 𝑥2 ൌ
𝛼𝑎1𝑎2

ሺ𝑎1+𝑎2ሻ2
, 𝛼  𝑎1+𝑎2

max ሺ𝑎1,𝑎2ሻ
     (5.42) 

Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɧɟɱɟɫɬɧɨɦ ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɢɝɪɨɤɨɜ ɩɨ 

Нɷɲɭ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɠɟ, ɧɨ ɢɯ ɜɨɡɧɚɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɦɟɧɹɸɬɫɹ. 

Мɨɧɨɩɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɚɣɞɟɧɵ 

ɜ ɜɢɞɟ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɦ (5.27) 

ቀ0, 𝛾1
1
ഀ
1
𝛼
ሺ𝛼 െ 1ሻ

ഀష1
ഀ ቁ , 𝛼  1, ሺ𝛼−1ሻ

ഀష1

𝛼ഀ ൏ 𝑎2
𝑎1

ቀ𝛾2
1
ഀ
1
𝛼
ሺ𝛼 െ 1ሻ

ഀష1
ഀ , 0ቁ , 𝛼  1, ሺ𝛼−1ሻ

ഀష1

𝛼ഀ ൏ 𝑎1
𝑎2

       (5.43) 

Пɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ (5.27), ɨɞɧɚɤɨ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. Сɥɚɛɵɣ 

ɢɝɪɨɤ ɜɵɧɭɠɞɟɧ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɵɣ ɛɚɪɶɟɪ ɜɵɲɟ ɢ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɦɟɧɶɲɢɣ ɜɵɢɝɪɵɲ. Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɟɝɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɦɨɧɨɩɨɥɢɸ 

ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ α. Оɫɧɨɜɧɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɦɨɠɧɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ. 

Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 5.5. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɡɚɞɚɱɭ ɧɟɱɟɫɬɧɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɡɚ ɪɟɧɬɭ ɞɜɭɯ 

ɢɝɪɨɤɨɜ ɫ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ (5.38). В ɧɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɟ ɊБɋ, 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ ɇɷɲɚ (5.42). ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɞɜɚ 

«ɦɨɧɨɩɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ» ɊБɋ (5.43). Лɸɛɵɟ ɞɪɭɝɢɟ ɊБɋ 𝑥∗ ɞɨɥɠɧɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ: 

𝑖 ∈ ሼ1,2ሽ: 𝑥𝑖∗  𝜉−1ሺ𝑥−𝑖∗ ሻ  0         (5.44) 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɷɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɬɪɨɝɨɟ. 

Еɫɥɢ, 𝛼  𝑎1+𝑎2
max ሺ𝑎1,𝑎2ሻ

, ɬɨ ɜ ɢɝɪɟ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɊБɋ, ɨɬɥɢɱɧɵɯ ɨɬ 

ɦɨɧɨɩɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɊБɋ (5.43). 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Аɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɭ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ 5.3. Дɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ 

ɦɨɧɨɩɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɮɢɥɢ (5.43) ɹɜɥɹɸɬɫɹ РБС. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɩɪɨɮɢɥɶ ቀ0, 𝛾1
1
ഀ
1
𝛼
ሺ𝛼 െ 1ሻ

ഀష1
ഀ ቁ. Иɝɪɨɤ 1 ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɜ ɧɺɦ ɫɜɨɣ ɜɵɢɝɪɵɲ 
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ɧɢɤɚɤɢɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ. Пɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɮɢɥɶ ቀ0, 𝛾1
1
ഀ
1
𝛼
ሺ𝛼 െ 1ሻ

ഀష1
ഀ ቁ  ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ РБС ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ 1. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɢɝɪɨɤɚ 2. Лɸɛɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɜ 𝑥2 

𝛾1
1
ഀ
1
𝛼
ሺ𝛼 െ 1ሻ

ഀష1
ഀ  ɧɟɜɵɝɨɞɧɨ ɞɥɹ ɧɟɝɨ. Оɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɜ 𝑥2 ൌ 0  ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɨ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ 

2, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɝɪɨɤ 1 ɦɨɠɟɬ ɜ ɨɬɜɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɟɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲ ɞɨ ɧɭɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ 

ɦɚɥɵɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ. Дɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɢɝɪɨɤɚ 2 ɜ 0 ൏ 𝑥2 ൏ �̅�2 ≡

𝛾1
1
ഀ
1
𝛼
ሺ𝛼 െ 1ሻ

ഀష1
ഀ ൏ 1 ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ. Дɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, 

ɢɝɪɨɤ 1 ɜ ɨɬɜɟɬ ɦɨɠɟɬ ɨɬɤɥɨɧɢɬɶɫɹ ɜ ɩɨɡɢɰɢɸ, ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɛɥɢɡɤɭɸ ɤ 𝑥1 

𝛼−1
𝛼

: 𝑢1ሺ𝑥1, 𝑥2ሻ ൌ 0. Вɵɪɚɠɚɹ 𝑥2 ɱɟɪɟɡ 𝑥1, ɩɨɥɭɱɚɟɦ 𝑥2 ൌ 𝛾1
1
ഀ𝑥1 ቀ

1−𝑥1
𝑥1

ቁ
1
ഀ , 𝑥1 

𝛼−1
𝛼

. 

Дɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 𝑢2ሺ𝑥1, 𝑥2ሻ െ 𝑢1ሺ0, �̅�2ሻ ൌ �̅�2 െ 𝑥1 െ 𝑥2 ൏ 0 ɞɥɹ ɜɫɟɯ 𝑥2 ∈

ሺ0, �̅�2ሻ, ɢɥɢ ɱɬɨ 

𝛾1
1
ഀ
1
𝛼
ሺ𝛼 െ 1ሻ

ഀష1
ഀ ൏ 𝑥1 ቆ1  𝛾1

1
ഀ ቀ1−𝑥1

𝑥1
ቁ
1
ഀቇ ≡ 𝑓ሺ𝑥1ሻ, ∀

𝛼−1
𝛼

൏ 𝑥1 ൏ 1   (5.45) 

 Лɟɝɤɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ, ɱɬɨ 𝑓ᇱᇱሺ𝑥1ሻ ൌ
𝛾1

1
ഀሺ1−𝛼ሻ

𝛼2𝑥1ሺ1−𝑥1ሻ2
ቀ1−𝑥1

𝑥1
ቁ
1
ഀ ൏ 0 ɩɪɢ 𝛼  1. Пɨɷɬɨɦɭ 

min
ഀష1
ഀ <𝑥1<1

𝑓ሺ𝑥1ሻ ൌ min ቄ𝑓 ቀ𝛼−1
𝛼
ቁ , 𝑓ሺ1ሻ ቅ ൌ min ቄ𝛼−1

𝛼
 𝛾1

1
ഀ
1
𝛼
ሺ𝛼 െ 1ሻ

ഀష1
ഀ , 1 ቅ ɢ ɨɰɟɧɤɚ 

(5.45) ɜɟɪɧɚ. Оɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɢɝɪɨɤɚ 2 ɜ 0 ൏ 𝑥2 ൏ �̅�2 ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɝɪɨɤ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ ቀ0, 𝛾1
1
ഀ
1
𝛼
ሺ𝛼 െ 1ሻ

ഀష1
ഀ ቁ  ɟɫɥɢ 𝛼  1 ɢ ɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС ɩɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ. В ɫɢɥɭ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɣ, ɩɪɨɮɢɥɶ ቀ𝛾2
1
ഀ
1
𝛼
ሺ𝛼 െ 1ሻ

ഀష1
ഀ , 0ቁ ɬɚɤɠɟ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС. Дɪɭɝɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ 5.3. □ 

Мɨɠɧɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɪɭɝɢɦɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ: 𝑎1 ൌ 𝑅1
𝛼, 𝑎2 ൌ 𝑅2

𝛼, 𝑥1 ൌ
𝑥1
𝑅1
, 𝑥2 ൌ

𝑥2
𝑅2
, 𝑢1 ൌ

𝑢1
𝑅1
, 𝑢2 ൌ

𝑢2
𝑅2

. Тɨɝɞɚ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ ɢɝɪɨɤɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɜɢɞ 

𝑢1 ൌ
𝑅1𝑥1ഀ

𝑥1ഀ+𝑥2ഀ
െ 𝑥1, 𝑢2 ൌ

𝑅2𝑥2ഀ

𝑥1ഀ+𝑥2ഀ
െ 𝑥2        (5.46) 

Тɨɝɞɚ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 5.5 ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɜɢɞɟ. 



319 
 
Сɥɟɞɫɬɜɢɟ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɡɚɞɚɱɭ ɧɟɱɟɫɬɧɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɡɚ ɪɟɧɬɭ ɞɜɭɯ 

ɢɝɪɨɤɨɜ ɫ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ (5.46). В ɧɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɟ ɊБɋ, 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ ɇɷɲɚ. 
𝑥1
𝑅1

ൌ 𝑥2
𝑅2

ൌ 𝛼𝑅1ഀ𝑅2ഀ

ሺ𝑅1ഀ+𝑅2ഀሻ2
, 𝛼  𝑅1ഀ+𝑅2ഀ

max ሺ𝑅1ഀ,𝑅2ഀሻ
     (5.47) 

 

 

 
Рɢɫɭɧɨɤ 49 – Дɢɫɫɢɩɚɰɢɹ ɪɟɧɬɵ ɞɥɹ РБС ɜ ɧɟɱɟɫɬɧɨɦ ɤɨɧɤɭɪɫɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

α ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ γ. 
 

 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɞɜɚ «ɦɨɧɨɩɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ» ɊБɋ  

ቀ0, 𝑅1
𝛼𝑅2

ሺ𝛼 െ 1ሻ
ഀష1
ഀ ቁ , 𝛼  1, ሺ𝛼−1ሻ

ഀష1
ഀ

𝛼
൏ 𝑅2

𝑅1

ቀ 𝑅2
𝛼𝑅1

ሺ𝛼 െ 1ሻ
ഀష1
ഀ , 0ቁ , 𝛼  1, ሺ𝛼−1ሻ

ഀష1

𝛼ഀ ൏ 𝑅1
𝑅2

       (5.48) 

Лɸɛɵɟ ɞɪɭɝɢɟ ɊБɋ 𝑥∗ ɞɨɥɠɧɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ: 

𝑖 ∈ ሼ1,2ሽ: 𝑥
∗

𝑅
 𝜉−1 ቀ𝑥

∗

𝑅
ቁ  0         (5.49) 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɷɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɬɪɨɝɨɟ. 

Еɫɥɢ , 𝛼  𝑅1ഀ+𝑅2ഀ

max ሺ𝑅1ഀ,𝑅2ഀሻ
, ɬɨ ɜ ɢɝɪɟ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɊБɋ, ɨɬɥɢɱɧɵɯ ɨɬ 

ɦɨɧɨɩɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɊБɋ (5.48). 
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Тɟɩɟɪɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɞɢɫɫɢɩɚɰɢɸ ɪɟɧɬɵ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɜ 

ɧɟɱɟɫɬɧɨɦ ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɢ. ɏɨɬɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭɫɩɟɯɚ ɜ ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɢ (5.38) ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɞɥɹ 

ɞɜɭɯ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɩɪɢɡ ɩɨ-ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɪɚɜɟɧ ɟɞɢɧɢɰɟ, ɚ ɞɢɫɫɢɩɚɰɢɹ ɪɟɧɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɤɚɤ 𝑥1  𝑥2. 

Нɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 49 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɞɢɫɫɢɩɚɰɢɹ ɪɟɧɬɵ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹɯ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ α ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 𝛾 ൌ 𝑎1
𝑎2

, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɫɬɟɩɟɧɶ ɧɟɱɟɫɬɧɨɫɬɢ ɤɨɧɤɭɪɫɚ. Рɚɫɬɪɚɬɚ ɪɟɧɬɵ ɞɥɹ 𝛾 ൌ 1 ɩɨɤɚɡɚɧɚ 

ɬɨɥɫɬɵɦɢ ɫɩɥɨɲɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ. Дɥɹ 𝛾 ൌ 1.5, 2, 3, 4 ɨɧɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɫɩɥɨɲɧɨɣ, 

ɩɭɧɤɬɢɪɧɨɣ, ɤɨɪɨɬɤɨɣ ɩɭɧɤɬɢɪɧɨɣ ɢ ɞɥɢɧɧɨɣ ɩɭɧɤɬɢɪɧɨɣ ɥɢɧɢɹɦɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. (В ɫɢɥɭ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɬɨɥɶɤɨ ɫɥɭɱɚɣ 𝛾  1). 

Лɢɧɟɣɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹɦ Нɷɲɚ (5.42). С 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ γ ɷɬɢ ɝɪɚɮɢɤɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɩɥɨɫɤɢɦɢ, ɚ ɢɯ ɞɥɢɧɚ 

ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. Кɨɝɞɚ 𝛼 ൏ 1 ɜ ɤɨɧɤɭɪɫɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ 

Нɷɲɚ (5.42) ɢ ɞɢɫɫɢɩɚɰɢɹ ɪɟɧɬɵ ɜɫɟɝɞɚ ɥɢɧɟɣɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫ α. Пɪɢ 𝛼  1 ɞɥɹ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 𝛾  1 ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɜɚ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɵɦ 

РБС (5.43). Дɢɫɫɢɩɚɰɢɹ (ɪɚɫɬɪɚɱɢɜɚɧɢɟ) ɪɟɧɬɵ ɜ ɧɟɱɟɫɬɧɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɩɪɢ 

ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɦ РБС «ɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɨɝɨ» ɢɝɪɨɤɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 

ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɝɨ РБС «ɛɨɥɟɟ ɫɥɚɛɨɝɨ» ɢɝɪɨɤɚ. Пɨɷɬɨɦɭ ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɟ РБС ɛɨɥɟɟ 

ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɨ ɛɨɥɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ. Вɚɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɢɯ γ (ɚ ɢɦɟɧɧɨ, ɞɥɹ 𝛾  �̅�, ɝɞɟ 2𝛾ഥ
ሺ1−𝛾ഥሻ2

ൌ 1
𝛾ഥ
, �̅� ൌ 1

√2−1
ൎ 2.41) 

ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ (5.43) ɬɚɤɠɟ ɛɨɥɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ, ɱɟɦ 

ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ (5.42) ɞɥɹ ɜɫɟɯ 𝛼  1. 

Зɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. Кɨɧɰɟɩɰɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɧɨɜɵɣ ɬɢɩ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɜ ɢɝɪɟ ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɹ ɡɚ ɪɟɧɬɭ Тɚɥɥɨɤɚ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ 

ɬɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɞɢɧ ɢɝɪɨɤ ɩɪɢɥɚɝɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɭɫɢɥɢɣ, ɱɬɨɛɵ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ 

ɪɟɫɭɪɫ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɞɪɭɝɢɟ ɢɝɪɨɤɢ ɧɟ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜ ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɢ. В ɷɬɢɯ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹɯ ɩɟɪɜɵɣ ɢɝɪɨɤ ɩɪɟɞɩɨɱɢɬɚɟɬ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨɟ ɧɚɞɟɠɧɨɟ 

ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɧɟ ɫɧɢɠɚɬɶ ɭɫɢɥɢɹ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɬɚɤɨɣ ɲɚɝ ɛɵɥ ɛɵ ɞɥɹ 

ɧɟɝɨ ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɢ ɫɩɪɨɜɨɰɢɪɨɜɚɥ ɛɵ ɭɱɚɫɬɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ. Тɚɤɢɦ 



321 
 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɟɪɜɵɣ ɢɝɪɨɤ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɛɚɪɶɟɪ ɜɯɨɞɚ ɜ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɟ ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɟ. 

Кɨɝɞɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɹ 𝛼  2 ɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ, 

ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɜ ɢɝɪɟ ɫ 

ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ. Бɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɨɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɨɥɟɟ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɱɟɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ ɜ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɫ ɬɨɱɤɢ 

ɡɪɟɧɢɹ ɞɢɫɫɢɩɚɰɢɢ (ɪɚɫɬɪɚɱɢɜɚɧɢɹ) ɪɟɧɬɵ. Лɨɝɢɤɚ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɨɬɜɟɬɨɜ ɧɟ ɦɨɠɟɬ 

ɜɵɹɜɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɦɨɧɨɩɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɚ 

ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ, ɱɬɨ ɢɝɪɨɤɢ ɛɭɞɭɬ 

ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɵɟ, ɧɨ ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ 

ɧɟɜɵɝɨɞɧɵɟ ɞɥɹ ɧɢɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ. 

Оɛɳɚɹ ɞɢɫɫɢɩɚɰɢɹ ɪɟɧɬɵ ɜ ɧɚɣɞɟɧɧɨɦ РБС ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ. 

Еɫɥɢ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɟ ɨɱɟɧɶ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɭɫɢɥɢɹɦ ɢɝɪɨɤɨɜ (ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɜɵɫɨɤɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ 𝛼 ɜ ɦɨɞɟɥɢ), ɬɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ, ɢ 

ɪɟɧɬɚ ɪɚɫɬɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ 

ɥɢɛɨ ɦɟɧɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ, ɥɢɛɨ, ɩɪɢ 𝛼  2, ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ (ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɧɬɚ 

ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɫɬɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ Нɷɲɚ ɜ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ). Еɫɥɢ α 

ɦɚɥɨ, ɬɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɫ ɨɞɧɢɦ ɢɝɪɨɤɨɦ ɦɟɧɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ. Пɨɱɬɢ ɩɪɢ ɜɫɟɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ 

α ɜɵɢɝɪɵɲ ɦɨɧɨɩɨɥɢɫɬɚ ɜ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ ɫ ɨɞɧɢɦ ɢɝɪɨɤɨɦ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɟɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲ 

ɜ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ Нɷɲɚ (ɝɞɟ ɨɛɚ ɢɝɪɨɤɚ ɩɪɢɥɚɝɚɸɬ ɭɫɢɥɢɹ). 

 

5.2 Мɨɞɟɥɶ ɞɭɨɩɨɥɢɢ Бɟɪɬɪɚɧɚ–ɗɞɠɜɨɪɬɚ 

Мɨɞɟɥɶ ɰɟɧɨɜɨɣ ɞɭɨɩɨɥɢɢ Бɟɪɬɪɚɧɚ–ɗɞɠɜɨɪɬɚ. Вɜɟɞɟɧɢɟ ɢ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ.  

Зɞɟɫɶ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɛɭɞɟɬ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɰɟɧɨɜɨɣ 

ɢɝɪɟ Бɟɪɬɪɚɧɚ-ɗɞɠɜɨɪɬɚ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ, ɜ ɧɟɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɰɟɧɚɯ, ɤɨɝɞɚ ɨɛɚ ɢɝɪɨɤɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 

ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ ɰɟɧɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɟɧɶɲɟ ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɣ ɰɟɧɵ. В ɫɥɭɱɚɟ ɬɚɤɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ 

ɢɝɪɨɤɢ ɜɟɞɭɬ ɫɟɛɹ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ ɢ ɩɨɧɢɠɚɸɬ ɫɜɨɸ ɰɟɧɭ ɧɢɠɟ ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɣ, ɱɬɨɛɵ 

ɡɚɫɬɪɚɯɨɜɚɬɶɫɹ ɨɬ ɭɝɪɨɡɵ ɞɟɦɩɢɧɝɚ ɰɟɧ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚ. Дɥɹ ɡɚɞɚɱɢ 
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ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧ ɢ ɞɨɤɚɡɚɧ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ. 

В ɦɨɞɟɥɢ ɰɟɧɨɜɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ Бɟɪɬɪɚɧɚ–ɗɞɠɜɨɪɬɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɮɢɪɦ 

(ɨɥɢɝɨɩɨɥɢɫɬɨɜ) ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɰɟɧɭ ɧɚ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɣ ɬɨɜɚɪ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɏɨɪɨɲɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɷɬɨɣ 

ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ (ɫɦ., ɧɚɩɪɢɦɟɪ d’Aspremont Gabszewicz 

1985 [56]). Пɭɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɹ ɫɩɪɨɫɚ D(p) ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ ɭɛɵɜɚɟɬ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɰɟɧɵ p, ɚ 

ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɵɪɭɱɤɢ pD(p) ɫɬɪɨɝɨ ɜɨɝɧɭɬɚ ɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɫɜɨɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɩɪɢ 

ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɣ ɰɟɧɟ 𝑝𝑀. Кɨɝɞɚ 𝐷ሺ𝑝𝑀ሻ  𝑆1  𝑆2 ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɞɭɨɩɨɥɢɢ Бɟɪɬɪɚɧɚ-

ɗɞɠɜɨɪɬɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɰɟɧɨɜɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ ሺ𝑝∗, 𝑝∗ሻ ɬɚɤɨɟ, ɱɬɨ 

𝐷ሺ𝑝∗ሻ ൌ 𝑆1  𝑆2. Кɨɝɞɚ 𝐷ሺ𝑝𝑀ሻ ൏ 𝑆1  𝑆2, ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ (ɜ ɱɢɫɬɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ) ɜ 

ɰɟɧɨɜɨɣ ɢɝɪɟ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. Пɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɥɨɫɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɩɵɬɨɤ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

ɤɨɧɰɟɩɰɢɸ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. Нɚɩɪɢɦɟɪ, ɞ’Аɩɪɟɦɨɧ ɢ Гɚɛɠɟɜɢɱ [56] 

ɩɪɟɞɥɨɠɢɥɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɸ ɤɜɚɡɢ-ɦɨɧɨɩɨɥɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɫɟɜɞɨ-ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ 

ɢɝɪɨɤɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɪɭɝɨɝɨ. Дɚɫɝɭɩɬɚ ɢ 

Мɚɫɤɢɧ (Dasgupta Maskin 1986-2 [91]) ɢ Дɢɤɫɨɧ (Dixon 1984 [95]) ɞɨɤɚɡɚɥɢ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ. Тɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɟɝɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ 

ɜɢɞ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɬɪɭɞɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ. Аɥɥɟɧ ɢ ɏɷɥɥɜɢɝ (Allen Hellwig 1986-1 [54]) 

ɫɦɨɝɥɢ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɧɚ ɛɨɥɶɲɨɦ ɪɵɧɤɟ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɮɢɪɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 

ɫɪɟɞɧɟɣ ɰɟɧɵ ɛɭɞɟɬ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɣ ɰɟɧɟ. 

В ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɦɵ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ РБС 

ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɰɟɧɨɜɨɣ ɞɭɨɩɨɥɢɢ Бɟɪɬɪɚɧɚ–ɗɞɠɜɨɪɬɚ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɦɨɳɧɨɫɬɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɢɦɟɬɶ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ. 

Пɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ, ɜ ɧɟɣ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ РБС, ɤɨɝɞɚ ɨɛɚ ɢɝɪɨɤɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ ɰɟɧɭ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɟɧɶɲɟ ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɣ ɰɟɧɵ. Сɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɪɚɡɧɢɰɭ ɰɟɧ ɦɨɠɧɨ 

ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɢɝɪɨɤɨɜ ɡɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɜɨɟɣ 
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ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɬ ɭɝɪɨɡɵ ɞɟɦɩɢɧɝɚ ɰɟɧ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚ. Сɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɦ ɢ 

ɞɨɤɚɠɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС. 

Пɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɦɨɞɟɥɶ ɜɵɛɨɪɚ ɰɟɧ ɞɭɨɩɨɥɢɫɬɚɦɢ, 

ɩɪɨɞɚɸɳɢɦɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 

ɦɨɳɧɨɫɬɹɦɢ ɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦɢ ɢɡɞɟɪɠɤɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɜ 

ɪɚɛɨɬɚɯ Бɟɪɬɪɚɧɚ (Bertrand 1883 [74]) ɢ ɗɞɠɜɨɪɬɚ (Edgeworth 1925 [102]). 

Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɵɧɨɤ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɫ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɫɬɪɨɝɨ 

ɭɛɵɜɚɸɳɟɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ D(p). В ɨɬɪɚɫɥɢ ɢɦɟɸɬɫɹ ɞɜɟ 

ɮɢɪɦɵ i = 1,2 ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɦɨɳɧɨɫɬɹɦɢ 𝑆𝑖 ɬɚɤɢɦɢ, ɱɬɨ 

𝐷ሺ0ሻ  𝑆1  𝑆2. Сɥɟɞɭɹ ɪɚɛɨɬɟ ɗɞɠɜɨɪɬɚ, ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɷɬɢ ɩɪɟɞɟɥɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɢ ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɰɟɧɵ. Фɢɪɦɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫɜɨɢ 

ɰɟɧɵ 𝑝𝑖 ɢ ɢɝɪɚɸɬ ɧɟɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ. Фɢɪɦɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɚɹ ɦɟɧɶɲɭɸ ɰɟɧɭ, 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɫɩɪɨɫ ɞɨ ɩɪɟɞɟɥɚ ɫɜɨɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɚ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ 

ɫɩɪɨɫ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬɫɹ ɞɪɭɝɨɣ ɮɢɪɦɨɣ. 

Вɫɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ ɢ ɩɨɤɭɩɚɸɬ ɬɨɜɚɪɵ ɩɨ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ 

ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɰɟɧɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ «ɩɟɪɜɵɣ ɩɪɢɲɟɥ – ɩɟɪɜɵɦ ɨɛɫɥɭɠɟɧ» 

(«first-come-first-serve»). Мɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɟ ɩɨ 

ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɣ ɰɟɧɟ, ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɫɩɪɨɫ ɞɥɹ 

ɮɢɪɦɵ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɳɟɣ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɰɟɧɭ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɨɥɸ ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɫɩɪɨɫɚ ɩɪɢ 

ɷɬɨɣ ɰɟɧɟ. Сɥɟɞɭɹ ɪɚɛɨɬɚɦ ɒɭɛɢɤɚ (Shubik 1955 [179]) ɢ Бɟɤɦɚɧɧɚ (Beckmann 1965 

[70]), ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ ɜ ɧɚɲɟɦ ɚɧɚɥɢɡɟ, ɱɬɨ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɫɩɪɨɫ ɞɥɹ ɮɢɪɦɵ, 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɳɟɣ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɰɟɧɭ, ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɟɧ ɨɛɳɟɦɭ ɫɩɪɨɫɭ ɩɪɢ ɷɬɨɣ 

ɰɟɧɟ. Еɫɥɢ ɞɭɨɩɨɥɢɫɬɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɰɟɧɵ, ɬɨ ɨɧɢ ɞɟɥɹɬ ɪɵɧɨɤ 

ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɦɨɳɧɨɫɬɹɦ. Фɨɪɦɚɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɢɝɪɨɤɨɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
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𝑢1ሺ𝑝1, 𝑝2ሻ ൌ

{
 
 

 
 𝑝1minሼ𝑆1, 𝐷ሺ𝑝1ሻሽ,    𝑝1 ൏ 𝑝2
𝑝1minሼ𝑆1,

𝑆1
𝑆1+𝑆2

𝐷ሺ𝑝1ሻሽ,    𝑝1 ൌ 𝑝2

𝑝1minሼ𝑆1,
𝐷ሺ𝑝1ሻ
𝐷ሺ𝑝2ሻ

maxሼ0, 𝐷ሺ𝑝2ሻ െ 𝑆2ሽሽ,    𝑝1  𝑝2

𝑢2ሺ𝑝1, 𝑝2ሻ ൌ

{
 
 

 
 𝑝2minሼ𝑆2, 𝐷ሺ𝑝2ሻሽ,    𝑝2 ൏ 𝑝1
𝑝2minሼ𝑆2,

𝑆2
𝑆1+𝑆2

𝐷ሺ𝑝2ሻሽ,    𝑝2 ൌ 𝑝1

𝑝2minሼ𝑆2,
𝐷ሺ𝑝2ሻ
𝐷ሺ𝑝1ሻ

maxሼ0,𝐷ሺ𝑝1ሻ െ 𝑆1ሽሽ,    𝑝2  𝑝1

    (5.50) 

В ɱɚɫɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɩɪɨɫɚ D(p) = 1 − p, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɵ ɬɚɤ ɠɟ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɬɞɟɥɶɧɨ, ɰɟɥɟɜɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɝɪɨɤɨɜ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɤɚɤ: 

𝑢1ሺ𝑝1, 𝑝2ሻ ൌ

{
 
 

 
 𝑝1minሼ𝑆1, 1 െ 𝑝1ሽ,    𝑝1 ൏ 𝑝2
𝑝1minሼ𝑆1,

𝑆1
𝑆1+𝑆2

ሺ1 െ 𝑝1ሻሽ,    𝑝1 ൌ 𝑝2

𝑝1minሼ𝑆1,
ሺ1−𝑝1ሻ
ሺ1−𝑝2ሻ

maxሼ0,1 െ 𝑝2 െ 𝑆2ሽሽ,    𝑝1  𝑝2

𝑢2ሺ𝑝1, 𝑝2ሻ ൌ

{
 
 

 
 𝑝2minሼ𝑆2, 1 െ 𝑝2ሽ,    𝑝2 ൏ 𝑝1
𝑝2minሼ𝑆2,

𝑆2
𝑆1+𝑆2

ሺ1 െ 𝑝2ሻሽ,    𝑝2 ൌ 𝑝1

𝑝2minሼ𝑆2,
ሺ1−𝑝2ሻ
ሺ1−𝑝1ሻ

maxሼ0,1 െ 𝑝1 െ 𝑆1ሽሽ,    𝑝2  𝑝1

   (5.51) 

Сɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. Сɨ ɜɪɟɦɺɧ ɗɞɠɜɨɪɬɚ (Edgeworth 1925 [102]) 

ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɷɬɚ ɦɨɞɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɢɦɟɬɶ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ (ɫɦ. ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

d’Aspremont Gabszewicz 1985 [56]). Пɨɤɚɠɟɦ ɬɟɩɟɪɶ, ɱɬɨ, ɟɫɥɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɟ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦɢ (ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɦ ɫɦɵɫɥɟ), ɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

Рɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ. Оɛɨɡɧɚɱɢɦ ɱɟɪɟɡ 𝑝∗ ɬɚɤɭɸ ɰɟɧɭ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɫɩɪɨɫ ɪɚɜɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɬ.ɟ. 𝐷ሺ𝑝∗ሻ ൌ 𝑆1  𝑆2. 

Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 5.6. ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɵɪɭɱɤɢ pD(p) ɫɬɪɨɝɨ 

ɜɨɝɧɭɬɚ. Еɫɥɢ ɢɝɪɚ Бɟɪɬɪɚɧɚ-ɗɞɠɜɨɪɬɚ ɫ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚ (5.50) 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ: 

൝
argmax

𝑝>0
ሼ𝑝ሺ𝐷ሺ𝑝ሻ െ 𝑆1ሻሽ  𝑝∗

argmax
𝑝>0

ሼ𝑝ሺ𝐷ሺ𝑝ሻ െ 𝑆2ሻሽ  𝑝∗ ,      𝐷ሺ𝑝
∗ሻ ൌ 𝑆1  𝑆2,     (5.52) 

Ɍɨ ɨɧɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɬɟɨɪɟɦɵ 4 ɢ ɜ ɧɟɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɊБɋ. 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɪɨɮɢɥɟɣ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ 𝐵 ൌ ሾ0, 𝑝∗ሿ ൈ ሾ0, 𝑝∗ሿ. Еɫɥɢ 𝑝 ∈ 𝐵, ɬɨ ɜɵɢɝɪɵɲɢ ɢɝɪɨɤɨɜ 𝑢1 ൌ 𝑝1𝑆1, 𝑢2 ൌ
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𝑝2𝑆2  ɡɚɜɢɫɹɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɢɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ. Вɫɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɜ B 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵ. Вɵɛɟɪɟɦ 𝑄෨1ሺ𝑝2ሻ ൌ ሾ0, 𝑝∗ሿ, 𝑄෨2ሺ𝑝1ሻ ൌ ሾ0, 𝑝∗ሿ. Оɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɝɪɚɮɢɤɢ ɷɬɢɯ 

ɮɭɧɤɰɢɣ Γሺ𝑄෨𝑖ሻ ൌ 𝐵 ɡɚɦɤɧɭɬɵ, ɮɭɧɤɰɢɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ ɢɝɪɨɤɨɜ 

𝜙𝑖ሺ𝑝−𝑖ሻ ൌ 𝑝∗ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵ, ɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 𝑀𝑝ష ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɨɱɤɢ, ɢ 

ɩɨɬɨɦɭ ɫɬɹɝɢɜɚɟɦɵ. Оɫɬɚɺɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ, ɱɬɨ G ɹɜɥɹɟɬɫɹ BSA-ɢɝɪɨɣ ɜ B. Дɥɹ 

ɷɬɨɝɨ ɧɚɦ ɧɭɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɢɝɪɨɤ 1 ɫ ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɟɣ 𝑝1  𝑝∗  

ɜɫɟɝɞɚ ɢɦɟɟɬ BSA ɜ B ɩɪɢ 𝑝2  𝑝∗. Зɚɦɟɬɢɦ ɱɬɨ ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ ሺ𝑝1, 𝑝2ሻ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ሺ𝑝1, 𝑝2ሻ
2
→ ሺ𝑝1, 𝑝∗  𝜀ሻ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɚɥɵɦ 𝜀  0 ɬɚɤɢɦ, ɱɬɨ 𝑝∗  𝜀 ൏

𝑝1, 𝑆2 ൏ 𝐷ሺ𝑝∗  𝜀ሻ ɢ ɢɝɪɨɤ 2 ɫɬɪɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɜɨɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɨɬ 𝑝2𝑆2 ɞɨ ሺ𝑝∗ 

𝜀ሻ𝑆2. Тɨɝɞɚ, ɟɫɥɢ 𝑝∗𝐷ሺ𝑝∗ሻ  𝑝1𝐷ሺ𝑝1ሻ, ɬɨ 𝑣1ሺ𝑝1, 𝑝2ሻ  𝑢1ሺ𝑝1, 𝑝∗  𝜀ሻ 

𝑝1
𝐷ሺ𝑝1ሻ

𝐷ሺ𝑝∗+𝜀ሻ
ሺ𝐷ሺ𝑝∗  𝜀ሻ െ 𝑆2ሻ ൏ 𝑝∗ሺ𝐷ሺ𝑝∗ሻ െ 𝑆2ሻ ൌ 𝑝∗𝑆1 ൌ 𝑢1ሺ𝑝∗, 𝑝2ሻ, ɬ.ɟ. ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 

ሺ𝑝1, 𝑝2ሻ
1
→ ሺ𝑝∗, 𝑝2ሻ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɢɝɪɨɤɭ 1 BSA ɜ 𝐵1. 

Тɟɩɟɪɶ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ 𝑝1𝐷ሺ𝑝1ሻ  𝑝∗𝐷ሺ𝑝∗ሻ. Еɫɥɢ 𝑝∗𝐷ሺ𝑝∗ሻ ൌ 𝑝1𝐷ሺ𝑝1ሻ, ɬɨ 

ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ 𝑝∗ ൏ 𝑝𝑀 ൏ 𝑝1 ɢ ɱɬɨ, ɜɨ ɜɫɹɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ሺ𝑝1 െ 𝜀ሻ𝐷ሺ𝑝1 െ 𝜀ሻ 

𝑝∗𝐷ሺ𝑝∗ሻ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɦɚɥɵɦ 𝜀  0. Тɨɝɞɚ ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ ሺ𝑝1, 𝑝2ሻ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ሺ𝑝1, 𝑝2ሻ
2
→ ሺ𝑝1, 𝑝1 െ 𝜀ሻ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɢɝɪɨɤ 2 ɫɬɪɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɜɨɣ 

ɜɵɢɝɪɵɲ ɨɬ 𝑝2𝑆2 ɞɨ 𝑢2ሺ𝑝1, 𝑝1 െ 𝜀ሻ ൌ minሼሺ𝑝1 െ 𝜀ሻ𝐷ሺ𝑝1 െ 𝜀ሻ, ሺ𝑝1 െ 𝜀ሻ𝑆2ሽ 

minሼ𝑝∗𝐷ሺ𝑝∗ሻ, 𝑝∗𝑆2ሽ ൌ 𝑝∗𝑆2  𝑝2𝑆2. Иɡ ɭɫɥɨɜɢɹ (5.52) ɩɨɥɭɱɚɟɦ 𝑢1ሺ𝑝1, 𝑝1 െ 𝜀ሻ ൌ

maxሼ0, 𝑝1
𝐷ሺ𝑝1ሻ

𝐷ሺ𝑝1−𝜀ሻ
ሺ𝐷ሺ𝑝1 െ 𝜀ሻ െ 𝑆2ሻሽ ൏ 𝑝∗ሺ𝐷ሺ𝑝∗ሻ െ 𝑆2ሻ ൌ 𝑝∗𝑆1 ൌ 𝑢1ሺ𝑝∗, 𝑝2ሻ, ɬ.ɟ. 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ሺ𝑝1, 𝑝2ሻ
1
→ ሺ𝑝∗, 𝑝2ሻ. ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɢɝɪɨɤɭ 1 BSA ɜ 𝐵1. Рɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɢɝɪɨɤɚ 2 ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵ. Пɨɷɬɨɦɭ G ɹɜɥɹɟɬɫɹ BSA-ɢɝɪɨɣ ɜ B. □ 

РБС-ɪɟɲɟɧɢɟ ɢɝɪɵ Бɟɪɬɪɚɧɚ–ɗɞɠɜɨɪɬɚ. Иɡɜɟɫɬɧɨ, ɢ ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɥɟɝɤɨ 

ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɫɬɪɨɝɨɣ ɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɵɪɭɱɤɢ ሺ𝑝∗, 𝑝∗ሻ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ Нɷɲɚ ɩɪɢ 𝑝∗  𝑝𝑀 ൌ argmax
𝑝>0

ሼ𝑝𝐷ሺ𝑝ሻሽ. В ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɮɢɪɦɚ i, ɩɪɟɞɜɢɞɹ, ɱɬɨ ɟɺ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬ ɰɟɧɭ 𝑝∗, ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ 

ɧɢɱɟɝɨ ɥɭɱɲɟ, ɱɟɦ ɰɟɧɭ 𝑝∗, ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɜɨɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ. Пɪɢ 

ɥɸɛɨɣ ɰɟɧɟ 𝑝𝑖  𝑝∗, 𝑝𝑖𝐷ሺ𝑝𝑖ሻ ൏ 𝑝∗𝐷ሺ𝑝∗ሻ ɢ ɟɺ ɜɵɢɝɪɵɲ ɛɭɞɟɬ ɬɨɥɶɤɨ 
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𝑝𝑖
𝐷ሺ𝑝ሻ
𝐷ሺ𝑝∗ሻ

ሺ𝐷ሺ𝑝∗ሻ െ 𝑆−𝑖ሻ ൏ 𝑝∗𝑆𝑖. Сɥɟɞɭɸɳɟɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɢɞɺɬ ɞɚɥɶɲɟ ɢ ɞɚɺɬ ɩɨɥɧɨɟ 

ɨɩɢɫɚɧɢɟ РБС ɜ ɢɝɪɟ Бɟɪɬɪɚɧɚ–ɗɞɠɜɨɪɬɚ. 

Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 5.7. ɉɭɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɵɪɭɱɤɢ pD(p) ɫɬɪɨɝɨ ɜɨɝɧɭɬɚ ɢ 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɫɜɨɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɜ 𝑝𝑀. Ɍɨɝɞɚ ɜ ɢɝɪɟ Бɟɪɬɪɚɧɚ–ɗɞɠɜɨɪɬɚ ɫ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ 

ɜɵɢɝɪɵɲɚ (5.50) ɩɪɨɮɢɥɶ ሺ𝑝∗, 𝑝∗ሻ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɊБɋ (ɝɞɟ 𝐷ሺ𝑝∗ሻ ൌ 𝑆1  𝑆2) ɬɨɝɞɚ ɢ 

ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ 

൝
argmax

𝑝>0
ሼ𝑝ሺ𝐷ሺ𝑝ሻ െ 𝑆1ሻሽ  𝑝∗

argmax
𝑝>0

ሼ𝑝ሺ𝐷ሺ𝑝ሻ െ 𝑆2ሻሽ  𝑝∗         (5.53) 

Еɫɥɢ 𝑝∗  𝑝𝑀 ɬɨ ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɊБɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ ɇɷɲɚ. Дɪɭɝɢɯ ɊБɋ ɜ ɢɝɪɟ 

ɧɟɬ. 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Пɨɫɤɨɥɶɤɭ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɵɪɭɱɤɢ pD(p) ɫɬɪɨɝɨ ɜɨɝɧɭɬɚ, ɬɨ 

ɮɭɧɤɰɢɹ p(D(p)−S) ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ S ɬɚɤɠɟ ɫɬɪɨɝɨ ɜɨɝɧɭɬɚ ɩɨ p ɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 

ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɩɪɢ 𝑝  0. Пɨɷɬɨɦɭ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ argmax
𝑝>0

ሼ𝑝ሺ𝐷ሺ𝑝ሻ െ 𝑆ሻሽ ɜ 

(5.53) ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ S.  

(1). Лɸɛɨɟ РБС ɜ ɢɝɪɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɨɬɜɟɬɨɜ ɫ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚɦɢ (ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɥɸɛɨɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɫ ɧɭɥɟɜɵɦ 

ɜɵɢɝɪɵɲɟɦ ɜɫɟɝɞɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɮɢɥɢ ɫ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɜɵɢɝɪɵɲɚɦɢ). Пɨɷɬɨɦɭ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɧɚɣɞɺɦ ɜɫɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ɜ ɢɝɪɟ ɫ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚɦɢ. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɥɭɱɚɣ 𝑝∗ ൏ 𝑝1 ൏ 𝑝2. Еɫɥɢ 𝐷ሺ𝑝1ሻ  𝑆1, 

ɬɨ ɢɝɪɨɤ 1 ɜɫɟɝɞɚ ɭɝɪɨɠɚɟɬ ɢɝɪɨɤɭ 2 ɧɟɦɧɨɝɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɫɜɨɸ ɰɟɧɭ 𝑝1. Еɫɥɢ 𝐷ሺ𝑝1ሻ 

𝑆1, ɬɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ (5-50): 𝑢2ሺ𝑝1, 𝑝2ሻ ൌ 0. Сɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ, ɟɫɥɢ 𝑝∗ ൏ 𝑝2 ൏ 𝑝1, ɬɨ  

ɥɢɛɨ ɢɝɪɨɤ 2 ɭɝɪɨɠɚɟɬ ɢɝɪɨɤɭ 1, ɥɢɛɨ 𝑢1ሺ𝑝1, 𝑝2ሻ ൌ 0. Еɫɥɢ 𝑝∗ ൏ 𝑝2 ൌ 𝑝1, ɬɨ ɜɫɟɝɞɚ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɭɝɪɨɡɚ ɩɨɞɪɟɡɚɧɢɹ ɰɟɧɵ. Еɫɥɢ 𝑝1  𝑝∗ ൏ 𝑝2, ɬɨ ɢɝɪɨɤ 1 ɜɫɟɝɞɚ ɭɝɪɨɠɚɟɬ 

ɢɝɪɨɤɭ 2 ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɫɜɨɸ ɰɟɧɭ ɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 𝑝∗  0, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 𝑝∗ ɧɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɦɚɥɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ. Дɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 𝐷ሺ𝑝1ሻ  𝐷ሺ𝑝∗  0ሻ 

𝑆1 ɢ 𝑢1ሺ𝑝1, 𝑝2ሻ ൌ 𝑝1𝑆1 ൏ ሺ𝑝∗  0ሻ𝑆1 ൌ 𝑢1ሺ𝑝∗  0, 𝑝2ሻ. С ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, 𝑢2ሺ𝑝∗ 

0, 𝑝2ሻ ൌ 𝑝2
𝐷ሺ𝑝2ሻ
𝑆1+𝑆2

𝑆2 ൏ 𝑝2𝑆2 ɢ 𝑢2ሺ𝑝∗  0, 𝑝2ሻ ൌ 𝑝2𝐷ሺ𝑝2ሻ ቀ1 െ
𝑆1

𝐷ሺ𝑝∗+0ሻ
ቁ ൏



327 
 

𝑝2𝐷ሺ𝑝2ሻ ቀ1 െ
𝑆1

𝐷ሺ𝑝1ሻ
ቁ ൌ  𝑢2ሺ𝑝∗  0, 𝑝2ሻ ൏ 𝑢2ሺ𝑝1, 𝑝2ሻ. Сɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ, ɟɫɥɢ 𝑝2  𝑝∗ ൏

𝑝1, ɬɨ ɢɝɪɨɤ 2 ɜɫɟɝɞɚ ɭɝɪɨɠɚɟɬ ɢɝɪɨɤɭ 1. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɫɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ɫ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚɦɢ ɞɨɥɠɧɵ ɥɟɠɚɬɶ ɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ሼሺ𝑝1, 𝑝2ሻ: 0 ൏ 𝑝𝑖  𝑝∗,

𝑖 ൌ 1,2ሽ. С ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɟɫɥɢ 𝑝1  𝑝∗, ɬɨ  𝑢1ሺ𝑝1, 𝑝2ሻ ൌ 𝑆1𝑝1 ɥɢɧɟɣɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ 

ɩɨ 𝑝1 ɢ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 𝑝2. Пɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ 1 ɭɝɪɨɡ ɧɟɬ. Сɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ, ɟɫɥɢ 𝑝1 

𝑝∗, ɬɨ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ 2 ɭɝɪɨɡ ɬɨɠɟ ɧɟɬ. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ሺ𝑝1, 𝑝2ሻ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɫ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚɦɢ ɜ ɢɝɪɟ (5-50) ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ 

ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɨɧ ɥɟɠɢɬ ɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ 𝑀 ൌ ሼሺ𝑝1, 𝑝2ሻ: 0 ൏ 𝑝𝑖  𝑝∗, 𝑖 ൌ 1,2ሽ. 

(2). Фɭɧɤɰɢɢ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ (5.50) 𝑢1 ɢ 𝑢2 ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ M ɥɢɧɟɣɧɨ 

ɩɨ 𝑝1 ɢ gj 𝑝2 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Пɨɷɬɨɦɭ ɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ M ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ НБО 

ɩɪɨɮɢɥɶ ሺ𝑝∗, 𝑝∗ሻ ɫ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚɦɢ (ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɞɢɧ ɢɡ 

ɢɝɪɨɤɨɜ ɦɨɠɟɬ ɫɥɟɝɤɚ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɜɨɸ ɰɟɧɭ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɞɥɹ ɫɟɛɹ ɨɛɪɚɡɨɦ). В 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ 2.3, ɜ ɢɝɪɟ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɞɪɭɝɢɯ РБС, 

ɤɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ. 

(3). Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɨɮɢɥɶ ሺ𝑝∗, 𝑝∗ሻ ɢ ɞɨɤɚɠɟɦ ɭɫɥɨɜɢɹ (5.53). Пɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɱɬɨ 𝑝∗ ൏ �̂�ሺ𝑆2ሻ ≡ argmax
𝑝>0

ሼ𝑝ሺ𝐷ሺ𝑝ሻ െ 𝑆2ሻሽ. Тɨɝɞɚ ɢɝɪɨɤ 1 ɦɨɠɟɬ 

ɨɬɤɥɨɧɢɬɶɫɹ 𝑝1∗ → �̂�. Еɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲ ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 𝑝∗ ൏ �̂�  𝑝𝑀 ൌ

argmax
𝑝>0

𝑝𝐷ሺ𝑝ሻ ɢ 𝑢1ሺ𝑝1, 𝑝2ሻ ɫɬɪɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɩɨ 𝑝1, ɟɫɥɢ 𝑝1  𝑝𝑀 ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

(5.53). Лɸɛɚɹ ɨɬɜɟɬɧɚɹ ɭɝɪɨɡɚ ɢɝɪɨɤɚ 2 ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ (5.53) ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ 

ɜɵɢɝɪɵɲ ɢɝɪɨɤɚ 1 ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ min
𝑝2

ሺ𝑢1ሺ�̂�, 𝑝2ሻሻ ൌ min
𝑝2<𝑝ො

ሺ𝑢1ሺ�̂�, 𝑝2ሻሻ ൌ

𝑢1ሺ�̂�, 𝑝2ሻ|𝑝2=𝑝ො−0 ൌ �̂�minሼ𝑆1, 𝐷ሺ�̂�ሻ െ 𝑆2ሽ. Вɵɢɝɪɵɲ ɢɝɪɨɤɚ 1 ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ 

ɧɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɷɬɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ. Дɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, 𝑝ሺ𝐷ሺ𝑝ሻ െ 𝑆2ሻ ɫɬɪɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɩɪɢ 

𝑝 ൏ �̂�, ɢ ɦɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦ 𝑢1ሺ𝑝∗, 𝑝∗ሻ  𝑝∗ሺ𝐷ሺ𝑝∗ሻ െ 𝑆2ሻ ൏ �̂�ሺ𝐷ሺ�̂�ሻ െ 𝑆2ሻ ɢ 𝑢1ሺ𝑝∗, 𝑝∗ሻ ൌ

𝑝∗𝑆1 ൏ �̂�𝑆1. Пɨɷɬɨɦɭ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɢɝɪɨɤɚ 1 ɜ �̂�ሺ𝑆2ሻ ɜɫɟɝɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ 2.3. Сɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɮɢɥɶ �̂�ሺ𝑆2ሻ ɧɟ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС. Сɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ, ɟɫɥɢ 𝑝∗ ൏ �̂�ሺ𝑆1ሻ, ɬɨ ɢɝɪɨɤ 2 ɦɨɠɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɜ �̂�ሺ𝑆1ሻ ɢ ɩɪɨɮɢɥɶ ሺ𝑝∗, 𝑝∗ሻ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС. Нɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 

ɭɫɥɨɜɢɹ (5.53) ɞɨɤɚɡɚɧɚ 
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(4). Тɟɩɟɪɶ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ (5.53) ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ (ɬ.ɟ. �̂�ሺ𝑆1ሻ  𝑝∗ ɢ 

�̂�ሺ𝑆2ሻ  𝑝∗). Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 𝑝∗ → 𝑝1  ɢɝɪɨɤɚ 1. Еɫɥɢ 𝑝1 ൏ 𝑝∗, 

ɬɨ ɷɬɨ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɝɨɞɧɵɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɚ 1. Пɨɷɬɨɦɭ 𝑝1  𝑝∗. Иɝɪɨɤ 

1 ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɜɵɢɝɪɵɲ ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ 𝑢1ሺ𝑝∗, 𝑝∗ሻ ൌ 𝑝∗𝑆1 ൌ

𝑝∗ 𝐷ሺ𝑝
∗ሻ−𝑆2

𝐷ሺ𝑝∗ሻ
𝐷ሺ𝑝∗ሻ ൏ 𝑢1ሺ𝑝1, 𝑝∗ሻ ൌ 𝑝1

𝐷ሺ𝑝∗ሻ−𝑆2
𝐷ሺ𝑝∗ሻ

𝐷ሺ𝑝1ሻ, ɬ.ɟ. ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 𝑝∗𝐷ሺ𝑝∗ሻ ൏

𝑝1𝐷ሺ𝑝1ሻ. Тɨɝɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɨɬɜɟɬɧɚɹ ɭɝɪɨɡɚ ɢɝɪɨɤɚ 2 ɨɬɤɥɨɧɢɬɶɫɹ ɢɡ ɩɪɨɮɢɥɹ 

ሺ𝑝1, 𝑝2∗ሻ ɜ ɩɪɨɮɢɥɶ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɛɥɢɡɤɢɣ ɤ ሺ𝑝1, 𝑝1 െ 0ሻ. Иɡ ɭɫɥɨɜɢɣ 𝑝∗𝑆2 ൏ 𝑝1𝑆2 ɢ 

𝑝∗𝐷ሺ𝑝∗ሻ ൏ 𝑝1𝐷ሺ𝑝1ሻ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɢɝɪɨɤ 2 ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɜɨɣ 

ɜɵɢɝɪɵɲ. Вɵɢɝɪɵɲ ɢɝɪɨɤɚ 1 ɜ ɷɬɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ ɫɤɨɥɶ ɭɝɨɞɧɨ ɛɥɢɡɨɤ ɤ 𝑢1ሺ𝑝1, 𝑝1 െ

0ሻ ൌ 𝑝1minሼ𝑆1, 𝐷ሺ𝑝1ሻ െ 𝑆2ሽ|𝑝∗<𝑝1 ൌ 𝑝1ሺ𝐷ሺ𝑝1ሻ െ 𝑆2ሻ. Пɨɫɤɨɥɶɤɭ 𝑝ሺ𝐷ሺ𝑝ሻ െ 𝑆2ሻ 

ɫɬɪɨɝɨ ɭɛɵɜɚɸɳɚɹ ɩɪɢ 𝑝  �̂�ሺ𝑆2ሻ ɢ 𝑝1  𝑝∗  �̂�ሺ𝑆2ሻ, ɬɨ 𝑢1ሺ𝑝∗, 𝑝∗ሻ ൌ 𝑝∗ሺ𝐷ሺ𝑝∗ሻ െ

𝑆2ሻ  𝑝1ሺ𝐷ሺ𝑝1ሻ െ 𝑆2ሻ ൌ 𝑢1ሺ𝑝1, 𝑝1 െ 0ሻ. Пɨɷɬɨɦɭ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɢɝɪɨɤɚ 1 ɜ ɩɪɨɮɢɥɶ 

ሺ𝑝1, 𝑝∗ሻ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ. Сɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ, ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ 

ɜɵɝɨɞɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɢɝɪɨɤɚ 2 ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ. Нɢ ɨɞɢɧ ɢɝɪɨɤ ɧɟ 

ɦɨɠɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ ሺ𝑝∗, 𝑝∗ሻ. Пɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɨɧ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС. Дɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ (5.53) ɞɨɤɚɡɚɧɚ. 

(5). Мɨɠɧɨ ɥɟɝɤɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ, ɱɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ 𝑝𝑀  𝑝∗ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟɦ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɮɭɧɤɰɢɣ 𝑢1ሺ𝑝1ሻ ൌ 𝑢1ሺ𝑝1, 𝑝∗ሻ ɢ 𝑢2ሺ𝑝2ሻ ൌ 𝑢2ሺ𝑝∗, 𝑝2ሻ ɜ ɬɨɱɤɚɯ 𝑝1 ൌ 𝑝∗ ɢ 

𝑝2 ൌ 𝑝∗ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Иɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɷɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɞɥɹ 

ɩɪɨɮɢɥɹ ሺ𝑝∗, 𝑝∗ሻ. □ 

Сɥɟɞɫɬɜɢɟ. Еɫɥɢ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɵɪɭɱɤɢ pD(p) ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɭɟɦɚ, ɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ 

(5.53) ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ ɭɫɥɨɜɢɸ: 

 𝑑
𝑑𝑝

ሺ𝑝𝐷ሺ𝑝ሻሻ|𝑝=𝑝∗  minሼ𝑆1, 𝑆2ሽ          (5.54) 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Мɨɠɧɨ ɥɟɝɤɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ, ɱɬɨ �̂� ൌ argmax
𝑝>0

ሼ𝑝ሺ𝐷ሺ𝑝ሻ െ 𝑆ሻሽ 

ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ 𝑑
𝑑𝑝

ሺ𝑝𝐷ሺ𝑝ሻሻ|𝑝=𝑝ො ൌ 𝑆. Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɮɭɧɤɰɢɹ 𝑑
𝑑𝑝

ሺ𝑝𝐷ሺ𝑝ሻሻ 

ɫɬɪɨɝɨ ɭɛɵɜɚɸɳɚɹ. Пɨɷɬɨɦɭ �̂�  𝑝∗ ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ 𝑑
𝑑𝑝

ሺ𝑝𝐷ሺ𝑝ሻሻ|𝑝=𝑝∗ 

𝑑
𝑑𝑝

ሺ𝑝𝐷ሺ𝑝ሻሻ|𝑝=𝑝ො ൌ 𝑆. Оɬɫɸɞɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɶ ɭɫɥɨɜɢɣ (5.53) ɢ (5.54). □ 
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Рɢɫɭɧɨɤ 50 – Рɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɰɟɧɚɯ ɜ ɞɭɨɩɨɥɢɢ Бɟɪɬɪɚɧɚ-ɗɞɠɜɨɪɬɚ ɜ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 
 

Рɟɲɟɧɢɟ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɰɟɧɚɯ ɞɥɹ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ. В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɮɭɧɤɰɢɸ ɫɩɪɨɫɚ 𝐷ሺ𝑝ሻ ൌ 1 െ 𝑝. В ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 𝑝∗ ൌ 1 െ 𝑆1 െ 𝑆2, 

argmax
𝑝>0

ሼ𝑝ሺ𝐷ሺ𝑝ሻ െ 𝑆ሻሽ ൌ 1−𝑆
2

, 𝑝𝑀 ൌ 1/2, ɚ ɭɫɥɨɜɢɹ (5.53) ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɜɢɞ: 𝑆1  2𝑆2 

1 , 𝑆2  2𝑆1  1 (ɪɢɫɭɧɨɤ 50). Сɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɦ ɷɬɨ ɫɬɪɨɝɨ ɜ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹɯ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ: ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɧɚɢɥɭɱɲɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ 

ɩɪɨɮɢɥɶ ɢ РБС, ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС ɢ РН.  

Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 5.8. ɉɪɨɮɢɥɶ ሺ𝑝∗, 𝑝∗ሻ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɰɟɧɨɜɨɣ 

ɢɝɪɵ ɞɭɨɩɨɥɢɢ Бɟɪɬɪɚɧɚ-ɗɞɠɜɨɪɬɚ ɫ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɫɩɪɨɫɚ 𝐷ሺ𝑝ሻ ൌ 1 െ 𝑝 ɢ 

ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ (5.51) ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɨɧ ɥɟɠɢɬ ɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ 

𝑀 ൌ ሼሺ𝑝1, 𝑝2ሻ: 0 ൏ 𝑝𝑖  𝑝∗, 𝑖 ൌ 1,2ሽ, ɝɞɟ 𝑝∗ ൌ 1 െ 𝑆1 െ 𝑆2.  

Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 5.9. В ɰɟɧɨɜɨɣ ɢɝɪɟ ɞɭɨɩɨɥɢɢ Бɟɪɬɪɚɧɚ-ɗɞɠɜɨɪɬɚ ɫ ɥɢɧɟɣɧɨɣ 

ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɫɩɪɨɫɚ 𝐷ሺ𝑝ሻ ൌ 1 െ 𝑝 ɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ (5.51) ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 
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ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɜɟɬɨɜ ሺ𝑝∗, 𝑝∗ሻ, ɝɞɟ 𝑝∗ ൌ 1 െ 𝑆1 െ

𝑆2.  

Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 5.10. В ɰɟɧɨɜɨɣ ɢɝɪɟ ɞɭɨɩɨɥɢɢ Бɟɪɬɪɚɧɚ-ɗɞɠɜɨɪɬɚ ɫ ɥɢɧɟɣɧɨɣ 

ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 𝐷ሺ𝑝ሻ ൌ 1 െ 𝑝 ɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ (5.51) ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ሺ𝑝∗, 𝑝∗ሻ, ɝɞɟ 𝑝∗ ൌ 1 െ 𝑆1 െ 𝑆2 ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ 

ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ: 

1−𝑆1
2

 𝑝∗, 1−𝑆2
2

 𝑝∗          (5.55) 

Кɨɝɞɚ 𝑝∗  𝑝𝑀 ൌ 1
2
 , ɷɬɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ ɇɷɲɚ. Дɪɭɝɢɯ ɊБɋ ɜ ɢɝɪɟ ɧɟɬ. 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Сɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ 5-6, 5.7 ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɜ ɧɢɯ 

ɮɨɪɦɭɥɵ (5.51). □ 

Зɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɨ ɡɚɞɚɱɟ Бɟɪɬɪɚɧɚ–ɗɞɠɜɨɪɬɚ. Кɪɚɬɤɨ ɩɨɞɜɟɞɟɦ ɢɬɨɝ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ. В РБС ɨɛɟ ɮɢɪɦɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɰɟɧɵ, ɬɚɤɢɟ ɱɬɨ 

ɪɵɧɨɱɧɵɣ ɫɩɪɨɫ ɩɪɢ ɷɬɢɯ ɰɟɧɚɯ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Еɫɥɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɚɹ ɰɟɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɢɥɢ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɣ ɰɟɧɟ, ɬɨ 

ɧɚɣɞɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ Нɷɲɚ. Оɞɧɚɤɨ, ɜ 

РБС, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ Нɷɲɚ, ɰɟɧɵ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɢɠɟ ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɣ 

ɰɟɧɵ. Сɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɪɚɡɧɢɰɭ ɦɨɠɧɨ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ 

ɩɥɚɬɭ ɡɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɢɝɪɨɤɢ ɜɟɞɭɬ ɫɟɛɹ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ 

ɢ ɫɬɪɚɯɭɸɬɫɹ ɨɬ ɭɝɪɨɡɵ ɞɟɦɩɢɧɝɚ ɰɟɧ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚ. 

Иɬɚɤ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɞɭɨɩɨɥɢɢ Бɟɪɬɪɚɧɚ–ɗɞɠɜɨɪɬɚ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɦɨɳɧɨɫɬɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɢɦɟɬɶ ɰɟɧɨɜɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ 

Нɷɲɚ. Сɪɚɜɧɢɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɨɞɯɨɞɚɦɢ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱɢ. 

ɏɨɬɹ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɛɵɥɨ 

ɞɨɤɚɡɚɧɨ Дɢɤɫɨɧɨɦ (Dixon 1984 [95]), ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɢɯ ɹɜɧɵɣ ɜɢɞ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɧɟ ɥɟɝɤɨ. 

Рɚɡɧɵɦɢ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɜɵɞɜɢɝɚɥɢɫɶ ɚɪɝɭɦɟɧɬɵ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɦ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɦɨɞɟɥɢ Бɟɪɬɪɚɧɚ–ɗɞɠɜɨɪɬɚ. 

Пɨɷɬɨɦɭ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɬɜɟɬɚ 
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ɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɜ ɱɢɫɬɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ. Аɥɥɟɧ ɢ ɏɷɥɥɜɢɝ 

(Allen Hellwig 1986-2 [55]) ɩɪɟɞɥɨɠɢɥɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɸ ɢɝɪɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɮɢɪɦɵ 

ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɜɚɪɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɧɢ ɫɨɝɥɚɫɧɵ ɩɪɨɞɚɬɶ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ 

ɰɟɧɟ. Дɚɫɬɢɞɚɪ (Dastidar 1995 [92]) ɩɪɟɞɥɨɠɢɥ, ɱɬɨ ɮɢɪɦɵ ɨɛɹɡɚɧɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɶ 

ɜɟɫɶ ɫɩɪɨɫ ɩɨ ɡɚɹɜɥɟɧɧɨɣ ɢɦɢ ɰɟɧɟ. Бɟɧɚɫɫɢ (Benassy 1989 [71]) ɞɨɩɨɥɧɢɥ ɦɨɞɟɥɶ 

Бɟɪɬɪɚɧɚ-ɗɞɠɜɨɪɬɚ ɦɨɞɟɥɶɸ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜɨɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ. Дɢɤɫɨɧ (Dixon 1993 

[96]) ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥ ɦɨɞɟɥɶ Бɟɪɬɪɚɧɚ-ɗɞɠɜɨɪɬɚ ɫ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɦɢ ɰɟɧɚɦɢ, ɤɨɝɞɚ ɮɢɪɦɵ 

ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɞɪɟɡɚɬɶ ɰɟɧɭ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɦɚɥɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ. Вɫɟ ɷɬɢ 

ɩɨɞɯɨɞɵ ɜ ɬɨɦ ɢɥɢ ɢɧɨɦ ɫɦɵɫɥɟ ɦɟɧɹɸɬ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɝɪɵ ɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ad hoc ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɸ ɦɨɞɟɥɢ Бɟɪɬɪɚɧɚ–ɗɞɠɜɨɪɬɚ. 

В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɚɧɚɥɢɡɭ ɦɨɞɟɥɢ ɞɭɨɩɨɥɢɢ Бɟɪɬɪɚɧɚ–

ɗɞɠɜɨɪɬɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɪɟɲɟɧɢɹ РБС ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɰɟɧɨɜɵɯ РН ɜ ɢɝɪɟ. Кɨɝɞɚ 

ɧɚɣɞɟɧɧɚɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɚɹ ɰɟɧɚ ɪɚɜɧɚ ɢɥɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɭɸ ɰɟɧɭ, РБС 

ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ Нɷɲɚ. Оɞɧɚɤɨ, ɜ 

ɬɟɯ РБС, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹɦɢ Нɷɲɚ, ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɚɹ ɰɟɧɚ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 

ɧɢɠɟ ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɣ ɰɟɧɵ. Сɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɪɚɡɧɢɰɭ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɰɟɧɚɦɢ ɦɨɠɧɨ 

ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɰɟɧɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɭɨɩɨɥɢɫɬɵ 

ɝɨɬɨɜɵ ɩɨɣɬɢ, ɱɬɨɛɵ ɡɚɫɬɪɚɯɨɜɚɬɶɫɹ ɨɬ ɭɝɪɨɡɵ ɰɟɧɨɜɨɝɨ ɞɟɦɩɢɧɝɚ ɜ ɯɨɞɟ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ. 

ɏɨɬɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɧɟ ɪɟɲɚɟɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɛɥɟɦɭ 

ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ Нɷɲɚ ɜ ɦɨɞɟɥɢ Бɟɪɬɪɚɧɚ–ɗɞɠɜɨɪɬɚ, ɨɧ ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, 

ɦɨɠɟɬ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɪɹɞɨɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ. В ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɯ ɜɵɲɟ ad hoc 

ɤɨɧɰɟɩɰɢɣ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɦɨɞɟɥɢ Бɟɪɬɪɚɧɚ–ɗɞɠɜɨɪɬɚ, 

РБС ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɳɟɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɟɣ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ, ɩɨɤɚɡɚɜɲɟɣ ɫɜɨɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ 

ɩɨɡɜɨɥɢɜɲɟɣ ɧɚɣɬɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɪɹɞɟ ɡɚɞɚɱ. С ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɜ 

ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɜ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, РБС ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜ ɹɜɧɨɣ 

ɮɨɪɦɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɧɨ ɥɟɝɤɨ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɬɟɪɦɢɧɚɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ. 

В ɰɟɥɨɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɡɞɟɫɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɥɚɛɟɟ, ɱɟɦ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ 

ɢ Тɚɥɥɨɤɚ, ɧɨ, ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ. 
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5.3 Мɨɞɟɥɶ ɫɬɪɚɯɨɜɨɝɨ ɪɵɧɤɚ Рɨɬɲɢɥɶɞɚ–Сɬɢɝɥɢɰɚ–Вɢɥɶɫɨɧɚ 

Мɨɞɟɥɶ ɫɬɪɚɯɨɜɨɝɨ ɪɵɧɤɚ Рɨɬɲɢɥɶɞɚ, Сɬɢɝɥɢɰɚ ɢ Вɢɥɶɫɨɧɚ. В ɷɬɨɦ 

ɪɚɡɞɟɥɟ ɦɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɦɨɞɟɥɶ ɫɬɪɚɯɨɜɨɝɨ ɪɵɧɤɚ, ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ 

Рɨɬɲɢɥɶɞɨɦ ɢ Сɬɢɝɥɢɰɟɦ (Rothschild and Stiglitz, 1976 [168]) ɢ Вɢɥɶɫɨɧɨɦ (Wilson, 

1977 [198]), ɢ ɩɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɧɟɣ ɜɫɟɝɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ. Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɬɟɨɪɟɦɚɯ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ, ɚ 

ɛɭɞɟɬ ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɟ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ Рɨɬɲɢɥɶɞɨɦ ɢ Сɬɢɝɥɢɰɟɦ. 

Пɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ. Дɜɟ ɫɬɪɚɯɨɜɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɩɪɨɞɚɸɬ ɫɬɪɚɯɨɜɵɟ ɤɨɧɬɪɚɤɬɵ 

ɞɥɹ ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɞɜɭɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ: 𝑛𝐻 ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɪɢɫɤɨɜɚɧɧɵɦɢ, ɚ 𝑛𝐿 

ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɧɢɡɤɨɪɢɫɤɨɜɚɧɧɵɦɢ. С ɜɵɫɨɤɨɪɢɫɤɨɜɚɧɧɵɦɢ ɤɥɢɟɧɬɚɦɢ ɫɬɪɚɯɨɜɵɟ 

ɫɥɭɱɚɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 𝑝𝐻 ɚ ɫ ɧɢɡɤɨɪɢɫɤɨɜɚɧɧɵɦɢ – ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 

𝑝𝐿 ൏ 𝑝𝐻. Вɫɟ ɤɥɢɟɧɬɵ ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɫɬɪɨɝɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ 

ɫɬɪɚɯɨɜɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 𝑤 ൌ ሺ𝑤1, 𝑤2ሻ ∈ 𝑅2, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɢɦɢ 

ɫɭɦɦɵ ɜ ɞɜɭɯ ɫɥɭɱɚɹɯ: ɤɨɝɞɚ ɫɬɪɚɯɨɜɨɣ ɫɥɭɱɚɣ ɩɪɨɢɡɨɲɺɥ ሺ𝑤2ሻ, ɢ ɤɨɝɞɚ ɨɧ ɧɟ 

ɩɪɨɢɡɨɲɺɥ ሺ𝑤1ሻ. Пɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɫɬɪɨɝɨ 

ɜɨɝɧɭɬɨɣ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ u. Кɚɠɞɵɣ ɫɬɪɚɯɨɜɨɣ ɤɨɧɬɪɚɤɬ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜɟɤɬɨɪɨɦ 

𝑐 ൌ ሺ𝑐1, 𝑐2ሻ ∈ 𝑅2, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 𝑐1  ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɫɬɪɚɯɨɜɭɸ ɩɪɟɦɢɸ, ɚ 𝑐2 ɫɬɪɚɯɨɜɭɸ 

ɜɵɩɥɚɬɭ. Сɬɪɚɯɨɜɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɤɥɢɟɧɬɚ, ɤɭɩɢɜɲɟɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɨɣ ɤɨɧɬɪɚɤɬ, 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ሺ𝑤1 െ 𝑐1, 𝑤2  𝑐2ሻ. Кɥɢɟɧɬɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɪɢɫɤɚ j, ɩɨɤɭɩɚɸɬ ɧɟ 

ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɚɤɬɚ c (ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɩɪɟɞɩɨɱɢɬɚɸɬ ɟɝɨ ɫɜɨɟɦɭ 

ɧɚɱɚɥɶɧɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ w), ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɚɤɫɢɦɢɡɢɪɭɟɬ ɢɯ ɨɠɢɞɚɟɦɭɸ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɶ: 

𝑉𝑗ሺ𝑐ሻ ൌ 𝑝𝑗𝑢ሺ𝑤2  𝑐2ሻ  ൫1 െ 𝑝𝑗൯𝑢ሺ𝑤1 െ 𝑐1ሻ,    𝑗 ∈ ሼ𝐻, 𝐿ሽ           (5.56) 

Кɚɠɞɚɹ ɫɬɪɚɯɨɜɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɩɚɪɭ ɤɨɧɬɪɚɤɬɨɜ ሺ𝑐𝐻, 𝑐𝐿ሻ, ɩɪɢɱɺɦ ɛɟɡ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɨɛɳɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɪɢɫɤɨɜɚɧɧɵɯ ɤɥɢɟɧɬɨɜ 𝑐𝐻 

ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɧɟ ɯɭɠɟ, ɱɟɦ 𝑐𝐿, ɚ ɞɥɹ ɧɢɡɤɨɪɢɫɤɨɜɚɧɧɵɯ ɤɥɢɟɧɬɨɜ 𝑐𝐿, ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ 

ɦɟɪɟ ɧɟ ɯɭɠɟ, ɱɟɦ 𝑐𝐻. Оɠɢɞɚɟɦɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɨɬ ɤɨɧɬɪɚɤɬɚ 𝑐𝑗 ൌ ሺ𝑐1
𝑗, 𝑐2

𝑗ሻ, 

ɩɪɨɞɚɧɧɨɝɨ ɤɥɢɟɧɬɭ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ j, 

𝜋𝑗ሺ𝑐𝑗ሻ ൌ െ𝑝𝑗𝑐2
𝑗  ሺ1 െ 𝑝𝑗ሻ𝑐1

𝑗,   𝑗 ∈ ሼ𝐻, 𝐿ሽ       (5.57) 
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Рɟɲɟɧɢɟ. Пɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɤɨɦɩɚɧɢɹ 1 ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɩɚɪɭ ɤɨɧɬɪɚɤɬɨɜ 

ሺ𝑐𝐻ሺ1ሻ, 𝑐𝐿ሺ1ሻሻ, ɚ ɤɨɦɩɚɧɢɹ 2 – ɩɚɪɭ ɤɨɧɬɪɚɤɬɨɜ ሺ𝑐𝐻ሺ2ሻ, 𝑐𝐿ሺ2ሻሻ. Тɨɝɞɚ ɨɠɢɞɚɟɦɚɹ 

ɩɪɢɛɵɥɶ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 1 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ: 

 𝑈1 ൌ ∑𝑗=𝐻,𝐿

{
 
 

 
 𝑛𝑗𝜋𝑗ሺ𝑐𝑗ሺ1ሻሻ,        𝑉𝑗ሺ𝑐𝑗ሺ1ሻሻ  𝑉𝑗ሺ𝑐𝑗ሺ2ሻሻ
1
2
𝑛𝑗𝜋𝑗ሺ𝑐𝑗ሺ1ሻሻ,      𝑉𝑗ሺ𝑐𝑗ሺ1ሻሻ ൌ 𝑉𝑗ሺ𝑐𝑗ሺ2ሻሻ

0,                𝑉𝑗 ቀ𝑐𝑗ሺ1ሻቁ ൏ 𝑉𝑗ሺ𝑐𝑗ሺ2ሻሻ

     (5.58) 

Оɠɢɞɚɟɦɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 2 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ. 

Дɟɬɚɥɶɧɚɹ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɷɬɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ 

Rothschild and Stiglitz, 1976 [168] ɢ Wilson, 1977 [198]. В ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, 

ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɜ ɱɢɫɬɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ, ɬɨ ɨɛɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɞɨɥɠɧɵ 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ ɩɚɪɭ ɤɨɧɬɪɚɤɬɨɜ 𝑐∗ ൌ ሺ𝑐∗𝐻, 𝑐∗𝐿ሻ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɭɸ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦ: 𝑤2  𝑐2∗𝐻 ൌ 𝑤1 െ 𝑐1∗𝐻 (ɬ.ɟ. ɜɵɫɨɤɢɟ ɪɢɫɤɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɫɬɪɚɯɨɜɚɧɵ), 

𝜋𝐻ሺ𝑐∗𝐻ሻ ൌ 𝜋𝐿ሺ𝑐∗𝐿ሻ ൌ 0 (ɬ.ɟ. ɤɥɢɟɧɬɵ ɤɚɠɞɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɪɢɫɤɚ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɬ ɧɭɥɟɜɵɟ 

ɨɠɢɞɚɟɦɵɟ ɩɪɢɛɵɥɢ ɞɥɹ ɤɨɦɩɚɧɢɣ) ɢ 𝑉𝐻ሺ𝑐∗𝐻ሻ ൌ 𝑉𝐻ሺ𝑐∗𝐿ሻ (ɬ.ɟ. ɜɵɫɨɤɨɪɢɫɤɨɜɚɧɧɵɟ 

ɤɥɢɟɧɬɵ ɛɟɡɪɚɡɥɢɱɧɵ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɦɟɠɞɭ ɧɢɡɤɨɪɢɫɤɨɜɚɧɧɵɦ ɤɨɧɬɪɚɤɬɨɦ ɢ ɫɜɨɢɦ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦ). Сɥɟɞɭɹ Dasgupta, Maskin 1986 [90, 91], ɧɚɡɨɜɺɦ ɩɚɪɭ ɤɨɧɬɪɚɤɬɨɜ 𝑐∗ 

ɩɚɪɨɣ «Рɨɬɲɢɥɶɞɚ–Сɬɢɝɥɢɰɚ–Вɢɥɶɫɨɧɚ» ɢɥɢ RSW ɩɚɪɨɣ. Тɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɟɫɥɢ ɞɨɥɹ 

ɧɢɡɤɨɪɢɫɤɨɜɚɧɧɵɯ ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɟɥɢɤɚ, ɬɨ ɨɞɧɚ ɢɡ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɦɨɠɟɬ 

ɨɬɤɥɨɧɢɬɶɫɹ ɨɬ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 𝑐∗ ɢ ɡɚɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɢɛɵɥɶ. Оɧɚ ɦɨɠɟɬ 

ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɢɣ ɤɨɧɬɪɚɤɬ 𝑐∗∗, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɟɟ ɱɟɦ 𝑐∗ 

ɤɚɤ ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɪɢɫɤɨɜɚɧɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɧɢɡɤɨɪɢɫɤɨɜɚɧɧɵɯ ɤɥɢɟɧɬɨɜ. Бɵɥɨ ɞɨɤɚɡɚɧɨ, 

ɱɬɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. Мɵ ɦɨɠɟɦ, ɨɞɧɚɤɨ, ɩɨɤɚɡɚɬɶ, 

ɱɬɨ ɤɨɧɬɪɚɤɬ 𝑐∗ ɜ ɷɬɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜɫɺ ɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɦ ɜ ɫɦɵɫɥɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ. 

Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 5.11. RSW ɩɚɪɚ ɤɨɧɬɪɚɤɬɨɜ 𝑐∗ ɜɫɟɝɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ ɜ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɫɬɪɚɯɨɜɨɝɨ ɪɵɧɤɚ. 
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Рɢɫɭɧɨɤ 51 – Оɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ RSW ɪɟɲɟɧɢɹ  ሺ𝑐∗𝐻, 𝑐∗𝐿ሻ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ. 
Оɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɤɚɤ ɫ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɢɦ ɤɨɧɬɪɚɤɬɨɦ γ (ɫɥɟɜɚ), ɬɚɤ ɢ ɫ ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɦ 

ɤɨɧɬɪɚɤɬɨɦ  ሺ𝑐′𝐻, 𝑐′𝐿ሻ (ɫɩɪɚɜɚ), ɫɨɡɞɚɸɬ ɭɝɪɨɡɭ γ′ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ 
ɜɵɢɝɪɵɲ 

 

Дɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. В ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɟ ɦɵ ɛɭɞɟɦ ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɪɨɰɟɞɭɪɟ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ Rothschild and Stiglitz, 1976 [168]. Нɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 51 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɨɫɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɠɢɞɚɟɦɵɣ ɞɨɯɨɞ ɤɥɢɟɧɬɨɜ, ɟɫɥɢ 

ɫɬɪɚɯɨɜɨɣ ɫɥɭɱɚɣ ɩɪɨɢɡɨɣɞɺɬ, ɢ ɟɫɥɢ ɨɧ ɧɟ ɩɪɨɢɡɨɣɞɺɬ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Тɨɱɤɚ E ɫ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ 𝑤 ൌ ሺ𝑤1,𝑤2ሻ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɟɡɚɫɬɪɚɯɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɥɢɟɧɬɚ. 

Пɨɤɭɩɤɚ ɫɬɪɚɯɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɚɤɬɚ 𝑐 ൌ ሺ𝑐1, 𝑐2ሻ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬ ɤɥɢɟɧɬɚ ɢɡ ɬɨɱɤɢ E ɜ ɬɨɱɤɭ 

ሺ𝑤1 െ 𝑐1, 𝑤2  𝑐2ሻ. Мɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɬɪɚɯɨɜɵɯ ɤɨɧɬɪɚɤɬɨɜ ɞɥɹ ɧɢɡɤɨɪɢɫɤɨɜɚɧɧɵɯ 

ɤɥɢɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɟɡɭɛɵɬɨɱɧɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɜɯɨɞɚ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɣ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ, ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɤɪɢɜɨɣ EL. Сɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɤɨɧɬɪɚɤɬɨɜ ɞɥɹ 

ɜɵɫɨɤɨɪɢɫɤɨɜɚɧɧɵɯ ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɤɪɢɜɨɣ EH ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Еɫɥɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹ 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ «ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɢɣ» ɤɨɧɬɪɚɤɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɞɢɧɚɤɨɜ ɞɥɹ ɨɛɨɢɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ 

ɤɥɢɟɧɬɨɜ (ɬ.ɟ. 𝑐𝐻 ൌ 𝑐𝐿), ɬɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ, ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɥɟɠɚɬɶ ɧɚ ɤɪɢɜɨɣ 

ɪɵɧɨɱɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ EF. Пɚɪɚ ɤɨɧɬɪɚɤɬɨɜ ሺ𝑐∗𝐻, 𝑐∗𝐿ሻ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 51 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 

RSW ɪɟɲɟɧɢɟ ɜ ɢɝɪɟ ɫɬɪɚɯɨɜɨɝɨ ɪɵɧɤɚ. Кɪɢɜɵɟ ɛɟɡɪɚɡɥɢɱɢɹ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɟ ɱɟɪɟɡ 

𝑐∗𝐻 ɢ 𝑐∗𝐿 ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɪɢɫɤɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɧɢɡɤɨɪɢɫɤɨɜɚɧɧɵɯ ɤɥɢɟɧɬɨɜ 𝑈𝐻 ɢ 𝑈𝐿, ɩɨɤɚɡɚɧɵ 

ɩɭɧɤɬɢɪɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ. 
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Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɤɨɝɞɚ ɨɛɟ ɫɬɪɚɯɨɜɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ RSW 

ɫɬɪɚɯɨɜɨɣ ɤɨɧɬɪɚɤɬ 𝑐∗ ɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɧɭɥɟɜɵɟ ɜɵɢɝɪɵɲɢ. Еɫɥɢ ɨɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ Нɷɲɚ, ɬɨ ɨɧɨ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ 2.1. 

Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɥɭɱɚɣ, ɤɨɝɞɚ 𝑐∗ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ Нɷɲɚ. Оɧɨ, ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɥɸɛɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɫɬɪɚɯɨɜɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 

ɨɞɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɬɟɪɹɦ ɞɥɹ ɞɪɭɝɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. Еɺ ɜɵɢɝɪɵɲ ɩɨ 

ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ ɧɭɥɟɜɵɦ. Пɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɨɞɧɚ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ 

ɨɬɤɥɨɧɢɬɶɫɹ, ɩɪɟɞɥɨɠɢɜ ɧɨɜɭɸ ɫɬɪɚɯɨɜɭɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ. ɗɬɨ ɥɢɛɨ (A) ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɢɣ 

ɫɬɪɚɯɨɜɨɣ ɤɨɧɬɪɚɤɬ, ɥɢɛɨ (B) ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɣ ɫɬɪɚɯɨɜɨɣ ɤɨɧɬɪɚɤɬ.  

Еɫɥɢ ɷɬɨ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɢɣ ɤɨɧɬɪɚɤɬ γ, ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɥɟɠɚɬɶ ɜɵɲɟ ɤɪɢɜɨɣ 

ɛɟɡɪɚɡɥɢɱɢɹ ɞɥɹ ɧɢɡɤɨɪɢɫɤɨɜɚɧɧɵɯ ɤɥɢɟɧɬɨɜ 𝑈𝐿, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ 𝑐∗𝐿, ɱɬɨɛɵ 

ɛɵɬɶ ɜɵɝɨɞɧɵɦ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɞɥɹ ɧɢɡɤɨ- ɢ ɜɵɫɨɤɨɪɢɫɤɨɜɚɧɧɵɯ ɤɥɢɟɧɬɨɜ (ɫɦɨɬɪɢ 

ɪɢɫɭɧɨɤ 51 ɫɥɟɜɚ). Оɬɤɥɨɧɹɸɳɚɹɫɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɜɵɢɝɪɵɲ, ɬɨɥɶɤɨ ɟɫɥɢ γ ɥɟɠɢɬ ɧɢɠɟ ɥɢɧɢɢ ɪɵɧɨɱɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ EF ɜ 

ɡɚɲɬɪɢɯɨɜɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Нɚɪɢɫɭɟɦ ɤɪɢɜɵɟ ɛɟɡɪɚɡɥɢɱɢɹ 𝑈′𝐻 ɢ 𝑈′𝐿 ɞɥɹ 

ɧɢɡɤɨɪɢɫɤɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɜɵɫɨɤɨɪɢɫɤɨɜɚɧɧɵɯ ɤɥɢɟɧɬɨɜ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɟ ɱɟɪɟɡ γ. Тɨɝɞɚ 

ɜɬɨɪɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ γ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ 

ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɢɣ ɤɨɧɬɪɚɤɬ 𝛾ᇱ ɦɟɠɞɭ ɤɪɢɜɵɦɢ 𝑈′𝐻 ɢ 𝑈′𝐿 ɞɟ-ɧɢɛɭɞɶ ɫɩɪɚɜɚ ɨɬ γ ɢ ɧɢɠɟ 

ɥɢɧɢɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɪɢɫɤɚ EL. В ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɫɟ ɧɢɡɤɨɪɢɫɤɨɜɚɧɧɵɟ ɤɥɢɟɧɬɵ ɜɵɛɟɪɭɬ 𝛾ᇱ, 

ɢ ɜɬɨɪɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɩɨɥɭɱɢɬ ɩɪɢɛɵɥɶ. Пɪɢ ɷɬɨɦ ɜɫɟ ɜɵɫɨɤɨɪɢɫɤɨɜɚɧɧɵɟ ɤɥɢɟɧɬɵ 

ɨɫɬɚɧɭɬɫɹ ɫ ɤɨɧɬɪɚɤɬɨɦ γ, ɢ ɩɟɪɜɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɩɨɧɟɫɺɬ ɭɛɵɬɤɢ. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɜ γ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɨɬɜɟɬɧɚɹ ɭɝɪɨɡɚ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚ ɨɬɤɥɨɧɢɬɶɫɹ ɜ 𝛾ᇱ, ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɟɪɜɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɩɨɬɟɪɹɟɬ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ, 

ɨɬɤɥɨɧɢɜɲɢɫɶ ɜ γ. Сɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɢɣ ɫɬɪɚɯɨɜɨɣ ɤɨɧɬɪɚɤɬ 

γ – ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ. 

(B) Тɟɩɟɪɶ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɨɬɤɥɨɧɹɸɳɚɹɫɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɧɨɜɵɣ 

ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɣ ɤɨɧɬɪɚɤɬ ሺ𝑐′𝐻, 𝑐′𝐿ሻ, ɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɵɣ ɱɟɦ ሺ𝑐∗𝐻, 𝑐∗𝐿ሻ (ɫɦɨɬɪɢ ɪɢɫɭɧɨɤ 

51 ɫɩɪɚɜɚ). Еɫɥɢ ɨɧ ɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɵɣ ɞɥɹ ɧɢɡɤɨɪɢɫɤɨɜɚɧɧɵɯ ɤɥɢɟɧɬɨɜ, ɨɧ ɬɚɤɠɟ 

ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɵɦ ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɪɢɫɤɨɜɚɧɧɵɯ ɤɥɢɟɧɬɨɜ (ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɷɬɨɦ 
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ɫɥɭɱɚɟ ɨɧɢ ɜɫɟɝɞɚ ɩɪɟɞɩɨɱɢɬɚɸɬ ɤɨɧɬɪɚɤɬ 𝑐′𝐿 ɤɨɧɬɪɚɤɬɭ 𝑐∗𝐻). ɑɬɨɛɵ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ 

ɜɵɝɨɞɧɵɦ ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɪɢɫɤɨɜɚɧɧɵɯ ɤɥɢɟɧɬɨɜ 𝑐′𝐻 ɞɨɥɠɟɧ ɥɟɠɚɬɶ ɜɵɲɟ ɤɪɢɜɨɣ 

ɛɟɡɪɚɡɥɢɱɢɹ 𝑈𝐻 ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɪɢɫɤɨɜɚɧɧɵɯ ɤɥɢɟɧɬɨɜ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ 𝑐∗𝐻. Пɨɷɬɨɦɭ 

𝑐′𝐻 ɬɚɤɠɟ ɥɟɠɢɬ ɜɵɲɟ ɥɢɧɢɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɪɢɫɤɚ EH ɢ ɩɪɢɧɨɫɢɬ ɭɛɵɬɤɢ 

ɨɬɤɥɨɧɢɜɲɟɣɫɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. Сɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 𝑐′𝐿 ɞɨɥɠɟɧ ɥɟɠɚɬɶ ɧɢɠɟ ɥɢɧɢɢ ɧɢɡɤɨɝɨ 

ɪɢɫɤɚ EL ɢ ɩɪɢɧɨɫɢɬɶ ɨɬɤɥɨɧɢɜɲɟɣɫɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɩɪɢɛɵɥɶ. В ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɛɵɥɶ 

ɨɬ ɤɨɧɬɪɚɤɬɚ 𝑐′𝐿 ɩɨɤɪɵɜɚɟɬ ɭɛɵɬɤɢ ɨɬ ɤɨɧɬɪɚɤɬɚ 𝑐′𝐻, ɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ሺ𝑐′𝐻, 𝑐′𝐿ሻ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɨɣ, ɱɟɦ RSW ɤɨɧɬɪɚɤɬ ሺ𝑐∗𝐻, 𝑐∗𝐿ሻ. Нɚɪɢɫɭɟɦ ɤɪɢɜɭɸ ɛɟɡɪɚɡɥɢɱɢɹ 

𝑈′𝐻, ɩɪɨɯɨɞɹɳɭɸ ɱɟɪɟɡ 𝑐′𝐻. Тɨɝɞɚ ɜɬɨɪɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɤɨɧɬɪɚɤɬ 

ሺ𝑐′𝐻, 𝑐′𝐿ሻ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɢɣ ɤɨɧɬɪɚɤɬ 𝛾ᇱ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɧɚ 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ 𝑈′𝐻 ɫ ɥɢɧɢɟɣ ɧɢɡɤɨɝɨ ɪɢɫɤɚ EL. В ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɫɟ ɧɢɡɤɨɪɢɫɤɨɜɚɧɧɵɟ 

ɤɥɢɟɧɬɵ ɜɵɛɟɪɭɬ 𝛾ᇱ, ɢ ɜɬɨɪɚɹ ɮɢɪɦɚ ɦɨɠɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɢɛɵɥɶ. А ɜɫɟ 

ɜɵɫɨɤɨɪɢɫɤɨɜɚɧɧɵɟ ɤɥɢɟɧɬɵ ɨɫɬɚɧɭɬɫɹ ɫ ɤɨɧɬɪɚɤɬɨɦ ሺ𝑐′𝐻, 𝑐′𝐿ሻ, ɢ ɩɟɪɜɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ 

ɩɨɧɟɫɺɬ ɭɛɵɬɤɢ. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɜ ሺ𝑐′𝐻, 𝑐′𝐿ሻ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɵɝɨɞɧɨɟ 

ɨɬɜɟɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 𝛾ᇱ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɟɪɜɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɩɨɬɟɪɹɟɬ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɨɧɚ 

ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɨɬɤɥɨɧɢɜɲɢɫɶ ɜ ሺ𝑐′𝐻, 𝑐′𝐿ሻ. Сɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ 

ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɟɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɚɤɬɚ ሺ𝑐′𝐻, 𝑐′𝐿ሻ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ɨɬ RSW ɤɨɧɬɪɚɤɬɚ ሺ𝑐∗𝐻, 𝑐∗𝐿ሻ. Нɢ ɨɞɧɚ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ 

ɜɵɝɨɞɧɨɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɤɨɧɬɪɚɤɬɚ ሺ𝑐∗𝐻, 𝑐∗𝐿ሻ. Пɨɷɬɨɦɭ ɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

РБС. □ 

Дɥɹ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ Вɢɥɶɫɨɧ (Wilson, 1977 [198]) ɩɪɟɞɥɨɠɢɥ ɢ 

ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥ ɤɨɧɰɟɩɰɢɸ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ («ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ E2»), ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɤɚɠɞɚɹ 

ɫɬɪɚɯɨɜɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɟɣ ɫɜɨɟɝɨ ɤɨɧɬɪɚɤɬɚ 

ɞɪɭɝɢɟ ɮɢɪɦɵ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɨɬɡɨɜɭɬ ɥɸɛɨɣ ɧɟɜɵɝɨɞɧɵɣ ɤɨɧɬɪɚɤɬ. Пɪɢ ɬɚɤɨɦ 

ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɫɬɪɚɯɨɜɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɜɫɟɝɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. В ɰɟɥɨɦ 

ɷɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ РБС. Кɨɝɞɚ RSW-ɤɨɧɬɪɚɤɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ Нɷɲɚ, 

ɬɨ ɫ ɧɢɦ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɤɚɤ РБС, ɬɚɤ ɢ E2 ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ. Кɨɝɞɚ RSW-ɤɨɧɬɪɚɤɬ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ Нɷɲɚ, ɬɨ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ РБС ɫ ɧɢɦ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ, ɚ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɸ E2 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɢɣ ɤɨɧɬɪɚɤɬ (ɤɨɬɨɪɵɣ ɬɚɤɠɟ 
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ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɫɸɞɭ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɬɨɱɟɤ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ 

Нɷɲɚ). 

В ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɢɝɪɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ Рɨɬɲɢɥɶɞɚ-

Сɬɢɝɥɢɰɚ-Вɢɥɶɫɨɧɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ Нɷɲɚ ɨɛɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɞɨɥɠɧɵ 

ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ ɩɚɪɭ RSW-ɤɨɧɬɪɚɤɬɨɜ. Оɞɧɚɤɨ, ɟɫɥɢ ɞɨɥɹ ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɫ 

ɧɢɡɤɢɦ ɪɢɫɤɨɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɟɥɢɤɚ, ɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢɛɨ ɟɞɢɧɵɣ ɤɨɧɬɪɚɤɬ, ɥɢɛɨ ɩɚɪɚ 

ɜɡɚɢɦɧɨ-ɫɭɛɫɢɞɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɧɬɪɚɤɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɟɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 

ɤɥɢɟɧɬɨɜ, ɢ ɬɨɝɞɚ ɤɨɧɬɪɚɤɬ RSW ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɦ ɩɨ Нɷɲɭ. Тɟɦ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ, RSW-ɤɨɧɬɪɚɤɬ ɜɫɟɝɞɚ ɨɫɬɚɺɬɫɹ РБС. 

5.4 Кɪɚɬɤɢɣ ɢɬɨɝ ɩɨ ɜɫɟɦ ɡɚɞɚɱɚɦ  

Зɚɞɚɱɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ: ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɪɟɲɟɧɢɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ (ɧɨ ɧɟɝɥɚɞɤɨ) ɟɝɨ 

ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ, ɫ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɦɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɦɢ ɰɟɧɚɦɢ, ɱɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ 

ɫɧɢɠɚɹɫɶ ɞɨ ɧɭɥɟɜɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ Нɷɲɚ ɜ ɧɭɥɟɜɨɣ ɬɨɱɤɟ; РБС ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɜɫɟɝɞɚ, ɤɚɤ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ ɢɥɢ ɤɚɤ ɧɨɜɨɟ РБС ɪɟɲɟɧɢɟ. Нɚɝɥɹɞɧɨ ɨɬɥɢɱɢɟ ɧɨɜɨɝɨ 

ɪɟɲɟɧɢɹ (ɫɩɪɚɜɚ) ɨɬ ɪɚɧɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɜɲɟɝɨ (ɫɥɟɜɚ) ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɞɥɹ 

ɩɪɢɦɟɪɚ 4 ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 52. 

 

 
Рɢɫɭɧɨɤ 52 – Сɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɢ РБС ɞɥɹ ɡɚɞɚɱɢ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ 

ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ 
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Зɚɞɚɱɚ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɡɚ ɪɟɧɬɭ Тɚɥɥɨɤɚ: ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɟ 

(ɦɨɧɨɩɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɨɟ) РБС-ɪɟɲɟɧɢɟ, ɜɫɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 3 ɫɥɭɱɚɹ: ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɬɨɥɶɤɨ 

ɦɨɧɨɩɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ РБС (ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ), ɞɜɚ ɬɢɩɚ ɪɟɲɟɧɢɣ ɫɨɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ; 

ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ РБС (ɤɚɤ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ ɢɥɢ ɦɨɧɨɩɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ) 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɫɟɝɞɚ. Сɪɚɜɧɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ (ɫɩɪɚɜɚ) ɨɬ ɪɚɧɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɜɲɟɝɨ 

(ɫɥɟɜɚ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 53.  

 
Рɢɫɭɧɨɤ 53 – Сɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɢ РБС ɞɥɹ ɡɚɞɚɱɢ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɡɚ ɪɟɧɬɭ: ɜɵɢɝɪɵɲɢ ɢɝɪɨɤɨɜ ɜ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɦ ɢ ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɦ 
ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹɯ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

 

Мɨɞɟɥɶ ɨɥɢɝɨɩɨɥɢɢ Бɟɪɬɪɚɧɚ–ɗɞɠɜɨɪɬɚ: ɢɡɜɟɫɬɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ 

Нɷɲɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ, ɬɨ ɠɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɤɚɤ РБС ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɦ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɧɨ ɬɨɠɟ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ. 

Мɨɞɟɥɶ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ Рɨɬɲɢɥɶɞɚ–Сɬɢɝɥɢɰɚ–Вɢɥɶɫɨɧɚ: 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, RSW ɩɪɨɮɢɥɢ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ Нɷɲɚ, ɧɨ 

ɜɫɟɝɞɚ РБС. 
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5.5 Оɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɢɬɨɝɨɜ ɩɨ ɜɫɟɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ  

О ɰɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɯ 

ɦɨɞɟɥɢ. Оɞɧɚ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (ɩɨɦɢɦɨ ɫɚɦɨɣ 

ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ) – ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɬɟɡɢɫɚ, ɱɬɨ 

ɩɨɧɹɬɢɟ РБС ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ. Дɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ ɝɥɚɜɚɯ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɢ: ɜ ɨɛɡɨɪɧɨɣ ɝɥɚɜɟ – ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 

ɤɨɧɰɟɩɰɢɹɦɢ ɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ, ɜ ɝɥɚɜɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ – ɦɟɠɞɭ ɹɜɥɹɸɳɟɣɫɹ 

ɷɬɚɥɨɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɰɨɦ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɟɣ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɢ 

ɨɬɫɬɚɢɜɚɟɦɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɟɣ ɢɝɪɨɜɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ – РБС, ɜ ɝɥɚɜɟ ɬɟɨɪɟɦ – ɦɟɠɞɭ 

ɬɟɨɪɟɦɚɦɢ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɢ РБС, ɜ ɝɥɚɜɚɯ ɡɚɞɚɱ – ɦɟɠɞɭ 

ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ ɢ ɜɧɨɜɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ. Вɟɡɞɟ ɜ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɥɢɫɶ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɢ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɦɵɫɥɭ ɤ ɮɨɪɦɚɥɶɧɵɦ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ.  

В ɪɚɦɤɚɯ РБС ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɤ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɚɪɬɧɟɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɚɡɨɜɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ ɥɸɛɨɝɨ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɭɛɴɟɤɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɚɹ ɮɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 

ɬɚɤɨɣ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ. В ɪɚɦɤɚɯ ɬɟɨɪɢɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɸ РБС ɦɨɠɧɨ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɦɨɞɟɥɶ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ ɜ ɪɹɞɭ ɞɪɭɝɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɷɬɨɝɨ 

ɤɥɚɫɫɚ. Мɨɞɟɥɶ РБС ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ ɬɪɚɤɬɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɦɨɞɟɥɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɢɝɪɨɜɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ 

ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹɦɢ, 

ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɦɢ ɞɚɥɶɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ, ɪɟɮɥɟɤɫɢɸ, ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɢɝɪɨɤɨɜ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, ɨɛɭɱɚɟɦɨɫɬɶ ɢ 

ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ. Пɪɢ ɷɬɨɦ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ РБС ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɢɯ ɤɨɧɤɪɟɬɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɚɪɬɧɟɪɨɜ. Еɫɥɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ РБС ɫ ɩɨɡɢɰɢɢ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɢ, ɬɨ ɞɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɪɟɮɥɟɤɫɢɜɧɵɯ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɨ 

ɩɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɝɪɨɤɨɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɞɜɭɯ-ɲɚɝɨɜɭɸ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɢɝɪɨɤɨɜ (ɭɝɪɨɡɵ 
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ɢ ɤɨɧɬɪɭɝɪɨɡɵ). Тɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, РБС ɧɟ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɧɢ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɪɚɧɟɟ 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɜɲɢɯɫɹ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɢɥɢ ɢɯ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɭɸ ɤɨɧɰɟɩɰɢɸ. 

Пɨɧɹɬɢɟ РБС ɨɛɨɛɳɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɩɨ Нɷɲɭ, ɚ ɜ ɪɹɞɟ ɜɚɠɧɵɯ 

ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɣɬɢ ɧɨɜɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɟ ɪɚɧɟɟ 

ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. ɗɬɢ ɧɨɜɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱɚɯ ɩɨɛɭɞɢɥɢ ɢɧɬɟɪɟɫ 

ɫɧɚɱɚɥɚ ɤ ɩɨɢɫɤɭ ɡɚɞɚɱ ɛɟɡ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɇɷɲɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɚɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ. А ɞɚɥɟɟ ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɤɥɚɫɫ ɢɝɪɨɜɵɯ 

ɡɚɞɚɱ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɞɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ, ɢ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɟɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɦɢ ɩɨɞɯɨɞɚɦɢ. Пɨ ɫɜɨɟɦɭ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɦɵɫɥɭ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ 

ɦɟɬɨɞ ɯɨɪɨɲɨ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɤ ɢɝɪɚɦ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɢɝɪɨɤɨɜ 

(ɨɥɢɝɨɩɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɝɪɵ), ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɝɪɨɤɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɞɪɭɝ 

ɞɪɭɝɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɤɥɸɱɟɧɵ ɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɚɥɢɰɢɣ, ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɧɚɤɚɡɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɩ. Нɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɡɚɞɚɱɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ Нɷɲɚ, ɚ РБС ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ. Кɚɤ 

ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɬɨ ɢɝɪɵ ɫ ɪɚɡɪɵɜɧɵɦɢ ɰɟɥɟɜɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɢɥɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ 

ɨɬɜɟɬɚ. С ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɬɚɤɢɟ ɢɝɪɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɚɧɬɚɝɨɧɢɫɬɢɱɧɵ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜ 

ɧɢɯ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɥɚɫɬɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɝɪɨɤɢ ɧɟ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɭɝɪɨɡ ɞɪɭɝ ɞɥɹ ɞɪɭɝɚ, ɱɟɝɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɟɬ ɜ ɢɝɪɚɯ «ɱɟɬ-ɧɟɱɟɬ» ɢɥɢ 

«ɫɟɦɟɣɧɵɣ ɫɩɨɪ», ɤɨɬɨɪɵɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɟɲɚɬɶ ɜ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ɢɥɢ ɱɟɪɟɡ 

ɞɨɝɨɜɨɪɟɧɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɢɝɪɨɤɚɦɢ. 

В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɡɚɞɚɱ ɛɵɥ ɜɡɹɬ ɪɹɞ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɢɡ 

ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɬɶɢ Дɚɫɝɭɩɬɵ ɢ Мɚɫɤɢɧɚ (Dasgupta, Maskin 1986 [90, 91]), 

ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɨɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɡɚɞɚɱɚɦ ɛɟɡ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ. Сɪɚɜɧɢɜɚɹ ɩɨɞɯɨɞ 

РБС ɫ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɦɢ ɩɨɞɯɨɞɚɦɢ, ɨɧ ɛɵɥ ɩɪɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧ ɷɬɨɦ ɧɚɛɨɪɟ ɡɚɞɚɱ: 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɹ ɧɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɪɵɧɤɟ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ, ɦɨɞɟɥɶ 

ɨɥɢɝɨɩɨɥɢɢ Бɟɪɬɪɚɧɚ-ɗɞɠɜɨɪɬɚ, ɦɨɞɟɥɶ ɫɬɪɚɯɨɜɨɝɨ ɪɵɧɤɚ Ɋɨɬɲɢɥɶɞɚ-

ɋɬɢɝɥɢɰɚ-Вɢɥɶɫɨɧɚ. К ɷɬɢɦ ɡɚɞɚɱɚɦ ɛɵɥɚ ɞɨɛɚɜɥɟɧɚ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ ɩɨ ɬɢɩɭ ɦɨɞɟɥɶ 

ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɹ ɡɚ ɪɟɧɬɭ Ɍɚɥɥɨɤɚ. Дɥɹ ɷɬɢɯ ɡɚɞɚɱ ɛɵɥɢ ɧɚɣɞɟɧɵ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ РБС, 
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ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɪɚɜɧɢɜɚɥɢɫɶ ɫ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɜɵɹɜɥɹɥɢɫɶ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɦɟɬɨɞɚ. 

В ɤɚɱɟɫɬɜɟ РБС-ɪɟɲɟɧɢɣ ɛɵɥɢ ɧɚɣɞɟɧɵ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɨɜɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫ 

ɭɛɟɞɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹɦɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɧɟ ɞɚɜɚɥɢ ɬɚɤɢɯ 

ɪɟɲɟɧɢɣ. Сɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ ɜ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ РБС 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜ ɹɜɧɨɦ ɜɢɞɟ. Сɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫ 

ɧɚɪɨɞɧɵɦɢ ɬɟɨɪɟɦɚɦɢ – ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɢɥɢ ɢɯ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

(ɨɞɧɨ-ɞɜɚ). Сɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫ ad hoc ɦɟɬɨɞɚɦɢ – ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ ɤ 

ɦɧɨɝɢɦ ɪɚɡɧɵɦ ɡɚɞɚɱɚɦ. Сɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɭɝɪɨɡɚɯ ɢ 

ɤɨɧɬɪɭɝɪɨɡɚɯ (ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɚɠɭɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɢɡɤɢɦɢ ɩɨ ɢɞɟɨɥɨɝɢɢ ɤ РБС) – 

ɩɨɥɭɱɚɥɢɫɶ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɞɪɭɝɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɹɜɢɥɢ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɜ ɩɨɞɯɨɞɟ ɤ 

ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɦ ɢɝɪɨɜɵɦ ɭɝɪɨɡɚɦ. Рɟɲɟɧɢɹ ɜ ɭɝɪɨɡɚɯ ɢ ɤɨɧɬɪɭɝɪɨɡɚɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɧɚɤɚɡɚɧɢɹ ɜ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ ɢɝɪɚɯ, ɫɢɥɶɧɨ ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 

ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɜ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨɣ ɢɝɪɟ. Пɨɷɬɨɦɭ ɩɨɥɭɱɚɸɳɢɟɫɹ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɩɪɢɛɥɢɠɚɬɶɫɹ ɤ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɩɨ ɉɚɪɟɬɨ ɧɟ ɨɱɟɧɶ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ ɩɪɨɮɢɥɹɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦɢ ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. Пɨɞɯɨɞ РБС ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɧɚɣɬɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ 

ɩɪɨɮɢɥɢ ɧɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɧɚɤɚɡɚɧɢɹ, ɚ ɱɟɪɟɡ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɩɪɚɜɢɥ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ. 

Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɟɧɟɟ ɜɵɝɨɞɧɵ ɞɥɹ ɢɝɪɨɤɨɜ, 

ɧɨ ɛɨɥɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵ. Нɟɫɬɪɨɝɨ ɝɨɜɨɪɹ, ɡɚɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ Пɚɪɟɬɨ-ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ 

ɩɪɨɮɢɥɢ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɜɟɪɯɧɢɯ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɛɨɥɶɲɢɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɚɸɳɢɯɫɹ 

ɢɡ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɧɚɪɨɞɧɨɣ ɬɟɨɪɟɦɟ, ɬɨ РБС ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɧɢɠɧɟɣ 

ɝɪɚɧɢɰɟ ɷɬɢɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ. 

Иɬɚɤ, ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ РБС ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɬɟɧɞɨɜɚɬɶ ɧɚ ɫɜɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɪɹɞɭ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɢɝɪɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ. ɗɬɨɬ ɩɨɞɯɨɞ ɢɦɟɟɬ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɬɟɯ ɡɚɞɚɱ, ɝɞɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɮɨɪɦɟ 

ɭɝɪɨɡ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɥɚɫɬɶ ɧɟɚɧɬɚɝɨɧɢɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɢɝɪɨɤɨɜ. Пɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɷɬɨ ɬɚɤɢɟ 

ɡɚɞɚɱɢ, ɝɞɟ РБС ɭɞɚɟɬɫɹ ɧɚɣɬɢ ɢ ɞɚɬɶ ɢɦ ɭɛɟɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɸ. 
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Сɞɟɥɚɟɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɡɚɦɟɱɚɧɢɣ ɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɨɫɧɨɜɭ 

ɩɨɞɯɨɞɚ. Вɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɜ РБС ɧɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ 

ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɤɨɚɥɢɰɢɣ ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ. Пɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɢɝɪɨɤɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ 

ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ, ɧɟ ɞɨɝɨɜɚɪɢɜɚɹɫɶ, ɢ ɫɬɪɨɝɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ, ɷɝɨɢɫɬɢɱɟɫɤɢ, 

ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɜɨɟɣ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ 

ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɵ ɬɚɤɠɟ ɜɤɥɸɱɚɟɦ ɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ 

ɩɨɜɟɞɟɧɢɢ.  

Вɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɱɚɫɬɨ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɜ ɱɢɫɬɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ. 

Рɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ɯɨɬɶ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɜɫɟɝɞɚ, ɧɨ ɢɯ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 

ɧɟ ɭɞɚɺɬɫɹ ɧɚɣɬɢ ɜ ɹɜɧɨɦ ɜɢɞɟ, ɢ ɨɧɢ ɬɪɭɞɧɨ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɢɝɪɚɯ ɫ 

ɤɨɧɬɢɧɭɚɥɶɧɵɦɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɢɝɪɨɤɨɜ.  

В-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ, РБС ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɤɨɧɰɟɩɰɢɟɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɫɢɬɭɚɰɢɢ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ. Нɨ РБС ɬɚɤɠɟ ɚɩɟɥɥɢɪɭɟɬ ɤ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɢɧɬɭɢɰɢɢ, ɞɨɩɭɫɤɚɹ ɜ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 

ɜɵɝɨɞɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɥɨɤɢɪɭɸɬɫɹ ɜɫɬɪɟɱɧɵɦɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦɢ, 

ɧɚɤɚɡɵɜɚɸɳɢɦɢ ɨɬɤɥɨɧɢɜɲɟɝɨɫɹ ɢɝɪɨɤɚ. Тɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɪɚɡɜɺɪɧɭɬɨɣ ɥɨɝɢɤɢ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɧɚɤɚɡɚɧɢɹ, ɤɚɤ ɜ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɧɨɝɨɲɚɝɨɜɵɯ ɢɝɪɚɯ, ɜ ɹɜɧɨɦ ɜɢɞɟ ɧɟ 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɟɥɶɡɹ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɫɥɢɲɤɨɦ ɛɨɥɶɲɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɡɚ ɫɱɺɬ ɭɝɪɨɡɵ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɤɚɡɚɧɢɹ «ɧɚɪɭɲɢɬɟɥɹ». В 

ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɦɨɞɟɥɶ РБС ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɫɬɨɪɨɠɧɵɯ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɭɝɪɨɡɵ ɦɨɠɟɬ ɜɵɜɟɫɬɢ ɢɡ 

ɢɝɪɵ ɬɟɯ, ɤɬɨ ɤɚɤ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɞɨɥɠɟɧ ɛɭɞɟɬ ɩɨɬɨɦ ɧɚɤɚɡɵɜɚɬɶ ɧɚɪɭɲɢɬɟɥɹ. 

ɗɬɨɬ ɫɥɭɱɚɣ ɧɟ ɩɨɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ, ɱɬɨ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɟɦ 

ɮɚɤɬɨɦ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɜɧɨɜɶ ɧɚɣɞɟɧɧɵɟ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɣ ɪɚɧɶɲɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɧɟ ɛɵɥɢ. 

Уɞɚɥɨɫɶ ɷɬɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɢɦɟɧɧɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɛɵɥɚ ɭɞɚɱɧɨ ɜɵɛɪɚɧɚ ɝɥɭɛɢɧɚ 

ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ ɧɚ ɞɜɚ ɲɚɝɚ, ɱɬɨ ɨɬɫɟɤɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɧɚɤɚɡɚɧɢɹ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɝɪ. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
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ɬɪɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 

РН ɛɵɥɢ ɧɚɦɟɪɟɧɧɨ ɢɫɤɥɸɱɟɧɵ ɢɡ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ. 

В-ɱɟɬɜɟɪɬɵɯ, ɩɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɫɚɦɵɦ 

ɩɟɪɜɵɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ 2.1 ɩɨɧɹɬɢɟ ɭɝɪɨɡɵ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨ-ɞɪɭɝɨɦɭ, ɱɟɦ 

ɡɚɩɚɞɧɨɦ ɦɟɣɧɫɬɪɢɦɟ. Кɚɡɚɥɨɫɶ ɛɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɫɬɨɟ ɢ ɨɱɟɜɢɞɧɨɟ, ɚ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɲɚɝɢ ɥɨɝɢɱɧɨ ɜɵɬɟɤɚɸɬ ɢɡ ɧɟɝɨ, ɱɬɨ ɚɜɬɨɪ ɞɨɥɝɨ ɧɟ ɦɨɝ ɩɨɜɟɪɢɬɶ, ɱɬɨ 

ɬɚɤɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɧɟ ɛɵɥɚ ɤɟɦ-ɬɨ ɨɬɤɪɵɬɚ ɞɨ ɧɟɝɨ. Тɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɧɚɥɢɱɢɟ 

ɧɟɪɟɲɟɧɧɵɯ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɡɚɞɚɱɚ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ, ɭɛɟɠɞɚɟɬ, ɱɬɨ 

ɩɨɞɯɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɧɨɜɵɣ. ɑɬɨɛɵ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɣ ɧɚ ɡɚɩɚɞɟ 

ɩɨɞɯɨɞ, ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɰɢɬɚɬɭ (Schelling 1960, ɒɟɥɥɢɧɝ «Сɬɪɚɬɟɝɢɹ ɤɨɧɮɥɢɤɬɚ», 2014 

[50, 174]): «Кɨɝɞɚ ɤɬɨ-ɧɢɛɭɞɶ ɭɝɪɨɠɚɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɩɚɞɟɧɢɹ ɢɥɢ 

ɨɛɟɳɚɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɰɟɧɭ, ɟɫɥɢ ɬɚɤ ɠɟ ɩɨɫɬɭɩɢɬ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬ, ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɭɝɪɨɡɵ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɢɦɭɥɚɯ, 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɭɛɟɠɞɟɧɢɹ ɞɪɭɝɨɝɨ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɜɥɟɤɭɬ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ. <...> Нɨ ɤɨɝɞɚ ɫɬɨɪɨɧɚ ɭɝɪɨɠɚɟɬ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ, ɫɬɢɦɭɥɚ ɞɥɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭ ɧɟɟ ɧɟɬ, ɧɨ ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ 

ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɲɟɧɢɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɛɟɳɚɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɭɳɟɪɛɚ, ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨ 

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ». Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɞ «ɭɝɪɨɡɨɣ» ɜ (Вɚɣɫɛɨɪɞ, Жɭɤɨɜɫɤɢɣ 1980, 

Вɢɥɤɚɫ 1990, Иɫɤɚɤɨɜ 2005 [7, 8, 16]) ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɚɹ ɢɝɪɨɜɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ 

(ɩɪɨɮɢɥɶ ɢɝɪɵ), ɚ ɜ (von Neumann, Morgenstern, 1944, Schelling 1960, Aumann, 

Maschler, 1964 [153, 174, 61]) – ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɨ ɬɚɤɨɣ 

ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. Пɨɷɬɨɦɭ, ɯɨɬɹ ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ 

ɛɵɥɢ ɧɚɣɞɟɧɵ ɭɠɟ ɜ 1950-ɯ, ɧɨ ɩɨɧɹɬɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɬɨɝɞɚ ɧɟ ɛɵɥɨ 

ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɨ, ɧɨ ɡɚɬɨ ɩɨɥɭɱɢɥɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɚɥɢɰɢɨɧɧɵɯ ɢɝɪ. 

РБС ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ. РБС ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɞɟɥɶɸ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ. Сɚɦɵɣ ɨɱɟɜɢɞɧɵɣ ɚɪɝɭɦɟɧɬ ɜ ɩɨɥɶɡɭ ɷɬɨɝɨ – ɬɨɬ 

ɮɚɤɬ, ɱɬɨ РБС ɦɨɠɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɫɬɪɨɝɨ ɞɨɦɢɧɢɪɭɟɦɵɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ. Рɚɫɫɦɨɬɪɢɦ 

ɩɪɢɦɟɪ 2.2.5: 
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𝑎 𝑏
𝐴 ሺ4,4ሻ ሺ0,0ሻ
𝐵 ሺ5,2ሻ ሺ3,3ሻ

 

Зɞɟɫɶ ɩɟɪɜɵɣ ɢɝɪɨɤ ɜɵɛɢɪɚɟɬ ɜ РБС ɫɬɪɨɝɨ ɞɨɦɢɧɢɪɭɟɦɭɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ A ɫɨ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɦɢ (1,1), ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɚ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɭɝɪɨɡɵ, ɚ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɟɣ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ B ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɭɝɪɨɡɭ ɩɨɬɟɪɹɬɶ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ. Аɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ 

ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɞɢɥɟɦɦɵ ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɩɚɪɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ (ɧɟ ɫɨɡɧɚɜɚɬɶɫɹ, ɧɟ ɫɨɡɧɚɜɚɬɶɫɹ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС. 

Вɨɡɧɢɤɚɟɬ ɷɬɨɬ ɩɚɪɚɞɨɤɫ, ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɧɟɨɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɜ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ РБС ɨɫɬɨɪɨɠɧɵɣ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɝɪɨɤ, 

ɦɨɞɟɥɢɪɭɹ ɢɝɪɨɜɭɸ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ, 

ɨɬɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɢ. Тɨ ɟɫɬɶ ɨɧ ɧɟ ɫɱɢɬɚɟɬ, ɱɬɨ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɵ 

ɜɫɟɝɞɚ ɛɭɞɭɬ ɢɝɪɚɬɶ ɧɚɢɥɭɱɲɢɣ ɨɬɜɟɬ. Оɧ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɩɚɫɧɵɣ ɞɥɹ ɧɟɝɨ 

ɫɥɭɱɚɣ, ɤɨɝɞɚ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɢɝɪɚɬɶ ɩɪɨɫɬɨ ɧɟ ɭɯɭɞɲɚɸɳɢɣ ɨɬɜɟɬ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɭɝɪɨɡɭ, 

ɬɨɠɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ. Иɦɟɧɧɨ ɷɬɚ ɥɨɝɢɤɚ 

ɡɚɥɨɠɟɧɚ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ.  

ɑɬɨɛɵ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɬɟɡɢɫ ɫɬɚɬɶɢ, ɩɪɟɞɥɨɠɢɦ ɨɛɡɨɪ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ 

ɬɟɨɪɢɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɩɨɥɧɹɟɬ ɨɛɡɨɪ ɩɟɪɜɨɣ ɝɥɚɜɵ ɢ ɜ ɫɬɚɬɶɹɯ 

(Иɫɤɚɤɨɜ, Иɫɤɚɤɨɜ 2017, Иɫɤɚɤɨɜ, Иɫɤɚɤɨɜ 2023 [34, 35]). Пɪɢ ɷɬɨɦ, ɩɪɟɠɞɟ, ɱɟɦ 

ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɪɚɡɛɨɪɭ РБС ɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ, ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ 

ɤɪɚɬɤɨ ɤɨɫɧɭɬɶɫɹ ɨɛɳɢɯ ɨɫɧɨɜ ɬɟɨɪɢɢ ɢɝɪ, ɱɬɨɛɵ ɡɚɞɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɞɥɹ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɱɚɫɬɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ. В ɡɚɞɚɱɚɯ ɬɟɨɪɢɢ ɢɝɪ ɢɦɟɟɬɫɹ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ 

ɞɜɭɯ ɫɨɪɬɨɜ: ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ (ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɞɟɥɢ) ɢ ɢɝɪɨɜɚɹ 

(ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɚɪɬɧɟɪɨɜ). Сɩɨɫɨɛɵ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ (ɫɦɨɬɪɢ ɧɚɩɪɢɦɟɪ Нɨɜɢɤɨɜ 1998, Гɭɛɤɨ, Нɨɜɢɤɨɜ 2002, [40,10]): 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɚɹ, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɚɹ, ɧɟɱɟɬɤɚɹ. Сɩɨɫɨɛ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɢɝɪɨɜɨɣ 

ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ (ɫɨɝɥɚɫɧɨ Crawford 2013 [87]) ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ 

ɤɨɧɰɟɩɰɢɟɣ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ. Оɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɞɟɥɵ ɬɟɨɪɢɢ ɢɝɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɦɟɧɧɨ 

ɤɨɧɰɟɩɰɢɹɦɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɢɝɪɨɜɨɣ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ. Кɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ, ɜ 
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ɱɢɫɬɵɯ ɢɥɢ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ɤɚɤ ɪɟɲɟɧɢɟ ɢɝɪɵ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɤɚɤ 

ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢɝɪɨɤɚɦɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ (Nash 1951 [152]). 

Пɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢɝɪɨɤɚɦɢ ɩɨ ɨɱɟɪɟɞɢ, ɩɨɪɹɞɨɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɤɚɤ 

ɩɪɚɜɢɥɨ ɡɚɞɚɧ ɡɚɪɚɧɟɟ, ɤɚɤ ɢɝɪɚ ɜ ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɡɚɞɚɟɬ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɦɨɞɟɥɹɯ 

ɬɨɱɟɤ ɒɬɚɤɟɥɶɛɟɪɝɚ ɢ ɜ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɯ ɢɝɪɚɯ (Stackelberg 1934, Гɟɪɦɟɣɟɪ 1976 

[187, 9). Вɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɟɲɚɬɶ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɱɟɪɟɡ ɞɨɝɨɜɨɪɟɧɧɨɫɬɶ, 

ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɞɟɥɟɠɢ ɡɚɞɚɟɬ ɨɛɥɚɫɬɶ 

ɤɨɚɥɢɰɢɨɧɧɵɯ ɢɝɪ (von Neumann Morgenstern 1944, Aumann, Maschler 1964 [153, 

61]). Мɨɞɟɥɢ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ ɢɝɪ ɞɚɸɬ ɪɚɡɪɟɲɚɬɶ ɢɝɪɨɜɭɸ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɱɟɪɟɡ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɧɚɤɚɡɚɧɢɹ (Friedman 1971 [105]). Вɜɟɞɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ «ɦɨɪɚɥɶɧɵɯ» ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ Пɚɪɟɬɨ) 

ɬɚɤɠɟ ɡɚɞɟɬ ɪɹɞ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɢɝɪɨɜɨɣ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɦɨɞɟɥɹɯ 

ɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɢɝɪ. 

Оɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɨɛɳɢɣ ɨɛɡɨɪ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜ (Viale 2021, 

Wheeler 2020 [195, 197]), ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ 

ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɚ ɜɫɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɜɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜ 

ɷɬɨ ɹɞɪɨ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ. Пɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 

ɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɜɨɫɯɨɞɹɬ ɤ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɚɞɢɰɢɹɦ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɮɢɥɨɫɨɮɢɢ ɢ 

ɩɨɥɢɬɷɤɨɧɨɦɢɢ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɧɨ ɭɩɨɦɹɧɭɬɶ ɬɚɤɢɯ ɦɵɫɥɢɬɟɥɟɣ ɤɚɤ Фɪɟɧɫɢɫ 

Бɷɤɨɧ, Дɠɨɧ Лɨɤɤ, Аɞɚɦ Сɦɢɬ ɢ Дɠɨɧ Сɬɸɚɪɬ Мɢɥɥɶ. Мɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 

ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɜ XIX ɜɟɤɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢ ɜɟɥɢɤɢɟ ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɢɟ 

ɷɤɨɧɨɦɢɫɬɵ Лɟɨɧ Вɚɥɶɪɚɫ, Аɧɬɭɚɧ Кɭɪɧɨ ɢ Дɠɨɡɟɮ Бɟɪɬɪɚɧ. В ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 

ɧɟɨɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɥɨɠɢɜɲɟɣɫɹ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ XX 

ɜɟɤɚ, ɯɨɬɟɥɨɫɶ ɛɵ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɬɪɢ ɦɨɦɟɧɬɚ. Вɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɭɛɴɟɤɬɚ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬ ɟɝɨ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɶ ɜ ɬɟɪɦɢɧɚɯ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ 

ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ Сɚɦɭɷɥɶɫɨɧɨɦ (Samuelson 1947 [171]) ɢ 

ɚɤɫɢɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɨɠɢɞɚɟɦɨɣ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ ɮɨɧ Нɟɣɦɚɧɚ ɢ Мɨɪɝɟɧɲɬɟɪɧɚ 

(von Neumann, Morgenstern 1944 [153]). ɗɬɨɬ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɜɟɫɬɢ 

ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹ ɫɭɛɴɟɤɬɚ ɤ ɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ, ɚ ɜɧɟɲɧɸɸ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ (ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɭɸ, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨɸ ɥɢɛɨ 
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ɧɟɱɟɬɤɭɸ) ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ. Вɨ-ɜɬɨɪɵɯ, (ɫɨɝɥɚɫɧɨ Crawford 2013 [87]), ɫ 

ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ-ɢɝɪɨɜɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɛɚɡɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɢ ɢɝɪɨɜɨɣ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ 

ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɇɷɲɚ (Nash 1951 [152]). В-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɨɫɨɛɨ ɧɚɞɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ 

ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ОРМ, ɱɬɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɢɝɪɨɤɢ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɸɬ ɫɜɨɸ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɶ, ɨɛɥɚɞɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɩɨɥɧɵɦ ɡɧɚɧɢɟɦ ɨ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɢ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɵɦɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɢɝɪɨɜɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. 

В ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ-ɢɝɪɨɜɵɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɢɝɪɨɤɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ 

Нɷɲɚ (Nash 1951 [152]), ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɝɪɨɤ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɜɨɣ 

ɜɵɢɝɪɵɲ ɩɭɬɟɦ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ. Пɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, 

ɱɬɨ ɜɫɟ ɢɝɪɨɤɢ ɜɟɞɭɬ ɫɟɛɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ, ɬ.ɟ. ɤɚɠɞɵɣ ɢɝɪɨɤ ɦɚɤɫɢɦɢɡɢɪɭɟɬ ɫɜɨɣ 

ɜɵɢɝɪɵɲ ɢ ɨɠɢɞɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɪɭɝɢɟ ɢɝɪɨɤɢ ɬɚɤɠɟ ɦɚɤɫɢɦɢɡɢɪɭɸɬ ɫɜɨɣ ɜɵɢɝɪɵɲ. Вɫɟɦ 

ɢɝɪɨɤɚɦ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɜɵɢɝɪɵɲɢ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɢɦɢ ɪɟɲɟɧɢɣ, 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɨ, ɱɬɨ ɜɫɟɦ ɷɬɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɢ ɬ.ɞ. (ɩɪɢɧɰɢɩ ɨɛɳɟɝɨ ɡɧɚɧɢɹ). Пɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ 

ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛ ɨɛɳɟɦ ɡɧɚɧɢɢ ɢɝɪɨɤɨɜ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɛɨɥɟɟ ɨɛɳɟɦɭ ɩɨɧɹɬɢɸ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɫɬɢ (rationalizability), ɜɜɟɞɟɧɧɨɦɭ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ (Bernheim 1984, 

Pearce 1984 [73, 159]). Оɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɦɨɠɧɨ 

ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɫɬɪɨɝɨ ɞɨɦɢɧɢɪɭɟɦɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ. 

 ɏɨɬɹ ɬɚɤɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɩɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɛɚɡɨɜɵɦ ɜ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ, ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ 

ɩɨɜɟɞɟɧɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢɝɪɨɤɨɜ ɱɚɫɬɨ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 

ɧɟɜɟɪɧɵɦɢ. Кɪɢɬɢɤɚ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɦɨɞɟɥɢ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɚ ɜ ɫɬɚɬɶɹɯ Simon 1955, Rubinstein 1998, Harstad, Selten 2013, 

Crawford 2013 [182, 169, 112, 87]. Пɪɢɱɢɧɵ ɷɬɨɝɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɧɵɦɢ: ɩɪɢ 

ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢɝɪɨɤɢ ɦɨɝɭɬ ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ, ɧɟ ɢɦɟɬɶ 

ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɵɯ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɚɡɧɵɟ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜɨɨɛɳɟ ɞɪɭɝɢɟ 

ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ (Simon 1955 [182]). Иɧɨɝɞɚ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ 

ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɥɢɲɤɨɦ ɬɪɭɞɧɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɢɥɢ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɬɚɤɢɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ 

ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨ (Rubinstein 1998 [169]). Иɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ 
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ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɥɭɠɚɬ: ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɮɨɪɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ (preference reversal), ɫɩɟɤɭɥɹɬɢɜɧɵɟ ɩɭɡɵɪɢ ɧɚ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ 

ɪɵɧɤɚɯ, ɧɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɝɪɨɤɨɜ ɧɚ ɛɢɪɠɚɯ ɢ «ɩɪɨɤɥɹɬɶɟ ɩɨɛɟɞɢɬɟɥɹ» 

ɧɚ ɚɭɤɰɢɨɧɚɯ; ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩɭ 

ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚ (Harstad, Selten 2013 [112]). 

Аɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ ɨɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 

ɬɨɱɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜɵɢɝɪɵɲɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɚɤɫɢɦɢɡɢɪɭɸɬ ɢɝɪɨɤɢ, ɢ ɩɪɢɡɧɚɬɶ, ɱɬɨ 

ɬɨɱɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɝɪɨɤɨɜ ɫɥɢɲɤɨɦ ɫɥɨɠɧɚ, ɨɫɥɚɛɥɹɹ ɢɥɢ 

ɡɚɦɟɧɹɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɟ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. ɗɬɨɬ ɩɨɞɯɨɞ, 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɩɢɨɧɟɪɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ Сɚɣɦɨɧɚ (Simon 1955, 1956 [182, 183]), 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɦɨɞɟɥɹɦ. В ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

ɢɝɪɨɤɢ ɛɨɥɶɲɟ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ (substantively rational), 

ɬ.ɟ. ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɸ ɜɵɢɝɪɵɲɚ, ɱɬɨ ɜɩɨɥɧɟ 

ɨɩɪɚɜɞɚɧɧɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɬɨɬ ɜɵɢɝɪɵɲ ɭɫɥɨɜɧɵɣ, ɚ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɧɚ 

ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵ. Рɚɡɧɵɟ ɤɥɚɫɫɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɪɚɡɧɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ, ɜɵɯɨɞɹɳɢɟ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɧɟɨɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: ɧɟɩɨɥɧɨɬɭ ɡɧɚɧɢɹ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɚɝɟɧɬɨɜ, 

ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɥɸɞɟɣ, ɧɟɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ ɯɨɞɨɜ ɢɝɪɨɤɨɜ, 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɯ ɰɟɥɟɜɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɨɜɟɞɟɧɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ 

ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɦɟɧɹɸɳɢɯ ɩɪɚɜɢɥɚ ɢɝɪɵ. С ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ-ɢɝɪɨɜɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɥɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, 

ɱɬɨ ɜ ɫɢɥɭ ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɢɝɪɨɤɢ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɢɝɪɚɸɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɇɷɲɚ ɢɥɢ ɠɟ 

ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɟɝɨ ɧɚɣɬɢ (ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ, ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢɝɪɵ). 

Сɨɝɥɚɫɧɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ Crawford 2013 [87], ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɢɝɪɨɜɨɣ 

ɞɢɧɚɦɢɤɢ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɨɩɢɪɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɣ 

ɨɩɵɬ ɜ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ ɢɝɪɚɯ, ɥɢɛɨ, ɟɫɥɢ ɬɚɤɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɧɟɬ, ɧɚ ɭɦɨɡɪɢɬɟɥɶɧɭɸ 

ɪɟɮɥɟɤɫɢɸ, ɨɛɳɭɸ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɢɝɪɵ 

С ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɤɨɝɞɚ ɢɝɪɚ ɢɦɟɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɢɫɬɨɪɢɸ ɢɥɢ ɧɨɫɢɬ 

ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɣɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɦɧɨɝɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 

ɩɨɞɯɨɞ ɩɪɨɰɟɞɭɪɧɨɣ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ (procedural rationality), ɬ.ɟ. ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ, 
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ɱɬɨ ɢɝɪɨɤɢ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɫɥɟɞɭɸɬ ɧɚɛɨɪɭ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ «ɪɚɡɭɦɧɵɯ» ɞɥɹ 

ɞɚɧɧɨɣ ɢɝɪɵ ɩɪɚɜɢɥ. Аɭɦɚɧ ɜ ɫɬɚɬɶɟ Aumann 2008 [59] ɩɪɟɞɥɨɠɢɥ ɩɪɨɜɟɫɬɢ 

ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɦɟɠɞɭ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɞɟɣɫɬɜɢɣ (act-rationality) ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶɸ 

ɩɪɚɜɢɥ (rule-rationality). Вɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɜɦɟɫɬɨ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɦɚɤɫɢɦɢɡɢɪɭɸɬ ɜɵɢɝɪɵɲ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬɤɥɨɧɹɬɶɫɹ 

ɜɫɟɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɷɬɨ ɜɵɝɨɞɧɨ), ɢɝɪɨɤɢ ɫɥɟɞɭɸɬ ɩɪɨɫɬɵɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɢɯ ɜɵɢɝɪɵɲ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ, ɧɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ. Кɚɤ ɡɚɦɟɬɢɥ Аɭɦɚɧ, ɬɚɤɢɟ 

ɩɪɚɜɢɥɚ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ «ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɨ», ɧɨ ɦɨɝɭɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ 

«ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɥ» ɢ ɨɛɵɱɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. ɗɬɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɦɨɝɭɬ ɨɫɥɚɛɥɹɬɶ ɪɚɡɧɵɟ ɧɟɨɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ.  

Нɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɬɟɨɪɢɢ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɣ ɜ Selton 1998 [177] ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 

ɩɨɥɧɚɹ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ. Кɪɢɬɟɪɢɣ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɧɨɫɬɢ (satisfying) ɜ Simon 1955 [182] ɨɬɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬ ɩɨɥɧɨɣ 

ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ ɢ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɩɨɢɫɤ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. Ɍɟɨɪɢɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ (prospect theory) ɜ Kahneman, Tversky 

1979 [130] ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢɝɪɨɤɨɜ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɧɚɪɭɲɚɸɬ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɯ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɢɯ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ. 

В Rabin 1993 [164] ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹ ɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ 

ɨɬɜɟɬɵ ɢɝɪɨɤɨɜ. В ɞɪɭɝɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɷɬɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɦɨɝɭɬ 

ɧɨɫɢɬɶ ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɨɩɢɪɚɬɶɫɹ ɧɚ ɢɫɬɨɪɢɸ ɩɪɨɲɥɨɝɨ. Сɸɞɚ ɦɨɠɧɨ 

ɨɬɧɟɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ Fudenberg, Levine 1998, Milgrom, Roberts 1991 [107, 149] 

ɢ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ Smith 1982 [186].  

Оɞɧɚ ɢɡ ɦɨɬɢɜɚɰɢɣ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɬɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɨɹɬɶ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 

ɜ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ ɢɝɪɚɯ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ «ɧɚɪɨɞɧɨɣ ɬɟɨɪɟɦɨɣ» Friedman 1971 [105] 

ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ Нɷɲɚ, ɚ ɩɨɬɨɦɭ ɫɚɦɚ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 

Нɷɲɚ ɭɬɪɚɱɢɜɚɟɬ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɥɭ. Кɚɤ ɬɟɨɪɢɹ ɷɜɨɥɸɰɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɬɟɨɪɢɹ 

ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɨɬɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɨɬ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɞɚɥɶɧɨɜɢɞɧɨ 

ɩɪɟɞɫɤɚɡɵɜɚɬɶ ɛɭɞɭɳɟɟ ɢ ɨɛɪɚɳɚɸɬɫɹ ɤ ɢɫɬɨɪɢɢ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɢɝɪɨɤɨɜ. ɗɜɨɥɸɰɢɹ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɱɚɫɬɨɬɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɜ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ, ɚ 
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ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɜ ɪɟɩɟɪɬɭɚɪɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɢɝɪɨɤɨɜ. В ɨɛɟɢɯ ɬɟɨɪɢɹɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɟɫɥɢ 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɧɢɦɢ ɜɵɢɝɪɵɲ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɪɨɝɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɢ 

ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ. ɗɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɪɟɞɥɨɠɢɥ ɧɨɜɭɸ 

ɤɨɧɰɟɩɰɢɸ ɪɟɲɟɧɢɹ — ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ (evolutionary stable 

strategies) Smith 1982 [186]. Оɫɧɨɜɧɵɦɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹɦɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ 

ɬɟɨɪɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɚɦɨɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɟɟ ɢ ɫɚɦɨɡɚɤɪɟɩɥɹɸɳɟɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ 

(self-correcting equilibrium, self-reinforcing equilibrium). Пɟɪɜɨɟ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 

ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ ɬɟɨɪɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɛɵɥɨ ɫɞɟɥɚɧɨ ɜ Fudenberg, Levine 1998 [107]. В Macy, 

Flache 2002 [139] ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɩɪɨɫɬɨɟ ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɟɨɪɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɢɝɪɚɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɫɦɟɲɚɧɧɵɟ ɦɨɬɢɜɵ (ɤɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɜ ɞɢɥɟɦɦɟ ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ). Нɨɜɵɟ ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ-ɢɝɪɨɜɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɭɩɪɨɳɟɧɧɨ 

ɢɦɢɬɢɪɭɸɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɝɪ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɬɨɱɧɨ. Нɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ Müller, Normann 2005 [150] 

ɭɞɚɥɨɫɶ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɞɭɨɩɨɥɢɹɯ Кɭɪɧɨ 

ɢ Бɟɪɬɪɚɧɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɬɛɨɪɚ ɜ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɟɣɫɹ 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɬ.ɟ. ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɫ ɩɨɡɢɰɢɢ 

ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ. 

В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɞɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɦɨɞɟɥɢ 

ɨɥɢɝɨɩɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɫɨɥɢɞɧɭɸ ɢɫɬɨɪɢɸ, ɢ 

ɫɬɪɨɢɥɨɫɶ ɧɚ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ Кɭɪɧɨ, Бɟɪɬɪɚɧɚ, ɒɬɚɤɟɥɶɛɟɪɝɚ, 

ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ. Оɛɡɨɪ ɷɬɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ Fudenberg, Tirole 1986 [109]. 

С ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɟɫɥɢ ɢɝɪɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɹɜɧɨɣ ɢɫɬɨɪɢɢ ɢ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɨɜ, ɬɨ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɝɪɨɤɚ ɞɨɥɠɧɵ ɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ ɭ ɧɟɝɨ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ ɜ ɤɥɚɫɫɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ (strategic thinking). Вɚɠɧɵɣ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɭɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɬɚɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɝɪɨɤɨɜ ɜ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɢɝɪɚɯ ɨɛɵɱɧɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢɯ 

ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɬɨɱɟɤ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ. Кɨɧɰɟɩɰɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ 
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ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɬɚɤɭɸ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɚɩɪɢɨɪɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɟɺ ɪɚɦɤɚɯ ɢɝɪɨɤ ɫɱɢɬɚɟɬ 

ɫɜɨɣ ɨɠɢɞɚɟɦɵɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɵ ɜɫɟɝɞɚ ɛɭɞɭɬ ɜɵɛɢɪɚɬɶ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ Crawford 2013 [87]. В ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɫɬɶ ɷɬɨɦɭ, ɦɨɞɟɥɢ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɬɚɤɭɸ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ 

ɪɟɚɤɰɢɢ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ. В ɬɚɤɢɯ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɨɫɥɚɛɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɝɪɨɤɢ 

ɜɫɟɝɞɚ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ. Вɦɟɫɬɨ ɷɬɨɝɨ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɨɧɢ 

ɩɪɨɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɜ ɭɦɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɨɬɜɟɬɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɯɨɞɨɜ ɜɩɟɪɟɞ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢɥɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɢɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

Кɨɪɧɟɜɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ 

ɦɨɞɟɥɶ ɞɚɥɶɧɨɜɢɞɧɨɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ (Harsanyi 1974 [111]), ɫɬɪɨɝɚɹ ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɹ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɜ Chwe 1994 [84]. Пɪɢɦɟɪɚɦɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɚɤɢɯ 

ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: k-ɭɪɨɜɧɟɜɵɟ ɦɨɞɟɥɢ (Crawford, Costa-Gomes, Iriberri 2013 [88]), 

ɤɨɝɧɢɬɢɜɧɚɹ ɢɟɪɚɪɯɢɹ (Camerer, Ho, Chong 2002 [80]), ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɤɜɚɧɬɨɜɵɯ 

ɨɬɜɟɬɨɜ (quantal response equilibrium) (McKelvey, Palfrey 1996 [146]), 

ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɚɹ ɷɩɢɫɬɟɦɨɥɨɝɢɹ (interactive epistemology) (Aumann, Brandenburger 

1995 [60]), ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡɭɱɚɸɬ ɦɨɞɟɥɢ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɢɝɪɨɤɢ ɡɧɚɸɬ ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɨ ɬɨɦ, 

ɱɬɨ ɡɧɚɸɬ ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɞɪɭɝɢɟ ɢɝɪɨɤɢ. Нɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɚɹ ɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɦɨɞɟɥɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ ɛɵɥɚ 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɜ Нɨɜɢɤɨɜ, ɑɯɚɪɬɢɲɜɢɥɢ 2003 [43]. Оɛɡɨɪ ɛɨɥɟɟ ɧɨɜɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɩɪɢɜɟɞɺɧ ɜ Нɨɜɢɤɨɜ 2012, Нɨɜɢɤɨɜ, 

ɑɯɚɪɬɢɲɜɢɥɢ 2012 [41, 44]. Мɨɞɟɥɶ ɞɚɥɶɧɨɜɢɞɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɜ ɦɨɞɟɥɢ 

ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ ɢɝɪ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɬɟɨɪɢɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɜ ɐɵɝɚɧɨɜ 

1991 [48]. 

Кɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ 

ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɪɚɡɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɜ ɩɨɜɟɞɟɧɢɢ ɥɸɞɟɣ ɨɬ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɣ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ (Wheeler 2020 [197]), ɢ ɨɛɵɱɧɨ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɤɨɝɧɢɬɢɜɧɵɦɢ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɭɦɚ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (Simon 1955, 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Оɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ_ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ [182, 199]). В ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɤɪɢɬɢɤɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɦɟɧɟɟ ɨɛɳɢɟ, ɛɨɥɟɟ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%C3%90%C2%9E%C3%90%C2%B3%C3%91%C2%80%C3%90%C2%B0%C3%90%C2%BD%C3%90%C2%B8%C3%91%C2%87%C3%90%C2%B5%C3%90%C2%BD%C3%90%C2%BD%C3%90%C2%B0%C3%91%C2%8F_%C3%91%C2%80%C3%90%C2%B0%C3%91%C2%86%C3%90%C2%B8%C3%90%C2%BE%C3%90%C2%BD%C3%90%C2%B0%C3%90%C2%BB%C3%91%C2%8C%C3%90%C2%BD%C3%90%C2%BE%C3%91%C2%81%C3%91%C2%82%C3%91%C2%8C%20%5B182
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ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɟ ɢ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɟ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɧɵɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 

ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ. С ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɟɫɥɢ ɫɚɦɭ ɤɨɧɰɟɩɰɢɸ 

«ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ» ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɧɚɛɨɪ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɣ 

(Rubinstein 2021 [170]), ɬɨ ɢɯ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɛɨɥɟɟ ɨɛɳɟɣ ɬɟɨɪɢɢ. 

В ɷɬɨɦ ɫɦɵɫɥɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɬɶ ɛɨɥɟɟ 

ɨɛɳɭɸ ɢ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɭɸ ɬɟɨɪɢɸ. Вɨ ɦɧɨɝɨɦ ɬɚɤɚɹ ɞɢɯɨɬɨɦɢɹ ɜ ɨɰɟɧɤɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɨɦ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ, ɚ ɧɟ ɫɬɪɨɝɢɦ 

ɚɤɫɢɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɜɵɜɨɞɨɦ. В ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɤɚɠɞɨɣ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ 

ɤɚɤ ɫ «ɫɭɠɟɧɢɸ», ɬɚɤ ɢ ɤ «ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɸ» ɧɟɨɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɨɬ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɢ ɤɚɤɢɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɧɟɣ ɨɫɥɚɛɥɹɸɬɫɹ, ɢ ɤɚɤɢɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɞɨɛɚɜɥɹɸɬɫɹ. В ɪɚɛɨɬɟ Harstad, Selten 2013 [112] ɩɟɪɟɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ 

ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɧɚ ɩɭɬɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɛɳɟɣ ɬɟɨɪɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ: ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɫɬɪɨɝɨɫɬɶ ɢ ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɧɟɱɟɬɤɢɟ ɝɪɚɧɢɰɵ 

ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ, ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɛɳɟɣ ɬɟɨɪɢɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ (ɫɪɚɜɧɢɦɵɯ ɩɨ ɭɦɨɡɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɭɛɟɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫ ɤɨɧɰɟɩɰɢɟɣ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ), ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɟɮɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ. 

Нɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɟɬɟɧɞɨɜɚɬɶ ɧɚ ɲɢɪɨɤɨɟ ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɨɥɠɧɚ (i) ɜ ɬɨɦ ɢɥɢ ɢɧɨɦ ɜɢɞɟ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɤɨɧɰɟɩɰɢɸ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ, ɢ (ii) ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ ɤ ɧɟɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ 

ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɧɟ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ. 

Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɦɢ ɩɨɞɯɨɞɚɦɢ, ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ РБС, ɤɚɤ ɦɨɞɟɥɶ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ, ɜɜɨɞɢɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɭɸ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɫɦɵɫɥɟ ɨɬɤɚɡɚ ɢɝɪɨɤɨɜ ɜɫɟɝɞɚ 

ɢɝɪɚɬɶ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ ɢ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɨɬɜɟɬɵ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɜɨɟɣ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. В ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɜ ɝɥɚɜɟ 2 ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ РБС ɧɚɩɪɹɦɭɸ 

ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɢ ɜɫɟɝɞɚ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɜɫɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɟ ɩɨ Нɷɲɭ. Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, РБС ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɩɪɢɦɟɪ 

ɫɢɧɬɟɡɚ ɧɟɨɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ-
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ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ; ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɬɟɧɞɨɜɚɬɶ ɧɚ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ, ɨɱɟɧɶ 

ɜɚɠɧɨɝɨ ɚɫɩɟɤɬɚ ɢɦɟɧɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɧɨ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɬɨɬ 

ɚɫɩɟɤɬ ɧɟ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɭɸ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɬɨ ɦɨɞɟɥɶ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɞɨɥɠɧɚ ɫɱɢɬɚɬɶɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ. 

Сɪɚɜɧɟɧɢɟ РБС ɫ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ. Кɪɚɬɤɨ ɢɬɨɝɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 

ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɞɜɟ ɬɚɛɥɢɰɵ: ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɭ, ɜɨ 

ɜɬɨɪɨɣ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 
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Рɚɜɧɨɜɟɫɢɟ 
Нɷɲɚ ɜ 

ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ 

Nash 1951, 
Dasgupta, 

Maskin 1986 
[152, 90, 91] 

Osborne, 
Pitchik 1987 

[158] 

Baye, 
Kovenock, 

de Vries 
1993 [66] 

Dixon 1984, 
Dasgupta, 

Maskin 1986, 
Allen, Hellwig 
1986 [96, 90, 

91,54] 

(-) 

Ad hoc 
ɪɟɲɟɧɢɹ 

Пɪɢɜɹɡɚɧ ɤ 
ɡɚɞɚɱɟ 

Eaton, Lipsey 
1978, Novshek 
1980 [99, 156] 

(-) 
d’Aspremont, 
Gabszewicz 
1980 [57] 

Wilson 1977, 
Riley 1979 
[198, 167] 

Рɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɜ 
ɭɝɪɨɡɚɯ ɢ 

ɤɨɧɬɪɭɝɪɨɡɚɯ 

Iskakov,Iskakov 

2012 [117] 
Sandomirskaia 

2014 [172] (-) Sandomirskaia 
2014 [172] (-) 

РБС Iskakov,2005 
[16] 

Iskakov,2018 
[125] 

Iskakov,2018 
[125] 

Iskakov,2018 
[125] 

 
Iskakov,2018 

[125] 
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Тɚɛɥɢɰɚ 6 – Сɪɚɜɧɟɧɢɟ РБС ɫ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ (ɞɥɹ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ 
ɢɝɪɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ) 

Мɨɞɟɥɢ Вɢɞ 
ɪɟɲɟɧɢɹ Пɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ Нɟɞɨɫɬɚɬɤɢ 

 
Сɪɚɜɧɟɧɢɟ РБС ɫ 
ɞɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ 

 

Рɚɜɧɨɜɟɫɢɟ 
Нɷɲɚ ɜ ɱɢɫɬɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ 

(Аɛɫɨɥɸɬɧɚɹ 
ɤɥɚɫɫɢɤɚ) 

Уɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶ, 
ɩɪɨɫɬɨɬɚ, 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɭɛɟɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ 

Нɟ ɜɫɟɝɞɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

РБС ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɥɹ 
ɪɹɞɚ ɜɚɠɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 

ɛɟɡ РН 

Рɚɜɧɨɜɟɫɢɟ 
Нɷɲɚ ɜ 

ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ 

 

В ɹɜɧɨɦ ɜɢɞɟ 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɱɚɫɬɨ ɧɟ 
ɭɞɚɟɬɫɹ 

Пɨɱɬɢ ɜɫɟɝɞɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

Бɨɥɶɲɚɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ 
ɪɟɲɟɧɢɹ 

Рɟɲɟɧɢɟ РБС 
ɩɪɨɫɬɨɟ, ɜ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱɚɯ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɤɚɤ 

ɩɪɨɫɬɚɹ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ 

ɮɨɪɦɭɥɚ 

Мɧɨɝɨɲɚɝɨɜɚɹ 
ɪɟɮɥɟɤɫɢɹ, 

ɞɚɥɶɧɨɜɢɞɧɵɟ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 

 

В ɹɜɧɨɦ ɜɢɞɟ 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɱɚɫɬɨ ɧɟ 
ɭɞɚɟɬɫɹ 

Пɨɱɬɢ ɜɫɟɝɞɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

Бɨɥɶɲɚɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ 
ɪɟɲɟɧɢɹ 

Рɟɲɟɧɢɟ РБС 
ɩɪɨɫɬɨɟ, ɜ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱɚɯ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɤɚɤ 

ɩɪɨɫɬɚɹ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ 

ɮɨɪɦɭɥɚ 

Пɨɜɬɨɪɹɸɳɢɟɫɹ 
ɢɝɪɵ, 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ 
ɭɝɪɨɡɚɯ ɢ 

ɤɨɧɬɪɭɝɪɨɡɚɯ 

Бɨɥɶɲɨɟ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɩɪɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 
ɧɚɤɚɡɚɧɢɹ 

Сɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 
ɛɨɥɶɲɨɝɨ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 

ɪɟɲɟɧɢɣ 

Дɨɫɬɢɠɢɦɨɫɬɶ 
ɥɸɛɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢɡ 

ɲɢɪɨɤɨɝɨ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɫɧɢɠɚɟɬ 
ɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɭɸ 

ɰɟɧɧɨɫɬɶ 

В ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱɚɯ ɧɟ ɛɨɥɶɲɨɟ 

ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 
ɪɟɲɟɧɢɣ (1-3 

ɪɟɲɟɧɢɹ, ɫ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 
ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɨɤ 

ɢɝɪɨɤɨɜ) 

Кɨɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ 
ɢ ɤɨɚɥɢɰɢɨɧɧɵɟ 

ɢɝɪɵ 

 

Пɚɪɟɬɨ-, 
ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨ, 
ɤɨɚɥɢɰɢɨɧɧɨ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ 

ɪɟɲɟɧɢɹ 

Кɨɥɥɟɤɬɢɜɧɚɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɶ 

ɪɟɲɟɧɢɣ 

Нɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 
ɩɨɫɬɚɧɨɜɨɤ ɡɚɞɚɱ 

ɩɪɢɦɟɧɢɦɨ 

Рɟɲɟɧɢɹ РБС 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɞɥɹ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ, 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɢ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɯ 

ɪɟɲɟɧɢɟ ɢɝɪɨɤɨɜ 

Ad hoc ɪɟɲɟɧɢɹ 

Рɟɲɟɧɢɟ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 

ɞɥɹ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ 

ɡɚɞɚɱɢ 

Аɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɶ 
ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ 
ɡɚɞɚɱɢ, 

ɭɛɟɞɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ 

Нɟɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶ 
ɪɟɲɟɧɢɣ, 

ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ 

Мɟɬɨɞ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɞɥɹ 
ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ 

ɡɚɞɚɱ ɫ ɟɞɢɧɨɣ 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɟɣ ɤɚɤ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɝɨ 

ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ 
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 Дɥɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɡɚɞɚɱ ɦɨɠɧɨ ɤɪɚɬɤɨ ɨɩɢɫɚɬɶ ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ ɪɟɲɟɧɢɹ 

РБС ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. Зɚɞɚɱɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ: ɜ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɪɟɲɟɧɢɟ РБС ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ (ɧɨ 

ɧɟɝɥɚɞɤɨ) ɟɝɨ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ, ɫ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɦɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɦɢ ɰɟɧɚɦɢ, ɱɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ ɫɧɢɠɚɹɫɶ ɞɨ ɧɭɥɟɜɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ Нɷɲɚ ɜ ɧɭɥɟɜɨɣ ɬɨɱɤɟ; РБС 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɫɟɝɞɚ, ɤɚɤ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ ɢɥɢ ɤɚɤ ɧɨɜɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. Зɚɞɚɱɚ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɡɚ ɪɟɧɬɭ Ɍɚɥɥɨɤɚ: ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɟ (ɦɨɧɨɩɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɨɟ) 

РБС-ɪɟɲɟɧɢɟ, ɜɫɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 3 

ɫɥɭɱɚɹ: ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɬɨɥɶɤɨ 

ɦɨɧɨɩɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ РБС (ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ), ɞɜɚ ɬɢɩɚ ɪɟɲɟɧɢɣ ɫɨɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ; 

ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ РБС ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɫɟɝɞɚ. Мɨɞɟɥɶ ɨɥɢɝɨɩɨɥɢɢ Бɟɪɬɪɚɧɚ–ɗɞɠɜɨɪɬɚ: 

ɢɡɜɟɫɬɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ, ɬɨ ɠɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɤɚɤ РБС 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɧɨ 

ɬɨɠɟ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ. Мɨɞɟɥɶ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ Ɋɨɬɲɢɥɶɞɚ–ɋɬɢɝɥɢɰɚ–

Вɢɥɶɫɨɧɚ: ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, RSW ɩɪɨɮɢɥɢ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟɦ 

Нɷɲɚ, ɧɨ ɜɫɟɝɞɚ РБС. 

Нɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɥɨɜ ɧɚɞɨ ɫɤɚɡɚɬɶ ɨɛ ɚɜɬɨɪɫɤɨɦ ɩɨɧɢɦɚɧɢɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ, 

ɤɨɬɨɪɨɟ, ɹɜɧɨ ɢɥɢ ɧɟɹɜɧɨ, ɥɟɠɢɬ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ РБС. В ɪɚɦɤɚɯ 

ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ РБС ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ – ɷɬɨ ɧɟ ɭɦɨɡɪɢɬɟɥɶɧɨ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɱɟɫɤɨɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜɨ, ɩɪɢɫɭɳɟɟ ɜɫɟɦ ɫɭɛɴɟɤɬɚɦ. Иɧɞɢɜɢɞɭɭɦɚɦ homo sapiens (ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ 

ɥɢɰɚɦ, ɚɝɟɧɬɚɦ) ɨɧɨ ɩɪɢɫɭɳɟ «ɜ ɱɢɫɬɨɦ ɜɢɞɟ», ɤɚɤ ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɵɣ ɪɟɮɥɟɤɫ (ɩɨ 

ɚɤɚɞɟɦɢɤɭ Пɚɜɥɨɜɭ, ɤɚɤ ɫɨɛɚɤɚɦ ɢ ɩɪɨɱɢɦ ɠɢɜɨɬɧɵɦ (Пɚɜɥɨɜ, 1973 [46])), ɚ 

ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɦ ɢɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ ɫɭɛɴɟɤɬɚɦ (ɮɢɪɦɚ, ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɨɟ ɥɢɰɨ, ɰɟɧɬɪ) 

ɨɧɨ ɩɪɢɫɭɳɟ ɜ ɢɡɦɟɧɟɧɧɨɦ, ɨɩɨɫɪɟɞɨɜɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ. Пɨɫɤɨɥɶɤɭ ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɵɟ 

ɪɟɮɥɟɤɫɵ ɟɞɢɧɵ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɥɸɞɟɣ, ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɨɩɢɫɚɬɶ ɟɞɢɧɨɨɛɪɚɡɧɨ, «ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ» 

(ɬɨ ɟɫɬɶ ɭɦɨɩɨɫɬɢɝɚɟɦɨ) ɢ ɞɚɠɟ ɚɤɫɢɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. С ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɫɜɨɣɫɬɜɨ 

ɪɚɡɭɦɚ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɚɝɟɧɬ ɦɨɠɟɬ 
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ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɭɦɧɟɟ ɢɥɢ ɯɢɬɪɟɟ ɰɟɧɬɪɚ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹ, ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɷɬɨ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɧɟ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɩɪɨɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɨ. 

В ɭɩɪɨɳɟɧɧɨɦ ɚɮɨɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɦ ɜɢɞɟ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɛɵɥ 

ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧ В.Н. Бɭɪɤɨɜɵɦ: ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɫɭɛɴɟɤɬ (ɚɤɬɢɜɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ) «ɥɠɢɜ, 

ɥɟɧɢɜ ɢ ɠɚɞɟɧ» (Кɨɪɝɢɧ 2018 [38]). К ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɬɚɤɚɹ ɧɟɩɪɢɜɵɱɧɨ ɪɟɡɤɚɹ 

ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɧɟ ɜɨɲɥɚ ɜ ɬɟɤɫɬɵ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɟɟ ɚɜɬɨɪɚ, ɧɨ ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ 

ɭɩɨɦɢɧɚɥɚɫɶ ɜ ɭɫɬɧɵɯ ɜɟɪɫɢɹɯ ɞɨɤɥɚɞɨɜ ɢ ɥɟɤɰɢɣ. Пɨɷɬɨɦɭ ɭɞɚɥɨɫɶ ɧɚɣɬɢ ɬɨɥɶɤɨ 

ɤɨɫɜɟɧɧɭɸ ɫɫɵɥɤɭ ɧɚ ɷɬɨɬ ɡɚɦɟɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɚɮɨɪɢɡɦ. В ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ РБС ɤ 

ɷɬɨɦɭ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ, ɬɚɤɠɟ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ 

ɛɵɥɨ ɛɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɪɚɡɭɦɧɨɫɬɢ, ɞɚɥɶɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ, 

ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ, ɨɛɭɱɚɟɦɨɫɬɢ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɚɥɶɬɪɭɢɡɦɚ ɢ ɦɨɪɚɥɢ ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ. 

Оɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɢɝɪɨɜɨɣ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ (ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ), ɚ ɧɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ (ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨ 

ɢɥɢ ɤɚɤ ɧɟɱɟɬɤɚɹ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ). Аɜɬɨɪ ɩɨɥɚɝɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɪɢɧɰɢɩ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ, 

ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ «ɠɚɞɧɨɫɬɢ» (ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɢ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɛɚɡɨɜɨɣ ɦɨɬɢɜɚɰɢɟɣ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɤɨɪɟɧɢɬɫɹ ɜ ɢɧɫɬɢɧɤɬɟ 

ɫɚɦɨɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɚɠɟ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɱɟɦ ɞɪɭɝɢɟ ɢɦɩɭɥɶɫɵ. В ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ РБС 

ɫɞɟɥɚɧɚ ɩɨɩɵɬɤɚ ɨɩɢɫɚɬɶ ɟɝɨ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ.  

В ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɟɪɧɟɦɫɹ ɤ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ РБС. 

1) Пɨɫɬɪɨɟɧ ɜɵɜɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ РБС ɤɚɤ ɤ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ-

ɢɝɪɨɜɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɩɨ Нɷɲɭ. 

2) Нɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɦɟɬɨɞ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɨɪɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 

РБС ɢɡ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɬɟɨɪɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɜ ɮɨɪɦɟ ɦɟɬɚɬɟɨɪɟɦɵ. 

3)  Нɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɢɡ ɦɟɬɚɬɟɨɪɟɦɵ ɩɨɥɭɱɟɧ ɪɹɞ ɬɟɨɪɟɦ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС ɢɡ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɬɟɨɪɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ (Дɟɛɪɟ, 

Рɟɧɢ, Бɢɤ). 

4) Нɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɬɟɨɪɟɦɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɤ ɪɹɞɭ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɛɟɡ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ (ɏɨɬɟɥɥɢɧɝ, Тɚɥɥɨɤ-Сɤɚɩɟɪɞɚɫ). 
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5) Пɨɥɭɱɟɧɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɪɹɞɚ ɡɚɞɚɱ (ɏɨɬɟɥɥɢɧɝ, Тɚɥɥɨɤ–Сɤɚɩɟɪɞɚɫ, Бɟɪɬɪɚɧ–

ɗɞɠɜɨɪɬ, Рɨɬɲɢɥɶɞ–Сɬɢɝɥɢɰ–Вɢɥɶɫɨɧ) ɜ ɜɢɞɟ РБС. 

 

Вɵɜɨɞɵ ɩɨ ɩɹɬɨɣ ɝɥɚɜɟ.  

 Гɥɚɜɚ 5 ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɪɚɡɧɵɦ ɡɚɞɚɱɚɦ ɛɟɡ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ. Рɚɡɞɟɥ 5.1 – 

конкуренции за ренту Таллока-Скапердаса, ɪɚɡɞɟɥɵ 5.2 ɢ 5.3 – дуополии 

Бертрана-Эджворта ɢ модели страхового рынка Ротшильда-Стиглица-

Вильсона. Пɟɪɜɵɟ ɞɜɟ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɩɨ ɩɨɥɧɨɣ ɫɯɟɦɟ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɡɚɞɚɱɟ 

ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ.  

Дɥɹ ɡɚɞɚɱɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɡɚ ɪɟɧɬɭ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 5.1 ɡɚɞɚɟɬ множество 

безопасных стратегий; ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 5.2 ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬ существование решения ɩɨ 

ɬɟɨɪɟɦɟ 4; ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 5.3 ɞɚɟɬ ɨɛɳɟɟ решение задачи. Тɚɤɠɟ ɞɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ 

ɪɟɲɟɧɢɹ РБС диссипация ренты ɪɚɜɧɚ ɟɞɢɧɢɰɟ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜ ɷɬɨɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ ɫɭɦɦɚ 

ɡɚɬɪɚɬ ɢɝɪɨɤɨɜ ɪɚɜɧɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɡɚ ɢ ɪɟɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ. Рɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ 

ɧɚɣɞɟɧɨ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɟɜ конкуренции многих игроков ɢ ɞɥɹ несимметричной 

нечестной конкуренции. [125, 118, 119, 127, 128, 124, 12]. 

Дɥɹ ɞɭɨɩɨɥɢɢ Бɟɪɬɪɚɧɚ-ɗɞɠɜɨɪɬɚ ɜ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ 5.6 ɧɚɣɞɟɧɵ условия 

существования РБС ɢ ɩɪɢ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɞɨɤɚɡɚɧɨ существование решения ɩɨ 

ɬɟɨɪɟɦɟ 4; ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 5.7 ɡɚɞɚɟɬ ɨɛɳɟɟ решение задачи. Оɬɞɟɥɶɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ 

ɱɚɫɬɧɵɣ случай линейного спроса ɢ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɜɵɩɢɫɚɧɵ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɪɟɲɟɧɢɟ. [125, 

29, 119, 124, 120, 121]. Дɥɹ ɦɨɞɟɥɢ ɫɬɪɚɯɨɜɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɜ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ 5.11 ɞɨɤɚɡɚɧɨ, 

ɱɬɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɨɛɵɱɧɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɲɟɧɢɹ страховой контракт Ротшильда-

Стиглица-Вильсона, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ РН, ɜɫɟɝɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ РБС [125, 

119, 124].  

Пɨɫɥɟɞɧɢɣ ɪɚɡɞɟɥ ɝɥɚɜɵ ɩɨɫɜɹɳɟɧ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɸ 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ. Сɧɚɱɚɥɚ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɰɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ 

ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɰɟɥɨɦ. Дɚɥɟɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧ 

ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɡɨɪ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɦ ɩɨɞɯɨɞɚɦ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
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ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ. Иɬɨɝɢ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɞɜɟ ɢɬɨɝɨɜɵɯ 

ɬɚɛɥɢɰɵ. Нɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɥɨɜ ɫɤɚɡɚɧɨ ɨɛ ɚɜɬɨɪɫɤɨɦ ɩɨɧɢɦɚɧɢɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɚɤ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɵɯ ɪɟɮɥɟɤɫɨɜ ɜ ɩɨɜɟɞɟɧɢɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ.  

Гɥɚɜɚ 5 ɪɟɲɚɟɬ ɩɹɬɭɸ ɢ ɲɟɫɬɭɸ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɛɨɬɵ (ɞɥɹ ɬɪɟɯ ɦɨɞɟɥɟɣ): 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС ɤ ɯɪɟɫɬɨɦɚɬɢɣɧɵɦ ɧɟɪɟɲɟɧɧɵɦ 

ɪɚɡɪɵɜɧɵɦ ɢɝɪɨɜɵɦ ɡɚɞɚɱɚɦ; ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ РБС ɜ ɷɬɢɯ ɡɚɞɚɱɚɯ. 
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ЗАКЛɘɑЕНИЕ 

 
В ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ (ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ – 

ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɞɨɤɚɡɚɧɧɵɯ ɬɟɨɪɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ, ɢ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ – ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɹɞɚ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɛɟɡ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ 

Нɷɲɚ), ɤɚɤ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɨɫɬɨɪɨɠɧɵɦɢ ɫɭɛɴɟɤɬɚɦɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɢɝɪɨɜɨɣ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɨɜɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ-ɢɝɪɨɜɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ – 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ: 

1. Пɪɟɞɥɨɠɟɧ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ, ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ РБС ɤɚɤ ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ. 

2. Пɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ РБС ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ 

ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ ɢɝɪɨɜɨɣ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ (ɩɪɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɦ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɪɟɲɟɧɢɣ) 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɟɣ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ 

ɢɝɪɨɤɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɷɬɨɣ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

3. Рɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɦɟɬɨɞ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɬɟɨɪɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ, ɤɚɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɬɟɨɪɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ ɧɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɦ 

ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɝɪɨɡ.  

4. Пɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɨɛɳɟɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɢ ɞɨɤɚɡɚɧɵ ɬɟɨɪɟɦɵ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ РБС ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɬɟɨɪɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ 

ɩɨ Дɟɛɪɟ, Рɟɧɢ, Бɢɤ. 

5. Тɟɨɪɟɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɤ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɧɟɪɟɲɟɧɧɵɦ ɡɚɞɚɱɚɦ: 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ, ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɹ ɡɚ ɪɟɧɬɭ Тɚɥɥɨɤɚ–

Сɤɚɩɟɪɞɚɫɚ. Дɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɜɫɟɝɞɚ ɢɦɟɸɬ ɪɟɲɟɧɢɟ РБС, ɞɚɠɟ ɜ 

ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ Нɷɲɚ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. 

6. Мɨɞɟɥɶ РБС ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɢ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɪɟɲɟɧɢɟ ɪɹɞɚ 

ɯɪɟɫɬɨɦɚɬɢɣɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Нɷɲɚ: ɞɭɨɩɨɥɢɹ 



359 
 

Бɟɪɬɪɚɧɚ–ɗɞɠɜɨɪɬɚ (1883, 1925), ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɹ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ 

(1929, 1979), ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɹ ɡɚ ɪɟɧɬɭ Тɚɥɥɨɤɚ–Сɤɚɩɟɪɞɚɫɚ (1967, 1994), ɪɵɧɨɤ 

ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ Рɨɬɲɢɥɶɞɚ–Сɬɢɝɥɢɰɚ–Вɢɥɶɫɨɧɚ (1976).  
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