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Ðàññìàòðèâàåòñÿ NP -òðóäíàÿ çàäà÷à î ðàíöå:
f(x) =

n∑
i:=1

pixi −→ max

n∑
i:=1

wixi ≤ Ñ,

i = 1, . . . , n,

ãäå pi � "öåííîñòü"i-ãî ïðåäìåòà, wi � "âåñC � "îáúåì"ðàíöà, xi - êîëè÷åñòâî ïðåäìåòîâ
i, ïîìåùàåìûõ â ðàíåö: xi ìîæåò ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ {0, 1} � çàäà÷à îá îáíîìåðíîì
ðàíöå (0-1 knapsack), ëèáî {0, ..., k} � çàäà÷à î k-ìåðíîì ðàíöå (k-dimension knapsack).

Â ñëó÷àå öåëî÷èñëåííûõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ wi äëÿ çàäà÷è ñóùåñòâóåò àëãîðèòì
äèíàìè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ (ÀÄÏ) [1], îñíîâàííûé íà ïðèíöèïå îïòèìàëüíîñòè
Áåëëìàíà, îáëàäàþùèé ïñåâäî-ïîëèíîìèàëüíîé òðóäîåìêîñòüþ O(n · A).

Èäåÿ ãðàôè÷åñêîãî àëãîðèòìà (ÃðÀ) [2] ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïðè äîáàâëåíèè î÷åðåä-
íîãî ïðåäìåòà ïðîèñõîäèò ñäâèã òåêóùèõ òî÷åê ÷àñòè÷íîãî îïòèìàëüíîãî ðåøåíèÿ íà
wi âïðàâî è íà pi ââåðõ, ïîñëå ÷åãî îòñåêàþòñÿ íå îïòèìàëüíûå òî÷êè. Â ðåçóëüòàòå àë-
ãîðèòì ïðîõîäèò íå âñþ îáëàñòü C, êàê ÀÄÏ, à òîëüêî òî÷êè ÷àñòè÷íîãî îïòèìàëüíîãî
ðåøåíèÿ íà êàæäîì øàãå. Çà ñ÷åò ýòîãî äîñòèãàåòñÿ óëó÷øåíèå áûñòðîäåéñòâèÿ.

Îäíàêî, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî àëãîðèòì íå ñíèìàåò ïðîáëåìóNP -òðóäíîñòè çàäà÷è.
Ñóùåñòâóþò ïðèìåðû, â êîòîðûõ êîëè÷åñòâî òî÷åê èçëîìà áóäåò ðàñòè ýêñïîíåíöèàëü-
íî.

ÃðÀ "÷óâñòâèòåëåí"ê ïîðÿäêó ïîäà÷è âõîäíûõ äàííûõ, óïîðÿäî÷åíèå ïðåäìåòîâ
ïî óáûâàíèþ pi/wi ïîçâîëÿåò óñêîðèòü ðàáîòó àëãîðèòìà. Íà ðàçëè÷íûõ ïðèìåðàõ, ñ
êîëè÷åñòâîì ïðåäìåòîâ n îò 1000 äî 10000, ïðèðîñò ñîñòàâëÿë äî 20%.

Òàêæå, ïðåèìóùåñòâîì ÃðÀ íàä ÀÄÏ ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ðåøåíèÿ çàäà÷è î ðàí-
öå ñ íåöåëî÷èñëåííûìè ïàðàìåòðàìè wi.

Âûïîëíåíà ïàðàëëåëüíàÿ ðåàëèçàöèÿ àëãîðèòìà ñ èñïîëüçîâàíèåì áèáëèîòåêè MPI.
Ïëàíèðóåòñÿ ðåàëèçîâàòü âåðñèþ ñ èñïîëüçîâàíèåì ãèáðèäíîé ìîäåëè MPI + OpenMP.
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